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IngenieurNetzwerk Energie eG

Energetisches Gutachten zum Nachweis
des Erreichens des
Energie-Effizienzhaus-Niveaus EH 70

Projekt: Sanierung Mehrfamilienwohnhaus, Juchaczstralle 4, 59557 Lippstadt
Effizienzhausstandard: KfW EH 70

Energetischer Planungsstand: 25.08.2023

1. Allgemeine Beschreibung:

Bei dem Projekt handelt es sich um ein Mehrfamilienhaus mit 46 Wohneinheiten.

U
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Abbildung 1-1 Grundriss Erdgeschoss

2. Energetisches Konzept und Berechnungen

Randbedingungen:
Das Haus wurde als Ein-Zonen-Modell ,Mehrfamilienhaus” dimensioniert.

. Transmissionswarmekennwert (Gebaudehdlle): Hr — Wert gemaR Energiebedarfsberechnung ca.
0,349 W/mZK.

. Es wurde eine Dichtigkeitsprifung (Blower Door Test) fiir das Gebaude angesetzt

. Ein pauschaler Warmebriickenzuschlag von 0,1 W/m?K wurde angesetzt.

. Art der Liftung: Fensterliiftung

. Warmeversorgung: Kaltes Nahwarmenetz mit Erd-/Wasser-Warmepumpe fir Heizwarme

. Photovoltaikanlage mit Stromspeicher (optional)

. Sommerlicher Warmeschutz: Rollladen aulRen
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2.1. Baukonzept

Der folgende Bauteileaufbau wird fiir die energetische Sanierung vorgeschlagen. Damit werden die
energetischen Bauteileigenschaften definiert, die fiir die Berechnungen herangezogen werden:

Die Bauteilliste beschreibt den Aufbau der wichtigsten Elemente der Gebaudehiille einschlieRlich der
damit zu erzielenden U-Werte. (Bauteile im Einzelnen siehe 2.1.1)

Projektdaten: Angenommene Eigenschaften
Bauteile Gewerke KfW EH 70 (Haupt-) Dammung Bemerkungen
U- Wert Schichtaufbau
Wimk von warm nach kalt
1,5 cm Putzschicht
Aulenwand / 36,5 cm Kalksansteinl
Fassade Rohbau 0,16 + 18 cm mineralische Dammung WLG 032
+ 1,5 cm Warmedammputz
1 cm Keramik-/Porzellanplatten
4 cm Estrich
Boden gegen 2 cm Polystyrol WLG 040 "
D ter Kellerdeck
Keller Rofbau 0,19 20 cm Beton armiert 2 % Stahl ammung unter Reflergecte
12 cm PUR/PIR WLG 028
1,5 cm Putzschicht
- 20 cm Beton armiert 1% Stahl
Flachdach gmr‘r?dereE 0,08 35 cm Dammung PF-Hartschaum WLG 030
achdecker 2 cm Bitumen-Dachbahn
. drei Scheiben Warmedammwverglasung mit
Fenster Tar-/Fensterbau 0,8 Passivhausrahmen

Abbildung 2.1-1 Aufbau der sanierten Gebdudehiille

In den folgenden Abbildungen wird der Aufbau der wichtigen Elemente der Gebdudehiille

dargestellt.
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2.1.1. Bauteile - U- Werte

Aufbau Flachdach:

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. |Bezeichnung

Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk

¥ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 0,087 80,
Phenaolharz PF Hartschaum {WLG 030) 35,00 0,030 11,667 10,
Ll Bitumendachbahn (DIN 52128) 1,00 0,170 0,0590000,

00 130,00 2300

00 50,00

000000,00 1200

=< Ergebnisse

S LSS S S
LSS
S A
LSS

Dicke: 57,50 cm
0,084 W/{m2K)

U-Werk:

Flichenbez. Gesamtmasse: 509,5 kg/m=
Wirksame Warmespeicherfahigkeit:
(3cm/10em): 61,50 [ 222,50 k1/(m2 K)

¥ Der Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN
4108-2 betragt 1,20 m2K/W und wird eingehalten.

| v Der Maximal-U-Wert nach GEG 2023 betrdat0,20 @

E_ anhangen |+ einfugen |k ersetzen | B bearbeiten | Gt || Bl B B | B

@@ Inhom. Schicht

B Putze Richtung des Warmestroms: nach oben {ber 30) 2

I Bauteile angrenzend an: AuBenluft hd

B Bauplatten Warmedurchlasswiderstand R 11,827 m*MW

B Mauerwerk Warmelibergangswiderstand innen Ra: 0,100 ma/wW

3 Démmung \Warmelibergangswiderstand auBen Ra.: 0,040 mKMW

Bl Holz

Bl Gelsge U-Wert Korrekturen nach DIN EN 150 £346 Anhang D 0,000  W/m3K

I Sonstiges U-Wert 0,084 W/m2K
Aufbau AuBenwand:
Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. |Bezeichnung d (cm) 1 R g Lz P

Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk

N Kalksandstein, NM/DM (1600 kgjm?) 36,50 0,790 0,462 15
Mineral. und pflanzl. Faserdémmstoff {WLG 035) 13,000 0,032 5625 1
EMN Kunstharzputz 1,50 0,700 0,021 50

E': anhéngen 3«: einfligen g*l: ersetzen E_ " bearbeiten aT gi ElT

,000 25,00 1600
/00 1,00
,00 200,00 1100

==

=< Ergebnisse

@@ Inhom. Schicht
B Pute Richtung des Warmestroms: horizontal {o. bis 30°) 2 Dicke: 57,50 cm
I Bautelle angrenzend an: Aufienluft hd U-Werk: 0,159 W/(m2K)
B Bauplatten warmedurchlasswiderstand R 6,123 m*K/wW \achenb ka/m?
ER Mauerwerk Wérmeiibergangswiderstand innen Rz 0,130 mMW :u_ck;: Ez‘;f-esamtnta:s;-h- erSt,:S 9fm
= o -y i . 0,040 m v Ir me Warmespeicherranigke!
2 Da:'nmung Warmeiibergangswiderstand aulen Ra.: K (3cm/10cm): 51,00 / 163,00 k3/(m= K)
Holz
BN Belige U-Wert Korrekturen nach DIN EN 150 6346 Anhang D 0,000  W/mK ¥ Der Mindestwirmedurchlasswiderstand nach DIN
) 4108-2 betragt 1,20 m2/W und wird eingehalten,
B Sonstiges U-Wert 0,159 W/m2K |
v Der Maximal-4J-Wert nach GEG 2023 betragt0,24 O
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Aufbau Kellerdecke:

Schichtenaufbau (von warm nach kalt) =< Ergebnisse
Nr. |Bezeichnung d (cm) 2 R I Lz P Cp
Keramik- / Porzellan-Platten (DIM 12524)
AN Zement-Estrich 4,00 1,400 0,029 15,00 35,00 2000 1,00
Polystyrol PS -Partikelschaum {WLGE 040 - = 20 kg/m?) 2,00 0,040 0,500 30,00 70,00 20 1,50
£ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 0,087 80,00 130,00 2300 1,00 I
PUR,/PIR-Hartschaum (DIN 13165 - WLG 028 >= 80mm) 12,00 0,028 4,286 40,00 200,00 30 1,00 . 77/ / /,
b |
EI.; anhdngen g*t einfligen 3«: ersetzen E bearbeiten aT gl ElT I %’ E*
@0 Inhom. Schicht
Bl Putze Richtung des Warmestroms: nach unten {iber 30°) 2 Dickes 39.00 cm
B Bautsile angrenzend an: Innenluft - U-Wert: 0,191 W/(m2K)
Bl Bauplatten Wiarmedurchlasswiderstand Ra: 4,509 mAIW Flachenbez. G t 567,0 kg/m?
ichenbez. Gesamimasse: m
B Mauerwerk Warmeiibergangswiderstand innen R 0,170 AW Lj Wirksame W cherfshiak “; 9
= Dammung Warmeiibergangswiderstand auen Rt 0,170 m¥fw (szm‘rlr;:m}?rmespenc 5e9 ;2 ?9; 32 kI/(m=K)
B Holz . .
Bl Gelige U-Wert Korrekturen nach DIM EM IS0 6946 Anhang D 0,000  w/m2K v 3%;‘“;gei_t'f\'a{rgegt:l;rd;taﬂssm'ldgrsFadnd_nat:hh I:l)él:
) -2 betragt 0,90 m und wird eingehalten.
B Sonstiges U-Wert 0,191 W/m2K |

v Der Maximal-4J-Wert nach GEG 2023 betragt 0,30 @

Struktureller Aufbau Fenster:

3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Passivhausrahmen (U: 0,80)

Verglasung Randverbund Bezeichnung [ Bezeichnung sutomatisch
HezEl Bauteil 3-Gcheiben-ws-vergl. (U: 0,60) - Passivhal
Aluminium
Verglasung | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Einfach 2-Isolber, WSy WSV
Rahmen Passivhausrahmen
Rahmen
|| || 3 Kammesn
4K s

Unterteilung

M 8 B = =

ohne || 2 Fligel || 3 Fligel ||2 Sprossen | |4 Sprossen

Verglasuna U-Wert 0,60 W/(m2K) q
g-Wert 0,50

Randverbund  “F-Wert 0,030 W f{m K)

Rahmen U-Wert 0,80 W/(m2K)
& in Katalog kopieren

- Flache 2,09 % =5 [ Fensterfléche Flache Verglasung 1,42 m2
Breite 1,39 AN Rahmen 0,67 m2
- Fenster 2,09 m2
Hih 1,51/ 4
one lm Sprossenbreite Lange Randverbund 741 m
Rahmen Breite 10,0 j‘ an horizontal | 10,0 = fa ]
Anteil 32,0 % vertkal | 10,0 = am U-wert 0.770 W/(m*K)
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Die Fenster miissen im gesamten Bestandsgebaude ausgetauscht werden. Die neuen Fenster miissen

einen mittleren U-Wert von 0,8 W/m?2K einhalten.

Der tatsachliche U-Wert wird fir jedes Fenster separat in Abhangigkeit der Mal3e berechnet.

2.1.2 GEG/BEG EH 70

Bei der Berechnung von Gebaduden werden bestimmte Kennwerte ermittelt. Anhand dieser Kennwerte

wird dann der energetische Standard fiir das Gebdude bestimmt.

Die folgende Darstellung zeigt den erreichten Effizienzstandard.

Gesetzliche- Anforderungen
Anforderungen nach - GEG 2023 - |~
" Neubau Mutzung: Wohngebiude
(* bestehendes Gebdude freistehend = 350m2
GEG-Optionen:
[~ hohe Rume - GEG§ 25 (10)
[v Strom aus PY-Anlagen PV-Anlage - GEG§ 23

[~ WPB - Baujahr vor 1957 und Aufienwande grafitenteils unsaniert

Nettogrundfléchs 44£4 8 m? beheirtes Volumen 13952,5 m?

Energielabel
GEG-Anforderung
v modernisierter Altbau

BEG-Effizienzgebaude

T4 [ 55w 70 W 85 [ 100 [T Denkmal
Bewertunagsskala

f+ 100-200-300 - Einstufung nach Qp

i~ ABC - Einstufung nach Qe Hezwen

i gemischt - beide Einstufungen

[~ rwr die linke Skalenhalfte ¥ GEG-Jahr ausgeben

Anforderungen GEG und BEG

zulissiger Hochstwert  Neuwbau

Jahres-Primérenergiebedarf q- 18,10 < 72,63 kwhjm2  -37%

| GEG (hersicht anzeigen

Transmissionswarmeverlust Hr 0,35 # 0,70 W/im -25%
Endenergiebedarf ge st 10,05 kwhjm2
BEG-Anforderungen Gebsudewerte EH 40 EH 55 e Er/ L £SE e
2208 225 2363 Zaddd 2«59 H2=716 2 < 830
Priméranargiebadad Qp 18,1 kWh/m2 /1
d= 0,258 OJ=0326 2= 0,3% == 0,488 = < 0,536 == 0,700
Transmissionswarmeverhust H'T 0,249 W/m?K | 1

GEG modernisiertes Gebaude
EH 70 85 100

L 150

KWhim=

Der EH 70 Standard wird erreicht.
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2.2. Anlagenkonzept

Das Gebaude soll mit einem kalten Nahwarmenetz, das die Gebaude JuchaczstraRe 2 und
JuchaczstraRe 4 umfasst, versorgt werden. Das Objekt wird Uiber eine zentrale Sole/Wasser-
Warmepumpe mit Warmeenergie versorgt werden.

Zur Eigenstromproduktion ist eine Photovoltaikanlage geplant.

Die Zu- und Abluft wird Gber Fensterliiftung sichergestellt.
Die Technische Ausfiihrung soll wie folgt erfolgen:

Heizwdrmeversorgung:
e Zentrales Nahwéarmenetz (iber Sole Wasser Warmepumpe lber Erdsonden
e Erfassung der Warme mittels Warmemengenzahler
e Wairmelbergabe erfolgt tber Effizienz-Heizkdrper mit Vorlauftemperaturen von 55/45°C

e Hydraulischer Abgleich des Heizungssystems

Luftung:

e Fensterliftung
Photovoltaik:

e 50 kWpeak (und groRer) Photovoltaikanlage, Eigenstromnutzung, Stromzahler

e Batteriespeicher optional

©OlngenieurNetzwerk Energie e.G. 25.08.2023
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PV-Anlage
Mame PV-Anlage
Hersteller
Bezeichnung
Baujahr %
w o[ o o
Meigung = 0 |30 45 &0 S0
Pezkizistung fir GEG/BEG
Gesamtfiache A 274,73| m? & |nwr mit Standardwerten
¥ |nzch 185959 Anhang B
Peakleistung Pe kw % 4l
- prom? K 182,0 W/m? Tsbelle B.1 und B.2
Zelltyp | Monokristallines Silizium -
Technologie kristallin -
Beliftung Malbig beliftete Module -
; 9
Systemleistungsfaktor  fes 0,7500 L
Leistung in 25 Jahren Pes/ Peces LA %

O Qualititsanforderungen GEG / BEG an die PV-Anlage sind erfiillt

[ 2 Kollektorfelder

Stromspeicher [ eatterie vorhanden

Abbildung 2.2-1 Ertrag einer 50 kWpeak PV-Anlage
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fiir armewerbare Energien nach GEG | BEG - monstswizise Vamechnung

14000

12000¢---

' ' '
' ' '
' ' '
T A
h v v
' ' '
' ' '
' ' L

10000

8000

6000

4000

2000

R

]

'

'
R

v

'

'
.

v

'

'

1

" En E
i Gebéude nutzharer PV-Errag

EG ohne H

i
'
'
]
1
'
'
'
1
'
'
'
v
'
'
-
'
'
'

Berechnung anzsigen

Erneuerbare Energie GEG ~ Qrev 34,985 kwh
Erneuerbare Energie BEG Qepv 34.938 kwh
Abzugswert fir Qp Qurv 62.973 kWh
COzpy 19.592 kg
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2.3 Energetische Betrachtungen

Die benétigten und erzeugten Energiemengen fir Heizung und Warmwasser wurden mit Hilfe der
zugelassenen Hottgenroth-Software ,Energieberater 18599 3D plus” berechnet.

Anteil erneuerbarer Energien:
Die gesamte fiir Heizung und Warmwasser bendétigte Energie betragt 161.991 kWh.

Der von der Warmepumpe gelieferte erneuerbare Anteil liegt bei 88.181 kWh/a.
Der mit der PV-Anlage erzeugte und fiir die Warmeversorgung selbst genutzte Anteil liegt bei 34.985
kWh/a.

Daraus ergibt sich ein erneuerbarer Anteil an der Warmeversorgung von 76,03 %.

Berechnung CO2-Emissionen:

Zur Berechnung der CO2-Emissionen werden die folgenden Ausgangswerte herangezogen:
Gebiudenutzflache: 4.464 m?

Bezogener Strom:

Strom-Mix 40.285 kWh/a

Strom (Hilfsenergie) 4.603 kWh/a

In der Summe werden 44.888 kWh/a externe Strom-Energie bezogen.
Erneuerbarer Strom-Anteil an der Warmeversorgung: 34.985 kWh/a.
Daraus ergibt sich:

E CO2eq=E Bezug * f CO2,Bezug + E PV * f CO2,EE
A Nutz

= 44.888 kWh/a * 0,407 kgCO2/kWh + 34.985 kWh/a * 0 keCO2/kWh
4.464 m?

=4,09 kgCO2/m?a
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