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Allgemein

Auf dem Gelande des Baugrundstiickes Am Strande 7 in 18055
Rostock ist ein Neubau als Biro- und medizinisches Analysegebau-
de geplant. Das Gebaude ist als geschlossener Baukorper fur das
Erdgeschoss und das Untergeschoss geplant. In den Obergeschos-
sen wird die &ulRere Kubatur aufgenommen, jedoch erfolgt ein L-
férmiger Einschnitt im Gebaudeinneren, so dass ein Gebaudeteil A
und B entstehen. Das 3. Obergeschoss uberspannt den Innenhof X-

formig und verbindet die Bauteile A und B.

Die auRRere Erschliel3ung erfolgt ful3laufig tber den Haupteingang
an der westlichen Grundstiicksgrenze. Die Einfahrt zur Tiefgarage
liegt ebenfalls auf der Westseite.

Die innere ErschlieRung erfolgt fiir Bauteil A durch zwei Treppen-
h&user THO2 und THO4, von denen nur THO2 Uber alle Geschoss
durchgeht. Zusatzlich ist ein Aufzug vorhanden. Bauteil B hat eben-
falls zwei Treppenhauser (THO1 und THO3) und einen Aufzug. THO1
verbindet alle Geschosse miteinander und THO3 nur das EG mit
dem 2.0G.

Das Gebéaude besitzt 4 oberirdische und 1 unterirdisches Geschoss.
Der pentagonale Baukorper hat eine Hohe von ca. 17m Uber Ge-
lande. Die diagonale Ausdehnung betragt ca. 83 m. Die langste

Fassadenseite liegt im Westen mit ca. 85 m.
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Das geplante Gebaude beinhaltet folgende Hauptnutzu

Untergeschoss:

Erdgeschoss:

1. Obergeschoss:

2. Obergeschoss:

3.0bergeschoss:

Technik- und Lagerraume
Tiefgarage

Eingangsbereich / Foyer
BUroraume
Besprechungsraum

WC und Sanitarflachen
Analysebereich

Burordume
Besprechungsraum
WC und Sanitarflachen
Analyseraume
Technikflachen

Burordume
Besprechungsraume
WC und Sanitarflachen
Technikflachen

Burordume
Besprechungsraum
Fitnessbereich

WC und Sanitarflachen

ngen:
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EnEV-Nachweis

Allgemein

Die Erstellung der Nachweisberechnung erfolgt auf der Grundlage
der Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung vom
18.11.2013, in Kraft getreten am 01.5.2014.

Fur Nichtwohngeb&ude sind die folgenden Nachweise zu erbringen:

84 (1) Zu errichtende Nicht-Wohngebaude sind so auszufihren,
dass der Jahres-Primarenergiebedarf fur Heizung, Warmwasser-
aufbereitung, Liftung, Kihlung und eingebaute Beleuchtung den
Wert des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Referenzgebaudes
gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung
einschlief3lich der Anordnung der Nutzungseinheiten mit der in An-
lage 2, Tabelle 1 (dieser Verordnung) angegebenen technischen
Referenzausfihrung nicht Gberschreitet.

Fur die Berechnung des Hochstwertes des Jahres-
Primarenergiebedarfes sind fur die warmeibertragenden Umfas-
sungsflachen des Referenzgebaudes die in Anlage 2, Tab. 1,
aufgefihrten Warmedurchgangskoeffizienten anzusetzen. Die fol-
gende Tabelle gibt einen ausgewahlten Uberblick zu den im
Referenzgebaude anzusetzenden und den geplanten Warmedurch-

gangskoeffizienten der Umfassungsflachen.

Zeile | Bauteil / System Referenz Planung

[W/(m2K)] [W/(m?2K)]
1.1 AuRenwand = 19°C 0.28 0,18

1.3 Bodenplatte = 19°C 0,35 0,27

14 Dach 3.0G 0.20 0,19

1.4 Dach EG 0.20 0,17

1.8 Fenster 1.30 1.10

1.10 Aul3entiren 1.80 1,80

Die Berechnung erfolgt mit dem Programm Dammwerk 2015 von

Kern Ingenieurkonzepte.
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Projektspezifische Angaben zur TGA
Fur die Nachweisfihrung nach DIN V 18599 Teil 1-10 wird das Ge-
baude entsprechend der Nutzung in folgende Zonen eingeteilt (Lfd.-
Nr. und Bezeichnung nach DIN V 18599, Teil 10, Tabelle 4):
Zone Nutzung (Lfd.-Nr. / Bezeichnung)
1 Gruppenbdro,

Gro3raumburo (103 Grof3raumbdiro)
2 Fitnessraum (135 Fitnessraum )
3 Nebenflachen,

Verkehrsflachen (118 Nebenflachen)
4 WC und Sanitarraume (126 WC und Sanitarrdume in

NWG)

5 Besprechung (104 Besprechung)

Technik (120 Technik)
7 Labor (136 Labor)
Eine graphische Ubersicht der Zonen, entsprechend der Nummerie-
rung nach DIN 18599 mit Unterteilung in Temperaturbereiche, ist in
den folgenden Seiten enthalten.
Fur die Beleuchtung des Gebaudes werden im Rahmen des EnEV-
Nachweises folgende Angaben berlcksichtigt:
Zonen  Art der Beleuchtung Starke Steuerung
1 direkt 500 Ix ohne Prasenzmelder
2 direkt 300 Ix ohne Prasenzmelder
3 direkt/ indirekt 100 Ix  mit Prasenzmelder
4 direkt 200 Ix  mit PrAsenzmelder
5 direkt 500 Ix ohne Prasenzmelder
6 direkt 100 Ix ohne Prasenzmelder
7 direkt 500 Ix ohne Prasenzmelder
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Fir die RLT-Systeme der Geb&udezonen werden im Rahmen des

EnEV-Nachweises folgende Angaben bertcksichtigt:

Zone:

1 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heizfunktion,

Warmerlickgewinnung 70%

2 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heizfunktion,

Warmerlickgewinnung 70%

4 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heizfunktion,

Warmerickgewinnung 70%

5 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heizfunktion,

Warmerluckgewinnung 70%

6 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heiz- und Kihlfunktion,

Warmerickgewinnung 70%

7 Zu- und Abluftanlage, balanciert mit Heiz- und Kihlfunktion,

Warmerluckgewinnung 70%

Fur Klimakéaltesysteme werden It. Angabe des Haustechnikers im
Rahmen des EnEV-Nachweises folgende Angaben berucksichtigt:
Zone

1-5 keine

6 -7 Kompressionskaltemaschine wassergekuhlt mit Turbo-
verdichter

Folgende Warmwassersysteme werden vorgesehen:

Zone Beschreibung / Parameter
a/7 dezentrale Warmwasserversorgung,
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS
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Fur die Heizsysteme der Gebdudezonen werden im Rahmen des

EnEV- Nachweises folgende Angaben bericksichtigt:

Zone Beschreibung / Parameter

1 -7 Heizkoérper vor AuBenwéanden, P-Regel
Zweirohrnetz mit innen liegenden Strangen, 60°C/40°C, hyd-
raulischer Abgleich

Als Warmeerzeuger steht Fernwarme zur Verfigung.

Weitere Angaben
Fur die Gebaudeberechnung wurden nachfolgend aufgelistete bau-
physikalische Randbedingungen festgesetzt. Diese sind zur

Erflllung des Nachweises einzuhalten:

Die konstruktiv bedingten Warmebricken werden gemal der Refe-
renzausfuhrung (EnEV 2014) mit dem pauschalen Ansatz von
AUyg = 0,10 W/(m2K) fur die warmeubertragenden Umfassungsfla-
chen berticksichtigt.

Ungeachtet des pauschalen Ansatzes empfehlen wir, dass die De-
tailkonstruktionen in ihrer Art so ausgebildet werden, dass diese
hinsichtlich ihrer warmeschutztechnischen Qualitdt den Planungs-

beispielen gemaf DIN 4108, Beiblatt 2 entsprechen.

Bei der Geb&audedichtheit wird entsprechend der Referenzausfih-

rung (EnEV 2014) die Kategorie Il angesetzt.

Die Versorgung mit Elektroenergie fir Beleuchtung und TGA-
Anlagen erfolgt fir den

EnEV-Nachweis mit Strom. Der Primarenergiefaktor betragt dabei
2.4.

Die Richtwerte der Nutzungsrandbedingungen der Zonen werden
weitgehend entsprechend DIN V 18599, Teil 10, Tab. 4 und den
vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Unterlagen (Baube-

schreibung, Anlagentechnik) angesetzt.
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Erneuerbare Energien

Nach dem Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Wér-
mebereich (EEW&rmeG) ist der Eigentimer von neu zu
errichtenden Gebauden verpflichtet den Warmeenergiebedarf antei-
lig durch Nutzung von Erneuerbaren Energien zu decken (83 (1)).
Diese Verpflichtung wird durch die vorhandenen Energieeinspar-
mafnahmen erflllt (Unterschreitung des geforderten
Transmissionswarmeverlustes von 30% und Jahresprimarenergie-
bedarf von 15%).

Ergebnis

Der mittlere U-Wert betragt It. Nachweis in Teil 2 betragt

0,38 W/(m2K).

Gemal den energetischen Anforderungen ab dem 1.06. 2016 wird
der zulassige Warmedurchgangskoeffizient bei Nichtwohngebauden
um durchschnittlich 20% verscharft.

Der nachfolgende Energieeinsparnachweis erfillt die Anforderun-
gen der gultigen Energieeinsparverordnung 2014 und die

gesetzlichen Mindestanforderungen ab 2016.

Der Jahres-Primarenergiebedarf nach dem offentlich-rechtlichen
Nachweis entsprechend der Energieeinsparverordnung 2014 be-
tragt:

vorh. Q, = 128,9 kWh/(mZa)

Der Primérenergie-Referenzwert betragt:
vorh. Qpr = 254,6 kWh/(m?2a).

Ab dem 1. Januar 2016 verschérft sich die energetische Anforde-
rung an den Jahres-Primérenergiebedarfes bei Neubauten um
durchschnittlich 25 Prozent .

Der nachfolgende Energieeinsparnachweis erfillt die Anforderun-
gen der giltigen Energieeinsparverordnung 2014 und die
gesetzlichen Mindestanforderungen ab 2016.

Qpr2016 = 190,9 kWh/(m?2a)
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Sommerlicher Warmeschutz
Allgemein
Der sommerliche Warmeschutz ist im Rahmen des EnEV-
Nachweises zu fuhren.
Der Nachweis fur die Begrenzung der solaren Warmeeintrage ist fur
Jkritische” Raume an der AulRenfassade, die der Sonneneinstrah-
lung besonders ausgesetzt sind, durchzufiihren.
Randbedingungen fir den Nachweis:
Standort Rostock: Sommer-Klimaregion A ,sommerkihl*
Bauweise: schwer
Fenster: Uw = 1,1 W/(m2K)
Sonnenschutzvorrichtung: Jalousien 45° auf3enliegend
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes kann entfallen, da
die ,kritischen” Bereiche innerhalb des 3. Obergeschosses mit
Kuhldecken versehen sind.
Das Buro- und medizinisches Analysegebaude wird tber Klimakal-
tesysteme in einzelnen Zonen gekunhlt.
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Quellen

Die in energetischer Sicht relevanten Kennwerte fir die Gebaude-
hille, die Anlagentechnik sowie die fir die Nachweisfiihrung
mafigebenden Raumklimakomponenten wurden nach den Vorga-
ben des Architekten, des Haustechnikers und in Abstimmung mit
dem Bauherrn gewahlt und sind nach Bauausfiihrung auf die hier
angenommenen energetischen Randbedingungen anzupassen bzw.

ist dieser Warmeschutznachweis fortzuschreiben.

Schlussbemerkung

Dieser Energieeinsparnachweis nach EnEV 2014 wurde ausschliel3-
lich zur Verwendung durch den Auftraggeber erstellt und darf nur
vollstandig einschlieflich aller Teile verwendet werden. Nur bei ge-
setzlicher Auskunftspflicht darf dessen Inhalt Dritten ohne unsere

Einwilligung zur Kenntnis gebracht werden.
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Teil 1
Flachen- und Volumenermittlung
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Zonierung:

3.0bergeschoss

I Gruppen, GroRBraumbdiro

[ Fitnessraum

B Nebenflachen, Verkehrsflachen
WC und Sanitarflachen

I Besprechung
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2.0bergeschoss

I Gruppen, GroRBraumbdiro

B Technik

Bl Nebenflachen, Verkehrsflachen
. WC und Sanitarflachen

B Besprechung
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1.0Obergeschoss

I Gruppen, GroRBraumbdiro

B Technik

B Nebenflachen, Verkehrsflachen
WC und Sanitarflachen

B Besprechung
B Analysebereich
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Erdgeschoss

I Gruppen, GroRBraumbdiro
B Nebenflachen, Verkehrsflachen
~ WC und Sanitarflachen

B Besprechung
B Analysebereich

-
) .
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Untergeschoss

B Nebenflachen, Verkehrsflachen
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Faltmodelle (Flachen- und Volumenberechnung)
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Langen, Flachen, Volumen

(Ref-N0 5.22.0)

Flachenberechnung (Flachen-1.REB)

3.0G-Biro 1
Deckflachen

1F 0105 FD
AuRRenwande

2 F 0103 FAW N-O

3 F 0104 FAW West
Offnungen / Fenster

4 A 0103 FF N-O

5 A 0104 FF West

3.0G - Buro 2
Deckflachen

6 F 0200 FD

7 F 0208 FD
AuRenwande

8 F 0206 FAW N-O
Offnungen / Fenster
9 A 0206 FF N-O

3.0G - Buro 3
Deckflachen

10 F 0300 FD

11 F 0308 FD
AuRenwande

12 F 0306 FAW N-O
13 F 0307 FAW N-W
Offnungen / Fenster
14 A 0306 FF N-O
15 A 0307 FF N-W

3.0G - Biro 4
Deckflachen

16 F 0405 FD
AuRRenwande

17 F 0401 FAW S-O
18 F 0402 FAW N-O
Offnungen / Fenster
19 A 0401 FF S-O
20 A 0402 FF N-O

3.0G -Buro 5
Deckflachen

21 F 0505 FD
AuRRenwande

22 F 0502 FAW Ost
23 F 0503 FAW N-O
Offnungen / Fenster
24 A 0502 FF Ost
25 A 0503 FF N-O

3.0G - Biiro 6
Deckflachen

26 F 0605 FD
AuRRenwande

27 F 0601 FAW S-W
28 F 0602 FAW Ost
Offnungen / Fenster
29 A 0601 FF S-W
30 A 0602 FF Ost

110,66 = 110,66

20,26*3,30 - [A 0103] = 19,77
6,43*3,30 - [A 0104] = 9,16

1,2*2,01*4+1,2*2,60*12 = 47,09
1,2*2,01*5 = 12,06

29,66 = 29,66
29,66 = 29,66

6,57*3,30 - [A 0206] = 14,44

1,2*2,01*3 =7,24

17,00 = 17,00
123,78 = 123,78

5,81*3,95 - [A 0306] = 13,30
24,62*3,95-25,57 - [A 0307] = 28,99

1,2*2,01*4 = 9,65
1,20*2,6*12+1,01*2,6*2 = 42,69

52,56 = 52,56

8,59*3,95 - [A 0401] = 19,97
5,83*3,95 - [A 0402] = 18,21

,95*2,6+1,01*2,6*2+1,2*2,6*2 = 13,96
1,2*2,01*2 = 4,82

94,96 = 94,96

8,74*3,95 - [A 0502] = 20,05
11,63*3,95 - [A 0503] = 18,35

1,2*2,01*6 = 14,47
1,01*2,6+1,2*2,60*8 = 27,59

70,41 =70,41

15,21*3,95 - [A 0601] = 43,20
8,73*3,95 - [A 0602] = 20,01

1,2*2,01*7 = 16,88
1,2*2,01*6 = 14,47
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3.0G-Biro 7
Deckflachen
31 F 0700 FD 98,88 = 98,88
32 F 0708 FD 113,88 = 113,88
AuRRenwande
33 F 0701 FAW S-O 17,64*3,95 - [A 0701] = 38,32
Offnungen / Fenster
34 A 0701 FF S-O 1,2*2,01*13 = 31,36
3.0G - Biiro 8
Deckflachen
35 F 0800 FD 29,51 =29,51
36 F 0805 FD 84,83 = 84,83
AuRRenwande
37 F 0803 FAW N-W 14,50*3,95-11,28 - [A 0803] = 17,91
Offnungen / Fenster
38 A 0803 FF N-W 1,2*2,6%9 = 28,08
3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19)
Deckflachen
39 F 0900 FD 92,90 =92,90
40 F 0915 FD 180,18 = 180,18
AuRRenwande
41 F 0904 FAW West 1,98*3,95 - [A 0904] =5,41
42 F 0907 FAW S-W 6,62*3,95 = 26,15
Offnungen / Fenster
43 A 0904 FF West 1,2*2,01 =2,41
3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 (Nr.:18,19)
Deckflachen
44 F 1021 FD 211,56 = 211,56
AuRRenwande
45 F 1001 FAW Sid 7,54*3,95 - [A 1001] = 18,08
46 F 1005 FAW Sid 4,50*3,95 - [A 1005] = 12,96
47 F 1008 FAW N-O 2,68%3,95 - [A 1008] = 5,77
48 F 1013 FAW N-O 1,89*3,95 - [A 1013] = 5,06
Offnungen / Fenster
49 A 1001 FF Sud 0,3*2,6*15 = 11,70
50 A 1005 FF Sud 1,2*2,01*2 = 4,82
51 A 1008 FF N-O 1,2*2,01*2 = 4,82
52 A 1013 FF N-O 1,20%2,01 =2,41
3.0G -Fitnessraum
Deckflachen
53 F 1105 FD 125,25 = 125,25
AuRRenwande
54 F 1101 FAW S-O 15,00%3,95 - [A 1101] = 34,29
55 F 1103 FAW N-W 3,50*3,95 - [A 1103] = 8,07
56 F 1104 FAW West 17,77*3,95 - [A 1104] = 36,88
Offnungen / Fenster
57 A 1101 FF S-O 1,2*2,6*8 = 24,96
58 A 1103 FF N-W 1,2*2,6+1,01*2,6 = 5,75
59 A 1104 FF West 1,2*2,6%9+ 2,01*2,6 = 33,31
3.0G - WC und Sanitarraum 1
Deckflachen
60 F 1205 FD 26,97 = 26,97
AuRenwande
61 F 1201 FAW S-W 4,65*3,95 - [A 1201] =9,01
Offnungen / Fenster
62 A 1201 FF S-W 0,3*2,6*12 = 9,36
3.0G - WC und Sanitarraum 2
Deckflachen
63 F 1305 FD 27,84 =27,84
AuRenwande
64 F 1301 FAW S-O 4,80*3,95 - [A 1301]=9,31
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Offnungen / Fenster
65 A 1301 FF S-O 1,2*2,01*4 = 9,65
3.0G - WC und Sanitarraum 3
Deckflachen
66 F 1405 FD 27,84 = 27,84
Aulenwande
67 F 1403 FAW N-W 4,80*3,95 - [A 1403] = 9,31
Offnungen / Fenster
68 A 1403 FF N-W 1,2*2,01*4 = 9,65
3.0G - Besprechung
Deckflachen
69 F 1505 FD 57,93 =57,93
AulRenwande
70 F 1501 FAW Sid 9,90*3,95 - [A 1501] = 23,50
71 F 1504 FAW S-W 6,44*3,95 - [A 1504] = 20,62
Offnungen / Fenster
72 A 1501 FF Sud 1,2*2,6*5 = 15,60
73 A 1504 FF S-W 1,2*2,01*2 = 4,82
2.0G - Biuro 1
Deckflachen
74 F 1605 FD 42,00 = 42,00
Au3enwande
75 F 1602 FAW Ost 13,95*3,95 - [A 1602] = 35,80
76 F 1603 FAW Nord 15,00*3,95 - [A 1603] = 39,95
77 F 1604 FAW West 13,95*3,95 - [A 1604] = 33,39
Offnungen / Fenster
78 A 1602 FF Ost 1,2*2,01*8 = 19,30
79 A 1603 FF Nord 1,2*2,01*8 = 19,30
80 A 1604 FF West 1,2%2,01*9 = 21,71
2.0G - Buro 2
Deckflachen
81 F 1707 FD 92,00 = 92,00
AulRenwande
82 F 1706 FAW West 23,36*3,95 - [A 1706] = 53,68
Offnungen / Fenster
83 A 1706 FF West 1,2*2,01*16 = 38,59
2.0G-Buro 3
Deckflachen
84 F 1805 FD 40,89 = 40,89
AulRenwande
85 F 1803 FAW Nord 6,68*3,95 - [A 1803] = 19,15
86 F 1804 FAW West 6,70*3,95 - [A 1804] = 16,82
Offnungen / Fenster
87 A 1803 FF Nord 1,2*2,01*3 =7,24
88 A 1804 FF West 1,2*2,01*4 = 9,65
2.0G-Buro 4
Au3enwande
89 F 1904 FAW West 10,75*3,95 - [A 1904] = 27,99
Offnungen / Fenster
90 A 1904 FF West 1,2*2,01*6 = 14,47
2.0G-Buro 5
Deckflachen
91 F 2007 FD 35,40 = 35,40
Au3enwande
92 F 2002 FAW Ost 19,81*3,95 - [A 2002] = 54,13
Offnungen / Fenster
93 A 2002 FF Ost 1,2*2,01*10 = 24,12
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2.0G - Biiro 6
AuRRenwande
94 F 2101 FAW S-W 15,13*3,95 - [A 2101] = 40,46
95 F 2102 FAW Ost 9,67*3,95 - [A 2102] = 23,73
Offnungen / Fenster
96 A 2101 FF S-W 1,2*2,01*8 = 19,30
97 A 2102 FF Ost 1,2*2,01*6 = 14,47
2.0G - WC und Sanitarraum 1
Deckflachen
98 F 2205 FD 13,00 = 13,00
AuRRenwande
99 F 2202 FAW Ost 5,05*3,95 - [A 2202] = 12,71
Offnungen / Fenster
100 A 2202 FF Ost 0,3*2,01*12 = 7,24
2.0G - WC und Sanitarraum 2
AuRenwande
101 F 2301 FAW S-W 4,80*3,95 - [A 2301] = 11,72
Offnungen / Fenster
102 A 2301 FF S-W 0,3*2,01*12 = 7,24
2.0G - Technik 1
AuRRenwande
103 F 2404 FAW West 4,87*3,95 - [A 2404] = 12,00
Offnungen / Fenster
104 A 2404 FF West 1,2*2,01*3 =7,24
2.0G - Technik 2
Deckflachen
105 F 2509 FD 43,42 = 43,42
AuRRenwande
106 F 2506 FAW Nord 3,36*3,95 =13,27
2.0G - Technik 3
Deckflachen
107 F 2605 FD 79,32 =79,32
AuRRenwande
108 F 2603 FAW N-O 10,74*3,95 = 42,42
2.0G - Technik 4
Deckflachen
109 F 2705 FD 83,62 = 83,62
AuRenwande
110 F 2702 FAW S-O 7,38*3,95 =29,15
111 F 2703 FAW N-O 11,32*3,95 =44,71
2.0G - Technik 5
Deckflachen
112 F 2805 FD 266,75 = 266,75
AuRenwande
113 F 2801 FAW S-W 36,15*3,95 = 142,79
114 F 2802 FAW S-O 7,37*3,95=29,11
2.0G - Technik 6
AuRRenwande
115 F 2901 FAW S-W 2,43*3,95 =9,60
2.0G - Besprechung 1
Deckflachen
116 F 3005 FD 116,03 = 116,03
AuRRenwande
117 F 3001 FAW S-W 14,58+*3,95 - [A 3001] = 28,65
118 F 3004 FAW N-W 7,73*3,95 - [A 3004] = 25,71
Offnungen / Fenster
119 A 3001 FF S-W 1,2*2,01*12 = 28,94
120 A 3004 FF N-W 1,2*2,01*2 = 4,82
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2.0G - Besprechung 2
Deckflachen
121 F 3105 FD 19,50 = 19,50
AuRRenwande

122 F 3102 FAW N-O
123 F 3103 FAW Nord
Offnungen / Fenster
124 A 3102 FF N-O
125 A 3103 FF Nord

12,56*3,95 - [A 3102] = 25,49
7,05*3,95 - [A 3103] = 13,38

1,20*2,01*10 = 24,12
1,2*2,01*6 = 14,47

2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1

Deckflachen

126 F 3223 FD
Aulenwande

127 F 3202 FAW Ost
128 F 3205 FAW Nord
129 F 3213 FAW Ost
130 F 3217 FAW Ost
131 F 3222 FAW West
Offnungen / Fenster
132 A 3205 FF Nord
133 A 3213 FF Ost
134 A 3217 FF Ost
135 A 3222 FF West

83,05 = 83,05

1,80*3,95 = 7,11
3,25%3,95 - [A 3205] = 8,62
11,81*3,95 - [A 3213] = 34,59
8,41*3,95 - [A 3217] = 20,56
1,88*3,95 - [A 3222] = 5,02

0,3*2,01*7 = 4,22
1,2*2,01*5 = 12,06
0,3*2,01*21 = 12,66
1,2*2,01=2,41

2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2

Deckflachen

136 F 3317 FD
AuRRenwande

137 F 3301 FAW S-W
138 F 3305 FAW S-W
139 F 3308 FAW N-O
140 F 3313 FAW Nord
141 F 3316 FAW West
Offnungen / Fenster
142 A 3301 FF S-W
143 A 3305 FF S-W
144 A 3308 FF N-O
145 A 3313 FF Nord

1.0G-Biro 1
AuRRenwande

146 F 3406 FAW Ost
147 F 3407 FAW Nord
148 F 3408 FAW West
149 F 3400 Fu
Offnungen / Fenster
150 A 3406 FF Ost
151 A 3407 FF Nord
152 A 3408 FF West

1.0G - Biiro 2
AuRenwande

153 F 3502 FAW Ost
Offnungen / Fenster
154 A 3502 FF Ost

1.0G - Biiro 3
AuRRenwande

155 F 3601 FAW S-W
156 F 3604 FAW N-W
Offnungen / Fenster
157 A 3601 FF S-W
158 A 3604 FF N-W

36,00 = 36,00

7,93*3,95 - [A 3301] = 22,28
2,18*3,95 - [A 3305] = 3,79
2,87*3,95 - [A 3308] = 6,52
1,81*3,95 - [A 3313] = 4,74
6,70*3,95 = 26,46

0,3*2,01*15 = 9,04
1,2*2,01*2 = 4,82
1,2*2,01*2 = 4,82
1,2*2,01=2,41

13,72*3,60 - [A 3406] = 22,86
14,76*3,60 - [A 3407] = 38,67
42,11*3,60 - [A 3408] = 84,06
146,00 = 146,00

1,2*2,01*11 = 26,53

1,2*2,01*6 = 14,47
1,2*2,01*28 = 67,54

4,80*3,60 - [A 3502] = 10,04

1,2*2,01*3 =7,24

7,09%3,60 - [A 3601] = 15,87
7,73*3,60 - [A 3604] = 18,18

1,2*2,01*4 = 9,65
1,2*2,01*4 = 9,65

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 1-42
1.0G - Biro 4
Au3enwande
159 F 3703 FAW Nord 6,54*3,60 - [A 3703] = 11,48
160 F 3704 FAW West 6,56*3,60 - [A 3704] = 9,15
Offnungen / Fenster
161 A 3703 FF Nord 1,2*2,01*5 = 12,06
162 A 3704 FF West 1,2*2,01*6 = 14,47
1.0G - Biro 5
Au3enwande
163 F 3804 FAW West 10,86*3,60 - [A 3804] = 17,39
Offnungen / Fenster
164 A 3804 FF West 1,2*2,01*9 = 21,71
1.0G - BlUro 6
AulRenwande
165 F 3906 FAW Ost 12,91*3,60 - [A 3906] = 29,60
Offnungen / Fenster
166 A 3906 FF Ost 1,2*2,01*7 = 16,88
1.0G-Bluro7
AulRenwande
167 F 4001 FAW S-W 17,05*3,60 - [A 4001] = 39,67
168 F 4002 FAW Ost 9,26*3,60 - [A 4002] = 23,69
169 F 4003 FAW N-O 3,85*3,60 = 13,86
170 F 4004 FAW Ost 0,42*3,60 = 1,51
Offnungen / Fenster
171 A 4001 FF S-W 1,2*2,01*9 = 21,71
172 A 4002 FF Ost 1,2*2,01*4 = 9,65
1.0G - WC und Sanitarraum 1
AulRenwande
173 F 4102 FAW N-O 4,80*3,60 - [A 4102] = 10,04
Offnungen / Fenster
174 A 4102 FF N-O 0,3*2,01*12 = 7,24
1.0G - WC und Sanitarraum 2
Aulenwande
175 F 4201 FAW S-W 7,18*3,60 - [A 4201] = 18,29
Offnungen / Fenster
176 A 4201 FF S-W 0,3*2,1*12 = 7,56
1.0G - Technik 1
Au3enwande
177 F 4305 FAW Nord 4,26*3,60 = 15,34
178 F 4306 FAW Ost 2,38*3,60 = 8,57
1.0G - Besprechung
AulRenwande
179 F 4402 FAW N-O 12,53*3,60 - [A 4402] = 28,23
180 F 4403 FAW Nord 7,05*3,60 - [A 4403] = 13,32
Offnungen / Fenster
181 A 4402 FF N-O 1,2*2,01*7 = 16,88
182 A 4403 FF Nord 1,2*2,01*5 = 12,06
1.0G - Labor 1
AulRenwande
183 F 4501 FAW S-W 39,60*3,60 - [A 4501] = 77,44
184 F 4502 FAW Sid 8,73*3,60 - [A 4502] = 9,59
Offnungen / Fenster
185 A 4501 FF S-W 1,2*2,01*27 = 65,12
186 A 4502 FF Sud 1,2*2,6*7 = 21,84
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1.0G - Labor 2
AuRRenwande

187 F 4603 FAW N-O
Offnungen / Fenster
188 A 4603 FF N-O

1.0G - Labor 3
Deckflachen

189 F 4707 FD
AuRenwande

190 F 4702 FAW Sid
191 F 4703 FAW S-W
192 F 4704 FAW Sid
193 F 4705 FAW N-O
Offnungen / Fenster
194 A 4704 FF Sid
195 A 4705 FF N-O

21,51*3,60 - [A 4603] = 38,85

1,2*2,01*16 = 38,59

56,00 = 56,00

0,28*3,60 = 1,01

3,64*3,60 = 13,10

8,44*3,60 - [A 4704] = 20,73
21,70*3,60 - [A 4705] = 44,35

1,2*2,01*4 = 9,65
1,2*2,01*14 = 33,77

1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1

Au3enwande

196 F 4806 FAW S-O
197 F 4809 FAW Nord
198 F 4815 FAW Ost
199 F 4819 FAW Ost
200 F 4824 FAW West
Offnungen / Fenster
201 A 4806 FF S-O
202 A 4809 FF Nord
203 A 4815 FF Ost
204 A 4819 FF Ost
205 A 4824 FF West

2,13*3,60 - [A 4806] = 5,25
3,00%3,60 - [A 4809] = 2,95
4,86*3,60 - [A 4815] = 7,85
8,40*3,60 - [A 4819] = 16,96
1,88*3,60 - [A 4824] = 4,36

1,01*2,4=2,42
0,3*2,01*9+1,01*2,4 = 7,85
1,2*2,01*4 = 9,65
0,3*2,01*18+1,01*2,4 = 13,28
1,2*2,01=2,41

1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2

AuRRenwande

206 F 4901 FAW S-W
207 F 4904 FAW N-O
208 F 4912 FAW Nord
209 F 4915 FAW West
210 F 4919 FAW West
Offnungen / Fenster
211 A 4901 FF S-W
212 A 4904 FF N-O
213 A 4912 FF Nord
214 A 4915 FF West
215 A 4919 FF West

EG-Biro 1

AulRenwande

216 F 5007 FAW Nord

217 F 5008 FAW West
Offnungen / Fenster

218 A 5008 FF West

219 T 5008 FAW West , Tur

EG - Biiro 2
AuRRenwande

220 F 5105 FAW West
Offnungen / Fenster
221 A 5105 FF West
Grundflachen

222 F 5100 FG

7,93*3,60 - [A 4901] = 18,89
5,87*3,60 - [A 4904] = 10,07
1,82*3,60 - [A 4912] = 4,14
3,60*3,60 - [A 4915] = 6,92
6,82*3,60 - [A 4919] = 19,11

0,3*2,01*12+1,01*2,4 = 9,66
1,2*2,4*3+1,01*2,4 = 11,06
1,2*2,01=2,41

0,3*2,01*6+1,01*2,4 = 6,04
0,3*2,01*5+1,01*2,4 = 5,44

14,43*3,60 = 51,95
9,67*3,60 - [A 5008] - [T 5008] = 17,90

1,2*2,01*5 = 12,06
1,01*2,4*2 = 4,85

5,04*3,60 - [A 5105] = 10,90
1,2*2,01*3 =7,24

75,00 = 75,00
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EG - Biro 3
Deckflachen
223 F5211 FD 68,59 = 68,59
AuRRenwande
224 F 5204 FAW N-O 44,24*3,60 - [A 5204] = 101,37
225 F 5205 FAW Nord 15,29*3,60 - [A 5205] = 26,10
Offnungen / Fenster
226 A 5204 FF N-O 1,2*2,01*24 = 57,89
227 A 5205 FF Nord 1,2*2,01*12 = 28,94
Grundflachen
228 F 5200 Fg 662,59 = 662,59
EG - WC und Sanitarraum
Deckflachen
229 F 5305 FD 57,40 = 57,40
Grundflachen
230 F 5300 Fg 57,40 = 57,40
EG - Besprechung 1
Deckflachen
231 F 5409 FD 188,64 = 188,64
AuRRenwande
232 F 5403 FAW Nord 6,73*3,60 - [A 5403] = 12,17
233 F 5404 FAW West 13,79*3,60 - [T 5404] = 44,79
234 F 5405 FAW Nord 2,92*3,60 =10,51
Offnungen / Fenster
235 A 5403 FF Nord 1,2*2,01*5 =12,06
236 T 5404 FAW West , Tlr 1,01*2,4*2 = 4,85
Grundflachen
237 F 5400 Fg 188,64 = 188,64
EG - Besprechung 2
Deckflachen
238 F 5505 FD 69,52 = 69,52
AuRenwande
239 F 5502 FAW Ost 7,05*3,60 - [A 5502] = 13,20
Offnungen / Fenster
240 A 5502 FF Ost 1,01*2,01*6 = 12,18
Grundflachen
241 F 5500 Fg 69,52 = 69,52
EG - Labor
AulRenwande
242 F 5601 FAW S-W 50,33*3,60 - [A 5601] = 99,18
243 F 5602 FAW Sud 19,58*3,60 - [A 5602] = 46,37
244 F 5603 FAW N-O 19,54*3,60 - [T 5603] = 67,92
245 F 5610 FAW N-W 9,74*3,60 - [A 5610] = 15,76
Offnungen / Fenster
246 A 5601 FF S-W 1,2*2,01*34 = 82,01
247 A 5602 FF Sud 1,2*2,01*10 = 24,12
248 A 5610 FF N-wW 1,2*2,01*8 = 19,30
249 T 5603 FAW N-O, Tur 1,01*2,40 = 2,42
Grundflachen
250 F 5600 FG 824,88 = 824,88
EG - Nebenflache 1
Deckflachen
251 F5719 FD 108,00 = 108,00
AulRenwande
252 F 5708 FAW Ost 3,44*3,60 = 12,38
253 F 5709 FAW Sud 15,94*3,60 - [T 5709] = 54,96
254 F 5710 FAW N-O 2,97*3,60 - [A 5710] = 5,87
255 F 5717 FAW N-W 9,10*3,60 = 32,76
256 F 5718 FAW West 0,26*3,60 = 0,94
Offnungen / Fenster
257 A 5710 FF N-O 1,2*2,01*2 = 4,82
258 T 5709 FAW Sud , Tar 1,01*2,4 = 2,42
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Grundflachen
259 F 5700 Fg 237,38 = 237,38
EG - Nebenflache 2
Deckflachen
260 F 5818 FD 234,00 = 234,00
AulRenwande
261 F 5815 FAW West 2,28*3,60 = 8,21
262 F 5816 FAW Sud 8,67*3,60 - [T 5816] = 28,79
Offnungen / Fenster
263 A 5817 FF West 8,52*3,60 = 30,67
264 T 5816 FAW Sid , Tur 1,01*2,4 = 2,42
Grundflachen
265 F 5800 Fg 419,38 = 419,38
UG - Nebenflache 1
Offnungen / Fenster
266 T 5904 Fbw N-O , Tur 1,01*2,135 = 2,16
Grundflachen
267 F 5900 FG 67,77 = 67,77
268 F 5901 Fbw S-W 7,34*2,70 = 19,82
269 F 5902 Fbw S-O 3,21*2,70 = 8,67
270 F 5903 Fbw Ost 0,33*2,70 = 0,89
271 F 5904 Fbw N-O 7,86*2,70 - [T 5904] = 19,06
272 F 5905 Fbw Nord 6,42*2,70 = 17,33
273 F 5906 Fbw West 6,71*2,70 = 18,12
274 F 5907 Fbw S-W 0,96*2,70 = 2,59
UG - Nebenflache 2
Aulenwande
275 F 6004 FAW West 1,40*2,70 = 3,78
Grundflachen
276 F 6000 FG 319,36 = 319,36
277 F 6000a FG 36,00 = 36,00
278 F 6003 Fbf 3,10*2,70 = 8,37
279 F 6002 Fbw Ost 26,22*2,70 = 70,79
280 F 6005 Fbw Nord 11,15*2,70 = 30,11
281 F 6006 Fbw West (24,82*2,70)*0,6 = 40,21
282 w 6006 Fbw (24,82*2,70)*0,4 = 26,81
[Grundflachen]
[AGf 51] EG - Biro 2 <1> [F 5100] = 75,00
[AGf 52] EG - Biro 3 <1> [F 5200] = 662,59
[AGf 53] EG - WC und Sanitarraum <4> [F 5300] = 57,40
[AGf 54] EG - Besprechung 1 <5>  [F 5400] = 188,64
[AGf 55] EG - Besprechung 2 <5>  [F 5500] = 69,52
[AGf 56] EG - Labor <7> [F 5600] = 824,88
[AGf 57] EG - Nebenflache 1 <3> [F 5700] = 237,38
[AGf 58] EG - Nebenflache 2 <3> [F 5800] = 419,38
[AGf 59] UG - Nebenflache 1 <3> [F 5900] = 67,77
[AGf 60] UG - Nebenflache 2 <3> [F 6003] = 8,37
[Grundflachenumfang]
[UGf 51] EG - Biro 2 <1> 5,04 =5,04
[UGf 52] EG - Biro 3 <1> 44,24+15,29 = 59,53
[UGf 54] EG - Besprechung 1 <5>  6,73+13,79+2,92 = 23,44
[UGf 55] EG - Besprechung 2 <5> 7,05 =7,05
[UGTf 56] EG - Labor <7> 50,33+19,58+19,54+9,74 = 99,19
[UGf 57] EG - Nebenflache 1 <3> 3,44+15,94+2,97+9,10+0,26 = 31,71
[UGT 58] EG - Nebenflache 2 <3> 2,28+8,67+8,52 = 19,47
[UGT 59] UG - Nebenflache 1 <3> 7,34+3,21+0,33+7,86+6,42+6,71+0,96 = 32,83
[UGT 60] UG - Nebenflache 2 <3> 3,10+3,10+2,70+2,70 = 11,60
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[Bodenplattenmalf3e]
[Bodenplattenmald B"(25)] 2 * [AGf 51] / [UGf 51] = 29,76
[Bodenplattenmald B"(26)] 2 * [AGf 52] / [UGf 52] = 22,26
[Bodenplattenmald B'(27)] 2 * [AGf 53] / [UGT 53]
[Bodenplattenmald B'(28)] 2 * [AGf 54] / [UGT 54] = 16,10
[Bodenplattenmald B"(29)] 2 *[AGf60]/[UGf60] =1,44
[Bruttogeschossflachen]
[BGf01] 3.0G - Buro 1 <1> 110,66 = 110,66
[BGf 02] 3.0G - Buro 2 <1> 29,66 = 29,66
[BGf 03] 3.0G - Buro 3 <1> 123,78 = 123,78
[BGf 04] 3.0G - Biiro 4 <1> 52,56 = 52,56
[BGf 05] 3.0G - Biro 5 <1> 94,96 = 94,96
[BGf 06] 3.0G - Biiro 6 <1> 70,41 =70,41
[BGf 07] 3.0G - Biro 7 <1> 113,88 = 113,88
[BGf 08] 3.0G - Biiro 8 <1> 84,83 = 84,83
[BGf 09] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) <3> 180,18 = 180,18
[BGf 10] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 (Nr.:18,19) <3> 211,56 = 211,56
[BGf 11] 3.0G -Fitnessraum <2> 125,25 = 125,25
[BGf 12] 3.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> 26,97 = 26,97
[BGf 13] 3.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> 27,84 =27,84
[BGf 14] 3.0G - WC und Sanitarraum 3 <4> 27,84 =27,84
[BGf 15] 3.0G - Besprechung <5> 57,93 =57,93
[BGf 16] 2.0G - Biro 1 <1> 209,25 = 209,25
[BGf 17] 2.0G - Biro 2 <1> 160,75 = 160,75
[BGf 18] 2.0G - Buro 3 <1> 40,89 = 40,89
[BGf 19] 2.0G - Biro 4 <1> 70,95 = 70,95
[BGf 20] 2.0G - Buro 5 <1> 167,51 = 167,51
[BGf 21] 2.0G - Biiro 6 <1> 74,74 =74,74
[BGf 22] 2.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> 33,31 =33,31
[BGf 23] 2.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> 31,73=31,73
[BGf 24] 2.0G - Technik 1 <6> 32,10 = 32,10
[BGf 25] 2.0G - Technik 2 <6> 60,43 = 60,43
[BGf 26] 2.0G - Technik 3 <6> 79,32 =79,32
[BGf 27] 2.0G - Technik 4 <6> 83,62 = 83,62
[BGf 28] 2.0G - Technik 5 <6> 266,75 = 266,75
[BGf 29] 2.0G - Technik 6 <6> 15,77 = 15,77
[BGf 30] 2.0G - Besprechung 1 <5> 116,04 = 116,04
[BGf 31] 2.0G - Besprechung 2 <5> 108,05 = 108,05
[BGf 32] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflichen 1 <3> 309,05 = 309,05
[BGf 33] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3> 166,05 = 166,05
[BGf 34] 1.0G - Buro 1 <1> 392,78 = 392,78
[BGf 35] 1.0G - Buro 2 <1> 31,11 =31,11
[BGf 36] 1.0G - Buro 3 <1> 60,78 = 60,78
[BGf 37] 1.0G - Biiro 4 <1> 39,60 = 39,60
[BGf 38] 1.0G - Biiro 5 <1> 70,39 = 70,39
[BGf 39] 1.0G - Biiro 6 <1> 148,40 = 148,40
[BGf 40] 1.0G - Biro 7 <1> 86,13 = 86,13
[BGf 41] 1.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> 31,11 =31,11
[BGf 42] 1.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> 46,53 = 46,53
[BGf 43] 1.0G - Technik 1 <6> 78,32 =178,32
[BGf 44] 1.0G - Besprechung <5> 107,64 = 107,64
[BGf 45] 1.0G - Labor 1 <7> 287,99 = 287,99
[BGf 46] 1.0G - Labor 2 <7> 158,71 = 158,71
[BGf 47] 1.0G - Labor 3 <7> 142,06 = 142,06
[BGf 48] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflichen 1 <3> 288,50 = 288,50
[BGf 49] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3> 172,35 =172,35
[BGf 50] EG - Biro 1 <1> 106,55 = 106,55
[BGf 51] EG - Biro 2 <1> 100,24 = 100,24
[BGf 52] EG - Biro 3 <1> 662,59 = 662,59
[BGf 53] EG - WC und Sanitarraum <4> 57,40 = 57,40
[BGf 54] EG - Besprechung 1 <5> 188,64 = 188,64
[BGf 55] EG - Besprechung 2 <5> 69,52 = 69,52
[BGf 56] EG - Labor <7> 824,88 = 824,88
[BGf 57] EG - Nebenflache 1 <3> 237,38 = 237,38
[BGf 58] EG - Nebenflache 2 <3> 525,75 = 525,75
[BGf 59] UG - Nebenflache 1 <3> 67,77 = 67,77
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[BGf 60] UG - Nebenflache 2 <3> 355,36 = 355,36
[Summe BGf] [BGf 01] + [BGf 02] + [BGf 03] + [BGf 04] + [BGf 05] + [BGf 06]

+ [BGf 07] +

[BGf 08] + [BGf 09] + [BGF 10] + [BGf 11] + [BGf 12] + [BGF 13] + [BGf 14] + [BGf 15] + [BGF
16] + [BGF 17] + [BGf 18] + [BGf 19] + [BGF 20] + [BGf 21] + [BGf 22] + [BGF 23] + [BGf 24] +
[BGf 25] + [BGf 26] + [BGF 27] + [BGf 28] + [BGf 29] + [BGF 30] + [BGf 31] + [BGf 32] + [BGF
33] + [BGf 34] + [BGf 35] + [BGf 36] + [BGf 37] + [BGf 38] + [BGf 39] + [BGF 40] + [BGf 41] +
[BGf 42] + [BGf 43] + [BGf 44] + [BGf 45] + [BGf 46] + [BGf 47] + [BGf 48] + [BGf 49] + [BGf
50] + [BGf 51] + [BGf 52] + [BGf 53] + [BGf 54] + [BGf 55] + [BGf 56] + [BGf 57] + [BGf 58] +

[BGf 59] + [BGf 60] = 8703,10

[Umbaute Raume]

[Vol 01] 3.0G - Biiro 1 <1>
[Vol 02] 3.0G - Biiro 2 <1>
[Vol 03] 3.0G - Biiro 3 <1>
[Vol 04] 3.0G - Biiro 4 <1>
[Vol 05] 3.0G - Biiro 5 <1>
[Vol 06] 3.0G - Biiro 6 <1>
[Vol 07] 3.0G - Biiro 7 <1>
[Vol 08] 3.0G - Biiro 8 <1>

[Vol 09] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) <3>
[Vol 10] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 (Nr.:18,19) <3>
[Vol 11] 3.0G -Fitnessraum <2> 3,95*[BGf 11] = 494,74

[Vol 12] 3.0G - WC und Sanitarraum 1 <4>
[Vol 13] 3.0G - WC und Sanitarraum 2 <4>
[Vol 14] 3.0G - WC und Sanitarraum 3 <4>
[Vol 15] 3.0G - Besprechung <5>

[Vol 16] 2.0G - Biiro 1 <1>

[Vol 17] 2.0G - Biiro 2 <1>

[Vol 18] 2.0G - Biiro 3 <1>

[Vol 19] 2.0G - Biiro 4 <1>

[Vol 20] 2.0G - Biiro 5 <1>

[Vol 21] 2.0G - Biiro 6 <1>

[Vol 22] 2.0G - WC und Sanitarraum 1 <4>
[Vol 23] 2.0G - WC und Sanitarraum 2 <4>
[Vol 24] 2.0G - Technik 1 <6>

[Vol 25] 2.0G - Technik 2 <6>

[Vol 26] 2.0G - Technik 3 <6>

[Vol 27] 2.0G - Technik 4 <6>

[Vol 28] 2.0G - Technik 5 <6>

[Vol 29] 2.0G - Technik 6 <6>

[Vol 30] 2.0G - Besprechung 1 <5>

[Vol 31] 2.0G - Besprechung 2 <5>

[Vol 32] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3>
[Vol 33] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3>

[Vol 34] 1.0G - Biro 1 <1>

[Vol 35] 1.0G - Biro 2 <1>

[Vol 36] 1.0G - Biro 3 <1>

[Vol 37] 1.0G - Biro 4 <1>

[Vol 38] 1.0G - Biiro 5 <1>

[Vol 39] 1.0G - Biiro 6 <1>

[Vol 40] 1.0G - Biro 7 <1>

[Vol 41] 1.0G - WC und Sanitarraum 1 <4>
[Vol 42] 1.0G - WC und Sanitarraum 2 <4>
[Vol 43] 1.0G - Technik 1 <6>

[Vol 44] 1.0G - Besprechung <5>

[Vol 45] 1.0G - Labor 1 <7>

[Vol 46] 1.0G - Labor 2 <7>

[Vol 47] 1.0G - Labor 3 <7>

[Vol 48] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3>
[Vol 49] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3>

[Vol 50] EG - Biro 1 <1>

[Vol 51] EG - Biiro 2 <1>

[Vol 52] EG - Biiro 3 <1>

[Vol 53] EG - WC und Sanitarraum <4>
[Vol 54] EG - Besprechung 1 <5>

3,30%[BGf 01] = 365,18
3,30%[BGf 02] = 97,88

3,95*[BGf 03] = 488,93
3,95*[BGf 04] = 207,61
3,95*[BGf 05] = 375,09
3,95*[BGf 06] = 278,12
3,95*BGf 07] = 449,83
3,95*[BGf 08] = 335,08
3,95%[BGf 09] = 711,71
3,95*[BGf 10] = 835,66

3,954[BGf 12] = 106,53
3,954[BGf 13] = 109,97
3,954[BGf 14] = 109,97
3,954[BGf 15] = 228,82
3,95*[BGf 16] = 826,54
3,95%[BGf 17] = 634,96
3,95*[BGf 18] = 161,52
3,95*[BGf 19] = 280,25
3,95*[BGf 20] = 661,66
3,954[BGf 21] = 295,22
3,954[BGf 22] = 131,57
3,954[BGf 23] = 125,33
3,95*[BGF 24] = 126,80
3,95*[BGf 25] = 238,70
3,95%[BGf 26] = 313,31
3,95%[BGf 27] = 330,30
3,954[BGf 28] = 1053,66
3,954[BGf 29] = 62,29
3,95*[BGf 30] = 458,36
3,95*[BGf 31] = 426,80
3,95*[BGf 32] = 1220,75
3,95*[BGf 33] = 655,90
3,60[BGf 34] = 1414,01
3,60*[BGF 35] = 112,00
3,60*[BGf 36] = 218,81
3,604[BGf 37] = 142,56
3,60*[BGf 38] = 253,40
3,604[BGf 39] = 534,24
3,60*[BGf 40] = 310,07
3,60[BGF 41] = 112,00
3,60*[BGf 42] = 167,51
3,60*[BGf 43] = 281,95
3,60*[BGF 44] = 387,50
3,604[BGf 45] = 1036,76
3,60*[BGf 46] = 571,36
3,604[BGf 47] = 511,42
3,604[BGf 48] = 1038,60
3,60*[BGF 49] = 620,46
3,60*[BGf 50] = 383,58
3,60*[BGf 51] = 360,86
3,60*[BGf 52] = 2385,32
3,60%[BGf 53] = 206,64
3,60*[BGf 54] = 679,10
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[Vol 55] EG - Besprechung 2 <5> 3,60*[BGf 55] = 250,27

[Vol 56] EG - Labor <7> 3,60*[BGf 56] = 2969,57

[Vol 57] EG - Nebenflache 1 <3> 3,60*[BGf 57] = 854,57

[Vol 58] EG - Nebenflache 2 <3> 3,60*[BGf 58] = 1892,70

[Vol 59] UG - Nebenflache 1 <3> 2,70*[BGf 59] = 182,98

[Vol 60] UG - Nebenflache 2 <3> 2,70*[BGf 60] = 959,47

[Geb&audevolumen] Ve [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] + [Vol 06] +

[Vol

07] + [Vol 08] + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 11] + [Vol 12] + [Vol 13] + [Vol 14] + [Vol 15] +

[Vol 16] + [Vol 17] + [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol 20] + [Vol 21] + [Vol 22] + [Vol 23] + [Vol

24] + [Vol 25] + [Vol 26] + [Vol 27] + [Vol 28] + [Vol 29] + [Vol 30] + [Vol 31] + [Vol 32] +

[Vol 33] + [Vol 34] + [Vol 35] + [Vol 36] + [Vol 37] + [Vol 38] + [Vol 39] + [Vol 40] + [Vol

41] + [Vol 42] + [Vol 43] + [Vol 44] + [Vol 45] + [Vol 46] + [Vol 47] + [Vol 48] + [Vol 49] +

[Vol 50] + [Vol 51] + [Vol 52] + [Vol 53] + [Vol 54] + [Vol 55] + [Vol 56] + [Vol 57] + [Vol

58] + [Vol 59] + [Vol 60] = 32036,75

[0.32 * Ve] (= AN Wohngeb&aude) 0.32 * [Gebaudevolumen] = 10251,76

.fiir Berechnungen nach DIN V 18599

[Nettogrundflachen]

[dWO01] Bauteildicke "AUBRENWAND_TREPPENHAUS" 0,41=0,41

[dWO02] Bauteildicke "STB-TREPPENRAUMWAND" 0,30 =0,30

[dw03] Bauteildicke "STB-AW_2" 0,38=0,38

[dW04] Bauteildicke "STB-AW_EG_RAMPE" 0,35=0,35

[GfAbzug 01] 3.0G - Biiro 1 <1> [dW01]*20,26+[dW01]*6,43 = 10,94

[GfAbzug 02] 3.0G - Biiro 2 <1> [dwo01]*6,57 = 2,69

[GfAbzug 03] 3.0G - Biiro 3 <1> [dW01]*5,81+[dW01]*24,62 = 12,48

[GfAbzug 04] 3.0G - Biiro 4 <1> [dW01]*8,59+[dW01]*5,83 = 5,91

[GfAbzug 05] 3.0G - Biiro 5 <1> [dw01]*8,74+[dW01]*11,63 = 8,35

[GfAbzug 06] 3.0G - Biiro 6 <1> [dW01]*15,21+[dW01]*8,73 = 9,82

[GfAbzug 07] 3.0G - Biiro 7 <1> [dwo01]*17,64 = 7,23

[GfAbzug 08] 3.0G - Biiro 8 <1> [dwO01]*14,50 = 5,95

[GfAbzug 09] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) <3>
[dW01]*1,98+[dW01]*6,62 = 3,53

[GfAbzug 10] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 (Nr.:18,19) <3>

[dWO01]*7,54+[dW01]*4,50+[dW01]*2,68+[dW01]*1,89 = 6,81

[GfAbzug 11] 3.0G -Fitnessraum <2> [dW01]*15,00+[dW01]*3,50+[dW01]*17,77 = 14,87

[GfAbzug 12] 3.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> [dWO01]*4,65=1,91

[GfAbzug 13] 3.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> [dWO01]*4,80 = 1,97

[GfAbzug 14] 3.0G - WC und Sanitarraum 3 <4> [dWO01]*4,80 = 1,97

[GfAbzug 15] 3.0G - Besprechung <5> [dW01]*9,90+[dW01]*6,44 = 6,70

[GfAbzug 16] 2.0G - Biro 1 <1> [dW01]*13,95+[dW01]*15,00+[dW01]*13,95 = 17,59

[GfAbzug 17] 2.0G - Biiro 2 <1> [dW01]*23,36 = 9,58

[GfAbzug 18] 2.0G - Biiro 3 <1> [dW01]*6,68+[dW01]*6,70 = 5,49

[GfAbzug 19] 2.0G - Biiro 4 <1> [dWO01]*10,75 = 4,41

[GfAbzug 20] 2.0G - Biiro 5 <1> [dW01]*19,81 = 8,12

[GfAbzug 21] 2.0G - Biiro 6 <1> [dW01]*15,13+[dW01]*9,67 = 10,17

[GfAbzug 22] 2.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> [dWO01]*5,05 = 2,07

[GfAbzug 23] 2.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> [dWO01]*4,80 = 1,97
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[GfAbzug 24] 2.0G - Technik 1 <6>

[GfAbzug 25] 2.0G - Technik 2 <6> [dW01]*3,36 = 1,38

[GfAbzug 26] 2.0G - Technik 3 <6> [dW01]*10,74 = 4,40

[GfAbzug 27] 2.0G - Technik 4 <6> [dWO01]*7,38+[dW01]*11,32 = 7,67
[GfAbzug 28] 2.0G - Technik 5 <6> [dWO01]*36,15+[dW03]*7,37 = 17,62
[GfAbzug 29] 2.0G - Technik 6 <6> [dW01]*2,43 = 1,00

[GfAbzug 30] 2.0G - Besprechung 1 <5> [dW01]*14,58+[dW01]*7,73 = 9,15
[GfAbzug 31] 2.0G - Besprechung 2 <5> [dWO01]*12,56+[dW01]*7,05 = 8,04
[GfAbzug 32] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3>
[dWO03]*1,80+[dW01]*3,25+[dW01]*11,81+[dW01]*8,41+[dW01]*1,88 = 11,08
[GfAbzug 33] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3>
[dW01]*7,93+[dW01]*2,18+[dW01]*2,87+[dWO01]*1,81+[dW01]*6,70 = 8,81

[GfAbzug 34] 1.0G - Biro 1 <1>  [dWO01]*13,72+[dW01]*14,76+[dW01]*42,11 = 28,94

[GfAbzug 35] 1.0G - Biiro 2 <1>  [dW01]*4,80 = 1,97

[GfAbzug 36] 1.0G - Biiro 3<1>  [dWO1]*7,09+[dW01]*7,73 = 6,08
[GfAbzug 37] 1.0G - Biiro 4 <1>  [dW01]*6,54+[dW01]*6,56 = 5,37
[GfAbzug 38] 1.0G - Biiro 5<1>  [dW01]*10,86 = 4,45

[GfAbzug 39] 1.0G - Biro 6 <1>  [dWO01]*12,91 = 5,29

[GfAbzug 40] 1.0G - Biro 7 <1>  [dW01]*17,05+[dWO01]*9,26+[dWO01]*3,85+[dW01]*0,42 =

12,54

[GfAbzug 41] 1.0G - WC und Sanitarraum 1 <4>
[GfAbzug 42] 1.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> [dw01]*7,18 = 2,94

[GfAbzug 43] 1.0G - Technik 1 <6> [dW01]*4,26+[dW01]*2,38 = 2,72

[GfAbzug 44] 1.0G - Besprechung <5> [dWO01]*12,53+[dW01]*7,05 = 8,03
[GfAbzug 45] 1.0G - Labor 1 <7>  [dWO01]*39,60+[dW01]*8,73 = 19,82
[GfAbzug 46] 1.0G - Labor 2 <7>  [dWO01]*21,51 = 8,82

[GfAbzug 47] 1.0G - Labor 3<7>  [dWO1]*0,28+[dW01]*3,64+[dW01]*8,44+[dW01]*21,70 =

13,96

[GfAbzug 48] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3>
[dW01]*2,13+[dW01]*3,00+[dW01]*4,86+[dWO01]*8,40+[dW01]*1,88 = 8,31
[GfAbzug 49] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3>
[dWO01]*7,93+[dW01]*5,87+[dW01]*1,82+[dW01]*3,60+[dW01]*6,82 = 10,68

[GfAbzug 50] EG - Biiro 1 <1> [dWO04]*14,43+[dW01]*9,67 = 9,02
[GfAbzug 51] EG - Biiro 2 <1> [dWO01]*5,04 = 2,07
[GfAbzug 52] EG - Biiro 3 <1> [dWO01]*44,24+[dW01]*15,29 = 24,41

[GfAbzug 53] EG - WC und Sanitarraum <4>

[GfAbzug 54] EG - Besprechung 1 <5> [dWO01]*6,73+[dW01]*13,79+[dW01]*2,92 = 9,61

[GfAbzug 55] EG - Besprechung 2 <5> [dW01]*7,05 = 2,89

[GfAbzug 56] EG - Labor <7> [dWO01]*50,33+[dW01]*19,58+[dWO01]*19,54+[dW01]*9,74 =

40,67
[GfAbzug 57] EG - Nebenflache 1 <3>
[dW01]*3,44+[dW01]*15,94+[dW01]*2,97+[dW01]*9,10+[dW01]*0,26 = 13,00

[GfAbzug 58] EG - Nebenflache 2 <3>  [dW01]*2,28+[dW01]*8,67+[dWO01]*8,52 = 7,98
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[GfAbzug 59] UG - Nebenflache 1 <3>
[dW02]*7,34+[dW02]*3,21+[dW02]*0,33+[dW02]*7,86+[dW02]*6,42+[dW02]*6,71+[dW02]*0,96 =
9,85
[GfAbzug 60] UG - Nebenflache 2 <3>
[dW02]*26,22+[dW02]*3,10+[dW02]*1,40+[dW02]*11,15+[dW01]*24,82 = 22,74
[NGf 01] 3.0G - Biiro 1 <1> [BGf 01] - [GfAbzug 01] = 99,72
[NGf 02] 3.0G - Biro 2 <1> [BGf 02] - [GfAbzug 02] = 26,97
[NGf 03] 3.0G - Biiro 3 <1> [BGf 03] - [GfAbzug 03] = 111,30
[NGf 04] 3.0G - Biiro 4 <1> [BGf 04] - [GfAbzug 04] = 46,65
[NGf 05] 3.0G - Biro 5 <1> [BGf 05] - [GfAbzug 05] = 86,61
[NGf 06] 3.0G - Biiro 6 <1> [BGf 06] - [GfAbzug 06] = 60,59
[NGf 07] 3.0G - Biiro 7 <1> [BGf 07] - [GfAbzug 07] = 106,65
[NGf 08] 3.0G - Biro 8 <1> [BGf 08] - [GfAbzug 08] = 78,88
[NGf 09] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) <3> [BGf 09] - [GfAbzug 09] =
176,65
[NGf 10] 3.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 (Nr.:18,19) <3> [BGf 10] - [GfAbzug 10] =
204,75
[NGf 11] 3.0G -Fitnessraum <2> [BGf 11] - [GfAbzug 11] = 110,38
[NGf 12] 3.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> [BGf 12] - [GfAbzug 12] = 25,06
[NGf 13] 3.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> [BGf 13] - [GfAbzug 13] = 25,87
[NGf 14] 3.0G - WC und Sanitéarraum 3 <4> [BGf 14] - [GfAbzug 14] = 25,87
[NGf 15] 3.0G - Besprechung <5>  [BGf 15] - [GfAbzug 15] = 51,23
[NGf 16] 2.0G - Biro 1 <1> [BGf 16] - [GfAbzug 16] = 191,66
[NGf 17] 2.0G - Biiro 2 <1> [BGf 17] - [GfAbzug 17] = 151,17
[NGf 18] 2.0G - Biiro 3 <1> [BGf 18] - [GfAbzug 18] = 35,40
[NGf 19] 2.0G - Biiro 4 <1> [BGf 19] - [GfAbzug 19] = 66,54
[NGf 20] 2.0G - Biiro 5 <1> [BGf 20] - [GfAbzug 20] = 159,39
[NGf 21] 2.0G - Biiro 6 <1> [BGf 21] - [GfAbzug 21] = 64,57
[NGf 22] 2.0G - WC und Sanitarraum 1 <4> [BGf 22] - [GfAbzug 22] = 31,24
[NGf 23] 2.0G - WC und Sanitéarraum 2 <4> [BGf 23] - [GfAbzug 23] = 29,76
[NGf 24] 2.0G - Technik 1 <6> [BGf 24] - [GfAbzug 24] = 32,10
[NGf 25] 2.0G - Technik 2 <6> [BGf 25] - [GfAbzug 25] = 59,05
[NGf 26] 2.0G - Technik 3 <6> [BGf 26] - [GfAbzug 26] = 74,92
[NGf 27] 2.0G - Technik 4 <6> [BGf 27] - [GfAbzug 27] = 75,95
[NGf 28] 2.0G - Technik 5 <6> [BGf 28] - [GfAbzug 28] = 249,13
[NGf 29] 2.0G - Technik 6 <6> [BGf 29] - [GfAbzug 29] = 14,77
[NGf 30] 2.0G - Besprechung 1 <5> [BGf 30] - [GfAbzug 30] = 106,89
[NGf 31] 2.0G - Besprechung 2 <5> [BGf 31] - [GfAbzug 31] = 100,01
[NGf 32] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3> [BGf 32] - [GfAbzug 32] = 297,97
[NGf 33] 2.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3> [BGf 33] - [GfAbzug 33] = 157,24
[NGf 34] 1.0G - Biro 1 <1> [BGf 34] - [GfAbzug 34] = 363,84
[NGf 35] 1.0G - Biiro 2 <1> [BGf 35] - [GfAbzug 35] = 29,14
[NGf 36] 1.0G - Biiro 3 <1> [BGf 36] - [GfAbzug 36] = 54,70
[NGf 37] 1.0G - Biiro 4 <1> [BGf 37] - [GfAbzug 37] = 34,23
[NGf 38] 1.0G - Biro 5 <1> [BGf 38] - [GfAbzug 38] = 65,94
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[NGf 39] 1.0G - Biiro 6 <1> [BGf 39] - [GfAbzug 39] = 143,11

[NGf 40] 1.0G - Biiro 7 <1> [BGf 40] - [GfAbzug 40] = 73,59

[NGf 41] 1.0G - WC und Sanitéarraum 1 <4> [BGf 41] - [GfAbzug 41] = 31,11
[NGf 42] 1.0G - WC und Sanitarraum 2 <4> [BGf 42] - [GfAbzug 42] = 43,59
[NGf 43] 1.0G - Technik 1 <6> [BGf 43] - [GfAbzug 43] = 75,60

[NGf 44] 1.0G - Besprechung <5> [BGf 44] - [GfAbzug 44] = 99,61

[NGf 45] 1.0G - Labor 1 <7> [BGf 45] - [GfAbzug 45] = 268,17

[NGf 46] 1.0G - Labor 2 <7> [BGf 46] - [GfAbzug 46] = 149,89

[NGf 47] 1.0G - Labor 3 <7> [BGf 47] - [GfAbzug 47] = 128,10

[NGf 48] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 <3> [BGf 48] - [GfAbzug 48] = 280,19
[NGf 49] 1.0G - Nebenflachen, Verkehrsflachen 2 <3> [BGf 49] - [GfAbzug 49] = 161,67

[NGf 50] EG - Biiro 1 <1> [BGf 50] - [GfAbzug 50] = 97,53
[NGf 51] EG - Biiro 2 <1> [BGf 51] - [GfAbzug 51] = 98,17
[NGf 52] EG - Biiro 3 <1> [BGf 52] - [GfAbzug 52] = 638,18

[NGf 53] EG - WC und Sanitarraum <4> [BGf 53] - [GfAbzug 53] = 57,40

[NGf 54] EG - Besprechung 1 <5>  [BGf 54] - [GfAbzug 54] = 179,03

[NGf 55] EG - Besprechung 2 <5>  [BGf 55] - [GfAbzug 55] = 66,63

[NGf 56] EG - Labor <7> [BGf 56] - [GfAbzug 56] = 784,21

[NGf 57] EG - Nebenflache 1 <3> [BGf 57] - [GfAbzug 57] = 224,38

[NGf 58] EG - Nebenflache 2 <3> [BGf 58] - [GfAbzug 58] = 517,77

[NGf 59] UG - Nebenflache 1 <3> [BGf 59] - [GfAbzug 59] = 57,92

[NGf 60] UG - Nebenflache 2 <3>  [BGf 60] - [GfAbzug 60] = 332,62

[NGf Summe] [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGf 04] + [NGf 05] + [NGf
06] + [NGf 07] +

[NGf 08] + [NGf 09] + [NGf 10] + [NGf 11] + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGf 14] + [NGf 15] + [NGf
16] + [NGf 17] + [NGf 18] + [NGf 19] + [NGf 20] + [NGf 21] + [NGf 22] + [NGf 23] + [NGf 24] +
[NGf 25] + [NGf 26] + [NGf 27] + [NGf 28] + [NGf 29] + [NGf 30] + [NGf 31] + [NGf 32] + [NGf
33] + [NGf 34] + [NGf 35] + [NGf 36] + [NGf 37] + [NGf 38] + [NGf 39] + [NGf 40] + [NGf 41] +
[NGf 42] + [NGf 43] + [NGf 44] + [NGf 45] + [NGf 46] + [NGf 47] + [NGf 48] + [NGf 49] + [NGf
50] + [NGf 51] + [NGf 52] + [NGf 53] + [NGf 54] + [NGf 55] + [NGf 56] + [NGf 57] + [NGf 58] +
[NGf 59] + [NGf 60] = 8191,26

[Nettonutzflachen] ANGF nach Geb&udezonen
[ANGTf 01] Zone <1> Gruppenbiro, GroRraumbtiro (Nr.:2,3) + [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] +

[NGf 04] + [NGf 05] + [NGf 06] + [NGf 07] + [NGf 08] + [NGf 16] + [NGf 17] + [NGf 18] + [NGf

19] + [NGf 20] + [NGf 21] + [NGf 34] + [NGf 35] + [NGf 36] + [NGf 37] + [NGf 38] + [NGf 39] +
[NGf 40] + [NGf 50] + [NGf 51] + [NGf 52] = 2884,53

[ANGTf 02] Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35) + [NGf 11] = 110,38

[ANGf 03] Zone <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19)  + [NGf 09] + [NGf 10] +
[NGf 32] + [NGf 33] + [NGf 48] + [NGf 49] + [NGf 57] + [NGf 58] + [NGf 59] + [NGf 60] = 2411,16
[ANGTf 04] Zone <4> WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16) + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGf
14] + [NGf 22] + [NGf 23] + [NGf 41] + [NGf 42] + [NGf 53] = 269,90

[ANGTf 05] Zone <5> Besprechung (Nr.: 4) + [NGf 15] + [NGf 30] + [NGf 31] + [NGf 44] +
[NGf 54] + [NGf 55] = 603,40
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[ANGf 06] Zone <6> Technik (Nr.: 20)  + [NGf 24] + [NGFf 25] + [NGf 26] + [NGf 27] + [NGf
28] + [NGf 29] + [NGf 43] = 581,52
[ANGF 07] Zone <7> Labor (Nr.: 36) -+ [NGf 45] + [NGf 46] + [NGf 47] + [NGf56] = 1330,37

[Bruttoraumvolumen] Ve nach Geb&udezonen
[Ve 01] Gruppenbtro, GroRraumbiro (Nr.:2,3) + [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] +

[Vol 05] + [Vol 06] + [Vol 07] + [Vol 08] + [Vol 16] + [Vol 17] + [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol
20] + [Vol 21] + [Vol 34] + [Vol 35] + [Vol 36] + [Vol 37] + [Vol 38] + [Vol 39] + [Vol 40] +

[Vol 50] + [Vol 51] + [Vol 52] =11572,72
[Ve 02] Fitnessraum (Nr.: 35) + [Vol 11] =494,74
[Ve 03] Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 32] +

[Vol 33] + [Vol 48] + [Vol 49] + [Vol 57] + [Vol 58] + [Vol 59] + [Vol 60] =8972,80
[Ve 04] WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16) + [Vol 12] + [Vol 13] + [Vol 14] + [Vol

22] + [Vol 23] + [Vol 41] + [Vol 42] + [Vol 53] =1069,52
[Ve 05] Besprechung (Nr.: 4) + [Vol 15] + [Vol 30] + [Vol 31] + [Vol 44] + [Vol 54] +

[Vol 55] =2430,85
[Ve 06] Technik (Nr.: 20) + [Vol 24] + [Vol 25] + [Vol 26] + [Vol 27] + [Vol 28] + [Vol
29] + [Vol 43] =2407,01
[Ve 07] Labor (Nr.: 36) + [Vol 45] + [Vol 46] + [Vol 47] + [Vol 56] = 5089,11
[Summe Ve] +[Ve 01] + [Ve 02] + [Ve 03] + [Ve 04] + [Ve 05] + [Ve 06] +
[Ve 07] =32036,75

[Nettoraumvolumen] Vi nach Geb&udezonen
[Vi 01] Zone <1> Gruppenbiiro, GroRraumbiro (Nr.:2,3) + [NGf 01]*(3,30 - 0,24) + [NGf

02]%(3,30 - 0,24) + [NGf 03]*(3,95 - 0,24) + [NGf 04]%(3,95 - 0,24) + [NGf 05]*(3,95 - 0,24) +
[NGf 06]%(3,95 - 0,24) + [NGf 07]%(3,95 - 0,24) + [NGf 08]*(3,95 - 0,24) + [NGf 16]%(3,95 -
0,24) + [NGf 17]%(3,95 - 0,24) + [NGf 18]*(3,95 - 0,24) + [NGf 19]%(3,95 - 0,24) + [NGf
20]%(3,95 - 0,24) + [NGf 21]%(3,95 - 0,24) + [NGf 34]*(3,60 - 0,24) + [NGf 35]%(3,60 - 0,24) +
[NGF 36]%(3,60 - 0,24) + [NGf 37]%(3,60 - 0,24) + [NGf 38]*(3,60 - 0,24) + [NGf 39]%(3,60 -
0,24) + [NGf 40]*(3,60 - 0,24) + [NGf 50]*(3,60 - 0,24) + [NGf 51]%(3,60 - 0,24) + [NGf

52]*(3,60 - 0,24) =10059,81
[Vi 02] Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35)  + [NGf 11]*(3,95 - 0,24) = 409,51
[Vi 03] Zone <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) + [NGf 09]*(3,95 - 0,24) +

[NGF 10]*(3,95 - 0,24) + [NGF 32]*(3,95 - 0,24) + [NGFf 33]*(3,95 - 0,24) + [NGFf 48]*(3,60 -
0,24) + [NGf 49]%(3,60 - 0,24) + [NGf 57]*(3,60 - 0,24) + [NGf 58]%(3,60 - 0,24) + [NGf
59]*(2,70 - 0,24) + [NGf 60]*(2,70 - 0,24) = 8042,83

[Vi 04] Zone <4>WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16) + [NGf 12]*(3,95 - 0,24) + [NGf
13]%(3,95 - 0,24) + [NGf 14]%(3,95 - 0,24) + [NGf 22]*(3,95 - 0,24) + [NGf 23]*(3,95 - 0,24) +
INGf 41]*(3,60 - 0,24) + [NGf 42]%(3,60 - 0,24) + [NGf 53]*(3,60 - 0,24) = 955,09

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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[Vi 05] Zone <5> Besprechung (Nr.: 4) + [NGf 15]*(3,95 - 0,24) + [NGf 30]*(3,95 - 0,24) +
[NGf 31]%(3,95 - 0,24) + [NGf 44]%(3,60 - 0,24) + [NGf 54]*(3,60 - 0,24) + [NGf 55]*(3,60 -

0,24) =2117,77

[Vi 06] Zone <6> Technik (Nr.: 20) + [NGf 24]*(3,95 - 0,24) + [NGf 25]*(3,95 - 0,24) +
[NGf 26]*(3,95 - 0,24) + [NGf 27]*(3,95 - 0,24) + [NGf 28]*(3,95 - 0,24) + [NGf 29]*(3,95 -

0,24) + [NGf 43]*(3,60 - 0,24) =2130,98

[Vi 07] Zone <7> Labor (Nr.: 36) + [NGf 45]*(3,60 - 0,24) + [NGf 46]*(3,60 - 0,24) + [NGf

471%(3,60 - 0,24) + [NGf 56]*(3,60 - 0,24) = 4470,04
[Summe Vi]  + [Vi 01] + [Vi 02] + [Vi 03] + [Vi 04] + [Vi 05] + [Vi 06] + [Vi 07] = 28186,03

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.8

.Vi <1> Gruppenbiiro, Groraumbiiro (Nr.:2,3) [Ve 01] *0.8 =9258,18
.Vi <2> Fitnessraum (Nr.: 35) [Ve 02] *0.8 = 395,79

.Vi <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) [Ve 03]1*0.8 =7178,24
.Vi <4> WC und Sanitéarflachen in NWG (Nr.: 16) [Ve 04]* 0.8 = 855,62

.Vi <5> Besprechung (Nr.: 4) [Ve 05] *0.8 =1944,68
.Vi <6> Technik (Nr.: 20) [Ve 06] *0.8 =1925,61
.Vi <7> Labor (Nr.: 36) [Ve 07]*0.8 =4071,29

.zur Kontrolle / alternativ: Vi= Ve * 0.76 (WG bis3  VG)

.Vi <1> Gruppenbuiro, Gro3raumbiro (Nr.:2,3) [Ve 01] *0.76 =8795,27
.Vi <2> Fitnessraum (Nr.: 35) [Ve 02] *0.76 = 376,00

.Vi <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19) [Ve 03] *0.76 =6819,33
.Vi <4> WC und Sanitérflachen in NWG (Nr.: 16) [Ve 04] *0.76 =812,84
.Vi <5> Besprechung (Nr.: 4) [Ve 05] *0.76 =1847,45
.Vi <6> Technik (Nr.: 20) [Ve 06] *0.76 =1829,33
Vi <7> Labor (Nr.: 36) [Ve 07]*0.76 =3867,72

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH
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Teil 2

Bauteilkatalog

[Die in diesem Bauteilkatalog enthaltenen Bauteilaufbauten, Fabrikate bzw.

spezifischen Materialangaben dienen lediglich zur Veranschaulichung und

sind als Beispiel zu betrachten. Sie kénnen durch gleichwertige Fabrikate /

Materialien ersetzt werden. Ggf. bauphysikalisch zuséatzlich, aul3erhalb des

EnEV-Nachweises, notwendige Feuchte- und Dampfsperren sind nicht Be-

standteil dieses Kataloges.

Die Bauteilaufbauten dienen zur Ermittlung der fir den EnEV-Nachweis erfor-

derlichen Bemessungswerte und sind nicht als Detailkatalog im Sinne der

Architekturplanung zu verstehen.]

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Dach -3.0G (FD)
(Ref-No 1.0)

innen

Dach -3.0G
U =018 W/(m?K)

Bauteiltyp "Dachdecke"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-N0 1.3)
s o] A R
von innen cm  kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
R si 0,100
01 Stahlbeton 15,00 2400 360,0 2,100 0,071
02 GV-Bitumendachbahn 0,40 1200 48 - -
03 Dammung 12,00 20 2,4 0,035 3,429
04 Bitumen-Dachdichtung 1,00 1200 12,0 0,170 0,059
R se 0,040
oo oobobbbbbbbbbbobbobobdddddooooUo o
d= 2840 G = 379,22 R T= 3,70
U = 0,270 W/(m2K)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteil mit keilférmiger Schicht (EN 1SO 6946, Anhang C)
(Ref-No 1.4)

keilférmige Schicht: 3 DaAmmung A = 0,035 W/(mK)
rechteckige Dachflache 12,50 * 13,70 m, A=171,3 m2
Innenentwésserung von zwei Seiten

Gefalledammung mit 2,5 % Gefélle, gréRte Dicke dx = 0,156 m

171,3 m2 rechteckige Keilflache mit U = 0,177 W/(m2K)
Dammstoffvolumen (nur Gefalleddmmung) = 13,4 m3

mittlerer U-Wert mit keilformiger DaAmmschicht = 0,177 W/(mz2K)
URechteck-Keil = 1/R1 * In(1 + R1 / Rg) mit R1 = dk/A und Rg = RT (C.1)

UDreieck-Keil, Spitze hoch = 2/R1 * [(1 + Ro/ R1)*In(1 + R1/Ro) -1] (C.2)
UDreieck-Keil, Spitze tief = 2/R1 *[1-Ro/R1 *In(1 + R1/RQ)] (C.3)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,177 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Dach - Terrasse (FD)
(Ref-No 1.0)

T 200 S Belag

- 1.00 4 Bitumen-Dachdichtung
12,00 3 Démmung

== 0,40 ; kY ; 2 GV-Bitumendachbahn
27,00 1 Stahibeton

g

innen
Dach - Terrasse

U = 0,16 W/(mK)

Bauteiltyp "Dachdecke"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
(Ref-N0 1.3)

s p A R
von innen cm  kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
R s 0,100
01 Stahlbeton 27,00 2400 648,0 2,100 0,129
02 GV-Bitumendachbahn 0,40 1200 48 - -
03 Dammung 12,00 20 2,4 0,040 3,000
04 Bitumen-Dachdichtung 1,00 1200 12,0 0,170 0,059
05 Belag 3,00 200 6,0 0,043 0,698
R se 0,040
dddddooooooooooooooooobobobboboobobobobodddddoooooooooooo
d= 4340 G = 673,2 R T= 4,03
U = 0,248 W/(m2K)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteil mit keilférmiger Schicht (EN 1SO 6946, Anhang C)
(Ref-No 1.4)

keilférmige Schicht: 3 DAmmung A = 0,040 W/(mK)

Teilflache Typ d k [m] Gefélle [%] m2 W/(m2K)
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOODODODOOO
Mittelteil Hauptge C.3 0,150 2,4 42,0 0,156

mittlerer U-Wert mit keilférmiger Dammschicht = 0,156 W/(m2K)
URechteck-Keil = 1/R1 * In(1 + R1 / Rg) mit R1 = dk/A und Rg = RT (C.1)

UDreieck-Keil, Spitze hoch = 2/R1 * [(1 + Rg/ R1)*In(1 + R1 / Ro) -1] (C.2)
UDreieck-Keil, Spitze tief = 2/R1*[1-Ro/R1*In(1 + R1/RQ)] (C.3)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,156 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Dach -2.0G
(Ref-No 1.0)

innen

Dach -2.0G
U =018 W/(m?K)

Bauteiltyp "Dachdecke"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-N0 1.3)
s o] A R
von innen cm kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
R si 0,100
01 Stahlbeton 15,00 2400 360,0 2,100 0,071
02 GV-Bitumendachbahn 0,40 1200 48 - -
03 Dammung 12,00 20 2,4 0,035 3,429
04 Bitumen-Dachdichtung 1,00 1200 12,0 0,170 0,059
R se 0,040
oo oobobbbbbbbbbbobbobobdddddooooUo o
d= 2840 G = 379,22 R T= 3,70
U = 0,270 W/(m2K)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteil mit keilférmiger Schicht (EN 1SO 6946, Anhang C)
(Ref-No 1.4)

keilférmige Schicht: 3 DAmmung A = 0,035 W/(mK)
rechteckige Dachflache 12,50 * 13,70 m, A=171,3 m2
Innenentwasserung von zwei Seiten

Gefalledammung mit 2,5 % Gefélle, gréRte Dicke dx = 0,156 m

171,3 m2 rechteckige Keilflache mit U = 0,177 W/(m2K)
Dammstoffvolumen (nur Gefalleddmmung) = 13,4 m3

mittlerer U-Wert mit keilférmiger Dammschicht = 0,177 W/(m2K)
URechteck-Keil = 1/R1 * In(1 + R1 / Rg) mit R1 = dk/A und Rg = RT (C.1)

UDreieck-Keil, Spitze hoch = 2/R1 * [(1 + Rg/ R1)*In(1 + R1 / Ro) -1] (C.2)
UDreieck-Keil, Spitze tief = 2/R1*[1-Ro/R1*In(1 + R1/RQ)] (C.3)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,177 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Dachdecke EG

(Ref-No 1.0)
+ Aol K
8,00 & Dachbegrinung
0,08 5 Wurzelschutzbahn
Z 100 e EEEe———# Bitumen-Dachdichtung
A 3 :‘\ ;‘.\ _:"‘\ .r‘\ 7
Y, A pa £, £, /
12,00 ¥ 0 ¥ 0 ¥ 7 by 0 X 0 3 Démmung
S oA S/ A S
== 0,40 3 3 - s 3 2 G\/-Bitumendachbahn
27,00 1 Stahlbetan
4+
innen
Dachdecke EG

U = 0,17 Wi(mK)

Bauteiltyp "Decke gegen die Au3enluft"
mit den Wéarmeulbergangswiderstanden Rg;j = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-N0 1.3)
s P A R
von innen cm  kg/m3 kg/m2z W/(mK) m2K/W
goddoo0o0ooooOoooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooOo0ooooUoDoOOoobDoOoogooDoDd
R gj 0,100
01 Stahlbeton 27,00 2400 648,0 2,100 0,129
02 GV-Bitumendachbahn 0,40 1200 48 - -
03 Dammung 12,00 20 2,4 0,035 3,429
04 Bitumen-Dachdichtung 1,00 1200 12,0 0,170 0,059
05 Wurzelschutzbahn 0,08 - 11 - -
06 Dachbegriinung 8,00 1100 88,0 - -
R se 0,040
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
d= 48,48 G = 756,3 R T= 3,76
U = 0,266 W/(m2K)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteil mit keilférmiger Schicht (EN 1SO 6946, Anhang C)
(Ref-No 1.4)

keilférmige Schicht: 3 DAmmung A = 0,035 W/(mK)
rechteckige Dachflache 12,80 * 10,73 m, A =137,3 m2
AuRenentwasserung nach zwei Seiten

Gefalledammung mit 2,5 % Gefélle, gréRte Dicke dx = 0,160 m

137,3 m2 rechteckige Keilflache mit U = 0,174 W/(m2K)
Dammstoffvolumen (nur Gefalleddmmung) = 11,0 m3

mittlerer U-Wert mit keilformiger DaAmmschicht = 0,174 W/(mz2K)
URechteck-Keil = 1/R1 * In(1 + R1 / Rg) mit R1 = dk/A und Rg = RT (C.1)

UDreieck-Keil, Spitze hoch = 2/R1 * [(1 + Rg/ R1)*In(1 + R1 / Ro) -1] (C.2)
UDreieck-Keil, Spitze tief = 2/R1*[1-Ro/R1*In(1 + R1/RQ)] (C.3)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,174 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt
Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Geschol3decke EG - Haupteingang
(Ref-No 1.0)

27,00 7 Stahibeton

v/ N\ /| sDimmung

Bauteiltyp "Decke nach unten gegen die AuRenluft”
mit den Warmeubergangswidersténden Rg; = 0,17 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
(Ref-No 1.3)
s P A R
von innen cm kg/m3 kg/mz W/(mK) m2K/W
goddoo0o0ooooOoooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooOo0ooooUoDoOOoobDoOoogooDoDd
R gj 0,170
01 Oberbelag 1,00 200 2,0 0,060 0,167
02 Zementestrich 5,50 2000 110,0 1,400 0,039
03 Trennlage 0,02 1000 0,2 - -
04 Dammung 4,00 20 0,8 0,035 1,143
05 Mineralfaser 035 250 30 0,8 0,035 0,714
06 Abdichtung 0,02 1000 0,2 - -
07 Stahlbeton 27,00 2400 648,0 2,100 0,129
08 Dammung 8,00 20 1,6 0,040 2,000
R se 0,040
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
d= 48,04 G = 763,6 R T= 4,40

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,227 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Bodenplatte - beheizte Bereiche
(Ref-No 1.0)

innen

4032 T
L 5,00 2 Zementestrich
022 T j T T 3 Trennlage

10,00 4 Dammung
7 2,50 5 Trittschallddmmung
F 1,00 & Abdichtung

35,00 7 Stahlbeton
- 0,22 & Trennlage

| 5.00 E2 9 Sauberkeitsschicht
iy ey QL i b SRy O

Bodenplatte - beheizte Bereiche
U =027 WimK)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Wéarmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)
s P A R
von innen cm kg/m3 kg/mz W/(mK) m2K/W
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODODOODODODOOO
R si 0,170
01 Bodenbelag 0,32 1200 3,8 0,170 0,019
02 Zementestrich 5,00 2000 100,0 1,400 0,036
03 Trennlage 0,22 1000 2,2 0,170 0,013
04 Dammung 10,00 20 2,0 0,040 2,500
05 Trittschallddmmung 2,50 90 2,3 0,035 0,714
06 Abdichtung 1,00 1050 10,5 0,170 0,059
07 Stahlbeton 35,00 2400 840,0 2,100 0,167
08 Trennlage 0,22 1000 2,2 0,170 0,013
09 Sauberkeitsschicht 5,00 1800 90,0 1,150 0,043
R se 0,000
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOOODODDODOO
d= 5926 G = 1053,0 R T=373
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,268 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Bodenplatte - nicht beheizte Bereiche
(Ref-No 1.0)

innen

60,00

’ ‘o o 0@ o e fn' OoF# ] go® : o

Bodenplatte - nicht beheizte Bereiche
U =175 W/(m3K)

Bauteiltyp "Ful3boden gegen Erdreich"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt
(Ref-N0 1.3)
s P A R
von innen cm  kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
0000000000000 D00o0o0oo0ooodoo0o0oooooooDOoDOoooooooon
R si 0,170
01 Remmers Epoxy-OS Color 0,50 - 0,6 0,070 0,071
02 Stahlbeton 60,00 2400 1440,0 2,100 0,286
03 Sauberkeitsschicht 5,00 1800 90,0 1,150 0,043
R se 0,000
0000000000000 D000o0o0ooooodoo0o0o0ooooooDOoDOoooooooon
d= 6550 G = 1530,6 R T= 0,57

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,752 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Baut eilen (EnEV 2014 Anl. 3)
(Ref-N0 1.8.2)
Anforderung: keine bei Ersatz oder erstmaliger Einbau der Decke gegen Erdreich oder zu
unbeheizten R&umen in Zonen von NWG mit Ti < 19 °C.
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Bodenplatte - Treppenh&auser
(Ref-No 1.0)

innen

w032 1 Linoleum

022 2 Trennlage
7 5,00 \ S i \ FS 7 3 Zementestrich

: A oNE N Ny

10,00 \\ 2 oy i \\\ 5 \ / \\ \\\ \\ Dam.rnung
% 1,00 = = = = S Abdichtung

50,00 § Stahlbeton
T 5,00 % > i i 7 Sauberkeitsschicht
T o 3+ o' L - ocD e

Bodenplatte - Treppenhauser
U =032 WiimK)

Bauteiltyp "FuRboden gegen Erdreich"
mit den Wéarmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No0 1.3)
s p A R
von innen cm  kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
0000000000000 0000000000000b0000DO0000000000bO0o0O0o0OOo0oDOOan
R sj 0,170
01 Linoleum 0,32 1200 3,8 0,170 0,019
02 Trennlage 0,22 1000 2,2 0,170 0,013
03 Zementestrich 5,00 2000 100,0 1,400 0,036
04 Dammung 10,00 20 2,0 0,040 2,500
05 Abdichtung 1,00 1050 10,5 0,170 0,059
06 Stahlbeton 50,00 2400 1200,0 2,100 0,238
07 Sauberkeitsschicht 5,00 1800 90,0 1,150 0,043
R se 0,000
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
d= 7154 G = 1408,5 R T= 3,08
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,325 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: AuBenwand

(Ref-No 1.0)

innen

Aulenwand

U =018 W/(m2K)

Bauteiltyp "Auenwand"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

A R
kg/m2 W/(mK) m2K/W

gboobooooooboobobobooooobooobooboobooboboooboooobooboboboooboooboon

(Ref-No0 1.3)
s

von innen cm  kg/m3

R si
01 Stahlbeton 20,00 2400
02 Dammung 18,00 20
03 Luftschicht schwach belif. 3,00
04 Glas 0,40 2500

R se

0,130
480,0 2,500 0,080
3,6 0,035 5,143
1 0,0 - 0,180
10,0 0,800 0,005
0,040

goboboooooobooboboboooooboooboobobobobooooooobooboboboooboooboon

d= 4140 G

= 4936 R T= 558

schwach bellftete Luftschicht = "Luftschicht schwach beluf." (3), Ay = 500 mm?2
= R =(1500-500)/1000*5,408 + (500-500)/1000%5,223 = 5,41 m2K/W (EN ISO 6946:2008, GI.2)
Hinweis: Fur den Diffusionsnachweis empfehlen wir die Verwendung einer "ruhenden Luftschicht”

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,179 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: AuRentiir-1

(Ref-No 1.0)

innen

Bauteiltyp "AuRentir"

mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,800 W/(m2K) (manuell festgelegt)

Aulentir-1
U= 1,80 W/(m?K)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Fenster
(Ref-No 1.0)

e Fenster
g Uw = 1,10 W/m2K)

innen

Luftdurchlassigkeit 3 nach DIN EN 12207
Schlagregendichtheit 9A nach DIN EN 12208
2-fach Verglasung g ca. 60%

Verglasung (Rechenwert) Ug=1,2 W/m2K

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmeubergangswidersténden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,100 W/(m2K) (manuell festgelegt)
(Fenster mit Aq = 70% Verglasung, Energiedurchlassgrad g = 60%, Lichttransmissionsgrad tpgs = 0,78)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Lichtkuppel
(Ref-No 1.0)

4 Lichtkuppel
Wy Uw = 2,55 WI{m2K)

innen

Querschnittstabelle nur zur Gestaltung

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmeubergangswidersténden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster
(Ref-No0 1.5.1)

Isolierverglasung, tpgs = 0,59
Metallrahmen

Fenster DIN 4108-4:1998 Tab.2 (veraltet)

(Ref-N0 1.5.2)
ooooooooooooooOoO0oboOoOooooO0OooDoO0oooOooooOboO00oDbDbO0oobooOooDoo
Ug=270 U;=2,00 = Uy=240WI/(mXK) g=64%

Warmedurchgangskoeffizient nach EN 1SO 10077-1

(Ref-No 1.5.5)
dddddooooooooooooooooobobobboooboboboboboddddooooooooooooo
Verbundfenster Ug 2,7 U 2,00 W, 0,00 (0,0 m) Uw = 2,48 (2,5) W/(m2K)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Aglas = 0,70 m2 (70%), Aframe = 0,30 m2, Ay, = 1,00 m2, Ujpnenverglasung = 5,80 W/(m2K)
Warmedurchlasswiderstand des Luftraums nach Tab. C.1 fir d.,g 0 mm = 0,00 W/(m2K)
Uverglasung = 1/ (1/2,70 - 0,17 + 0,00 + 1/5,80) = 2,68 W/(m2K)
Uw = (0,70%2,68 + 0,30*2,00 + 0,00%0,00) / (0,70 + 0,30) = 2,55 W/(m2K)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

GMBH
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Bauteilquerschnitt

Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Treppenraumwand
(Ref-No 1.0)

Treppenraumwand
U = 0,35 WI{m2K)
von innen

1 Stahlbeton
2 Dammung

innen

20,00 10,00

S
S
-

Bauteiltyp "Treppenraumwand"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s o] A R
von innen cm kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog
R gj 0,130
01 Stahlbeton 20,00 2400 480,0 2,100 0,095
02 Dammung 10,00 20 2,0 0,040 2,500
R se 0,130
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg

d= 30,00 G = 482,0 R T= 2,86

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,350 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Bauteilquerschnitt

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Projekt HTG 15/04 - CentoNew

Bauteil: Trennwand_12,5cm
(Ref-N0 1.0)

innen
Trennwand_12 5cm

U = 0,47 Wi(m2K)

Bauteiltyp "Trennwand"
mit den Wéarmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)
s P A R
von innen cm kg/m3 kg/m2 W/(mK) m2K/W
0000000000000 0000000000000D0000D000000Do00o0obOOo0oDoOoooDgan
R i 0,130
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
03 Mineralfaser 040 6,00 20 1,2 0,040 1,500
04 Luftschicht ruhend 1,50 1 0,0 - 0,170
05 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
06 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
R se 0,130
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
d= 1250 G = 46,2 R T= 213
UGefach = 0,469 W/(mzK)
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusam mengesetztes Bauteil

godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
0,lcm 625cm 0,1% 4 6,2 kg/m?
s P A R

Rahmenanteil von innen cm kg/m3 kg/mz W/(mK) m2K/W
gdd0oo0o0ooooOoooo0o0oooU0ooo00ooDoDO0Uooo0ooooUooDoOooboOoogooDooDd

R gj 0,130
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
03 CW 75 x 06 7,50 - - - -
04 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
05 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050

R se 0,130
goddoo0o0ooooooooOo0ooo0ooo00ooDoDO00ooo0ooooUoDoOOoobDoogooDod

12,50 45,0 R T= 0,46

Ur) = 2,174 W/(m?3K)

Rt =1/(99,90% * 1/2,130 + 0,10% * 1/0,460) = 2,12 m2K/W

Rt =0,13 + 1/(0,999/0,050+0,001/0,050) + 1/(0,999/0,050+0,001/0,050) + 1/(0,999/1,500+0) +
1/(0,999/0,170+0) + 1/(0,999/0,050+0,001/0,050) + 1/(0,999/0,050+0,001/0,050) + 0,13 = 2,13
m2K/W

Rr = (Rt +R"1)/2 =2,13 m¥K/W (maximaler Fehler=R't-R"'t/2* Ry = 0%)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,470 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Teil 3
Feuchtigkeitsschutz
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Dach -2.0G

20,0 134 . 4 aulten
g TrERS——
if-4.4
-5,0°C
e ! GLASERDIAGRAMM
\ E E 1 Stahlbeton
s H 2 "a'}"—Elturrh:nca:l‘Darr

1170 4

\\
i ps 401 Pa
423 |1 i e —— I
: pd 321Pa
94.15594.1
105 941 394 sd[m]
Klimabedingungen Regelklima DIN 4108-3:2014
Tauperiode AuBenklima -5,0 °C o=80%
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode p di /p d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden p s 2000 Pa Sattigungsdampfdruck Dach
Warmeubergangswiderstande R si 0,25 m2K/W
R se 0,04 mK/W
Grenzschlc httempera tu r e n und Sattlgungsd ampfdrucke ...........................................................................................
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
0000000000o00ooo00oDoo000ooo000ooDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Stahlbeton 18,4 2119 1170
2 GV-Bitumendachbahn 17,9 2052 1087
3 Dammung 17,9 2052 452
4 Bitumen-Dachdichtung -4,4 423 423
-4,7 412 321
Aulenluft -5,0 401 321
Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rsj = 0,25, Rse = 0,25 und RT = 3,85 m2K/W
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Stahlbeton 70 150 10,50 22,50 -> 10,50
2 GV-Bitumendachbahn 20000 60000 80,00 240,00 -> 80,00
3 Dammung 30 70 3,60 8,40 -> 3,60

4 Bitumen-Dachdichtung 10000 80000 1 00,00 800,00 <- 800,00

S p's= 894,10

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

@si,cr P sat Osi(psat) R ausrei-

Pa °C  m2K/W chend
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
vorhandene Werte 0,55 2.119 18,38 3,56
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,29 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 ja

mit @sj cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liiftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberfléache

Psat = Pi / @si,cr = zugehariger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Osj - Be) / (6 - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
Tauperiode [Pa] 1.17 0 423 321
Verdunstungsperiode [Pa] 1.20 0 2.000 1.200
sd-Wert [m] 0 94,10 894,10
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/m? Tage
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
vor Bitumen-Dachdichtung * 1 2 15 74

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Uberpriifung der Verdunstungsmengen
Beachten Sie das Diffusionsdiagramm, pq / ps fir den Sommer

Verdunstung S d,i nachinnen s d,e nach aul3en gesamt
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODODODOODODODODOO

nach DIN 4108 94,1m 12 g/m? 800,0 m 1 g/m2 14 g/m2

manuell korrigiert 93,5m 12 g/m2 93,5 m 12 g/m2 25 g/m2
Manuelle Korrektur fir besondere Materialeigenschaften (semipermeable Dampfbremsen).

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Dach -3.0G (FD)

20,0 134 . 4 aulten
g TrERS——
if-4.4
-5,0°C
e ! GLASERDIAGRAMM
\ E E 1 Stahlbeton
s H 2 "a'}"—Elturrh:nca:l‘Darr

1170 4

\\
i ps 401 Pa
423 |1 i e —— I
: pd 321Pa
94.15594.1
105 941 394 sd[m]
Klimabedingungen Regelklima DIN 4108-3:2014
Tauperiode AuBenklima -5,0 °C o=80%
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode p di /p d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden p s 2000 Pa Sattigungsdampfdruck Dach
Warmeubergangswiderstande R si 0,25 m2K/W
R se 0,04 mK/W
Grenzschlc httempera tu r e n und Sattlgungsd ampfdrucke ...........................................................................................
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
0000000000o00ooo00oDoo000ooo000ooDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Stahlbeton 18,4 2119 1170
2 GV-Bitumendachbahn 17,9 2052 1087
3 Dammung 17,9 2052 452
4 Bitumen-Dachdichtung -4,4 423 423
-4,7 412 321
Aulenluft -5,0 401 321
Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rsj = 0,25, Rse = 0,25 und RT = 3,85 m2K/W
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oo0oo0oboooooooo0ooooOoo0oooobooooooooOoooOooboooboooboaon

1 Stahlbeton 70 150 10,50 22,50 -> 10,50
2 GV-Bitumendachbahn 20000 60000 80,00 240,00 -> 80,00
3 Dammung 30 70 3,60 8,40 -> 3,60

4 Bitumen-Dachdichtung 10000 80000 1 00,00 800,00 <- 800,00

S p's= 894,10

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

@si,cr P sat Osi(psat) R ausrei-

Pa °C  m2K/W chend
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
vorhandene Werte 0,55 2.119 18,38 3,56
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,29 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 ja

mit @sj cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liiftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberfléache

Psat = Pi / @si,cr = zugehariger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Osj - Be) / (6 - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
Tauperiode [Pa] 1.17 0 423 321
Verdunstungsperiode [Pa] 1.20 0 2.000 1.200
sd-Wert [m] 0 94,10 894,10
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/m? Tage
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
vor Bitumen-Dachdichtung * 1 2 15 74

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Uberpriifung der Verdunstungsmengen
Beachten Sie das Diffusionsdiagramm, pq / ps fir den Sommer

Verdunstung S d,i nachinnen s d,e nach aul3en gesamt
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODODODOODODODODOO

nach DIN 4108 94,1m 12 g/m? 800,0 m 1 g/m2 14 g/m2

manuell korrigiert 93,5m 12 g/m2 93,5 m 12 g/m2 25 g/m2
Manuelle Korrektur fir besondere Materialeigenschaften (semipermeable Dampfbremsen).

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Dach - Terrasse (FD)

200 13% . 4 aufien
—_y 1 1
1-02
0
2340 ! !
GLASERDIAGRAMM
\ I I 1 Stahlbston

3 Démmung
4 Bitunen-Dachdichtung

5 Belag

| 1 2 BV-Bitumendachbahn
M 1
|

11?0_\§

%
PR !
600 | ! ; B ST
——_______________ | ps401Fa
. 1 paa2ipa
102 102
18,9 102 903 sd [m]
Klimabedingungen Regelklima DIN 4108-3:2014
Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢=80%
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode p di /p d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden p s 2000 Pa Sattigungsdampfdruck Dach
Warmeubergangswiderstdnde R si 0,25 m2K/W
R se 0,04 mK/W

Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke

von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
godd0oo0o0oooo0ooooOo0oDoo0o0ooo0ooDoD00ooo0ooooUooDoOooboOoogooDood
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Stahlbeton 185 2132 1170
2 GV-Bitumendachbahn 17,7 2027 1065
3 Dammung 17,7 2027 620
4 Bitumen-Dachdichtung -0,2 600 600
5 Belag -0,6 582 321
-4,8 408 321
AulRenluft -5,0 401 321

Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rsj = 0,25, Rse = 0,25 und RT = 4,18 m2K/W

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite

Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Stahlbeton 70 150 18,90 40,50 -> 18,90
2 GV-Bitumendachbahn 20000 60000 80,00 240,00 -> 80,00
3 Dammung 30 70 3,60 8,40 -> 3,60

4 Bitumen-Dachdichtung 10000 80000 1 00,00 800,00 <- 800,00
5 Belag 5 5 0,15 0,15 0,15

> p*s= 902,65

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psai(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

Osi,cr P sat Osi(psat) R ausrei-
Pa °C  m2K/W chend
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
vorhandene Werte 0,55 2.132 18,50 3,88
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,29 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 ja

mit @j cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi / @si,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Bsj - Be) / (6j - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
Tauperiode [Pa] 1.17 0 600 321
Verdunstungsperiode [Pa] 1.20 0 2.000 1.200
sd-Wert [m] 0 102,50 902,65
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/mz Tage
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
vor Bitumen-Dachdichtung * 8 14 53

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Uberpriifung der Verdunstungsmengen

Beachten Sie das Diffusionsdiagramm, pq / ps fir den Sommer

Verdunstung S d,i nachinnen s d,e nach aul3en gesamt
goddoo0o0oooooooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDooOoooDoDd

nach DIN 4108 102,5m 11 g/m2 800,2 m 1 g/m2 13 g/m2

manuell korrigiert 93,5m 12 g/m2 93,5 m 12 g/m2 25 g/m2

Manuelle Korrektur fir besondere Materialeigenschaften (semipermeable Dampfbremsen).

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung
Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Dachdecke EG
200 |1 (¢ 16 dtifien
—_y :I : b
4.4
50°C
0 GLASERDIAGRANMN
\ i i :‘Sta.r\lbatar.
M ! ASIE'.-%‘It.urrEFcacrbarr
— Temperaturverisuf
170\
\\
: y ps 401 Pa
423 ; = el (L
I pd 321 Pa
107 107
189 107 919 1018 sd [m]
Klimabedingungen Regelklima DIN 4108-3:2014
Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢=80%
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode p di /p d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden p s 2000 Pa Sattigungsdampfdruck Dach
Warmeubergangswiderstdnde R si 0,25 m2K/W
R se 0,04 m&K/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
godd0oo0o0oooo0ooooOo0oDoo0o0ooo0ooDoD00ooo0ooooUooDoOooboOoogooDood
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Stahlbeton 18,4 2119 1170
2 GV-Bitumendachbahn 17,6 2014 1038
3 Dammung 17,6 2014 481
4 Bitumen-Dachdichtung -4,4 423 423
5 Wurzelschutzbahn -4,7 412 333
6 Dachbegriinung -4,7 412 332
-4,7 412 321
Aulenluft -5,0 401 321
Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rsj = 0,25, Rse = 0,25 und RT = 3,91 m2K/W
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Stahlbeton 70 150 18,90 40,50 -> 18,90

2 GV-Bitumendachbahn 20000 60000 80,00 240,00 -> 80,00
3 Dammung 30 70 3,60 8,40 <- 8,40

4 Bitumen-Dachdichtung 10000 80000 1 00,00 800,00 <- 800,00
5 Wurzelschutzbahn 13320 14510 10,66 11,61 <- 11,61

6 Dachbegriinung - - 30,00 100,00 <- 100,00

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

Osi,cr P sat Osi(psat) R ausrei-
Pa °C  m2K/W chend
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
vorhandene Werte 0,55 2.119 18,40 3,62
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,29 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 ja

mit @j cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi / @si,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Bsj - Be) / (6j - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
Tauperiode [Pa] 1.17 0 423 321
Verdunstungsperiode [Pa] 1.20 0 2.000 1.200
sd-Wert [m] 0 107,30 1018,91
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/m? Tage
00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
vor Bitumen-Dachdichtung * 1 1 13 74

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

Uberpriifung der Verdunstungsmengen

Beachten Sie das Diffusionsdiagramm, pq / ps fir den Sommer

Verdunstung S d,i nachinnen s d,e nach aul3en gesamt
goddoo0o0oooooooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDooOoooDoDd

nach DIN 4108 107,3m 11g/m2 9116 m 1 g/m2 12 g/m2

manuell korrigiert 93,5m 12 g/m2 93,5 m 12 g/m2 25 g/m2

Manuelle Korrektur fir besondere Materialeigenschaften (semipermeable Dampfbremsen).

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Bodenplatte - beheizte Bereiche

3 6 ? a aulten
2000 |91 : | '

W53

0o0=C

GLASERDIAGRAMM;

\i ; 1 Bodenbelag

2 Zementestrich

‘_—i 3 Trennlage
] = -
i i

2340

& Tiri alidimmung
& Abdichtung
T Stahibaton
& Trannlage
5 Bauberkeitsschicht

1170 _é\\
: ' '_____ 1 ps 611 Pa
682 |t i n .
: i ' ' pd 611Pa
795317933 . ! j
334 79,3 579 632 703 sd [m]
Klimabedingungen gegen Erdreich
Tauperiode AuBBenklima 0,0 °C ¢ =100 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode Auf3enklima 12,0 °C ¢ =100 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C ¢=70%
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
goddoo0o0ooooooooOo0ooo0ooo00ooDoDO00ooo0ooooUoDoOOoobDoogooDod
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Bodenbelag 19,1 2212 1170
2 Zementestrich 19,0 2197 1154
3 Trennlage 18,8 2172 1150
4 Dammung 18,7 2158 744
5 Trittschallddmmung 5,3 890 682
6 Abdichtung 15 682 682
7 Stahlbeton 1,2 667 625
8 Trennlage 0,3 626 619
9 Sauberkeitsschicht 0,2 621 612
0,0 611 611
Aulenluft 0,0 611 611
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Bodenbelag 800 1000 256 3,20 -> 2,56

2 Zementestrich 15 35 0,75 1,75 -> 0,75

3 Trennlage 20000 30000 44,00 66,00 <- 66,00
4 Dammung 20 100 2,00 10,00 <- 10,00
5 Trittschalldammung 1 1 0,03 0,03 0,03

6 Abdichtung 50000 50000 5 00,00 500,00 500,00
7 Stahlbeton 70 150 2450 52,50 <- 52,50
8 Trennlage 20000 30000 44,00 66,00 <- 66,00
9 Sauberkeitsschicht 60 100 3,00 5,00 <- 5,00

> p*'s= 702,84

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psai(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

Osi,cr P sat Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
vorhandene Werte 0,53 2.212 19,09 3,56
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,18 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,39 ja

mit @sj cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liiftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberfléache

Psat = Pi / @si,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Bsj - Be) / (6j - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOOODODODODOO
Tauperiode [Pa] 1.17 0 682 611
Verdunstungsperiode [Pa] 1.20 0 1.700 1.200
sd-Wert [m] 0 79,34 702,84
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/m? Tage
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODDODOO
vor Abdichtung * 9 11 76

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: Bodenplatte - Treppenhauser

52 5 5 aufien
200 |19 H H

22

00°C

GLASERDIAGRAMM

I
1 1 Linoleum
\ i 2 Trennlage
: 3 Zementestrich
\ 4 Démmung
5§ Abdichtung
& Stahlbeton
T Baubserkeitzschicht

2340

e 15 G RN

— Temperaturveriauf

170 |

! R, b
| : ———— ""So-_ ps 611 Pa
| pas1ipa
7138713 , :
256 713 571 611 sd[mj
Klimabedingungen gegen Erdreich
Tauperiode AuBBenklima 0,0 °C ¢ =100 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode Auf3enklima 12,0 °C ¢ =100 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C ¢=70%
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
goddoo0o0ooooooooOo0ooo0ooo00ooDoDO00ooo0ooooUoDoOOoobDoogooDod
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Linoleum 18,9 2185 1170
2 Trennlage 18,8 2172 1154
3 Zementestrich 18,7 2158 734
4 Dammung 18,5 2132 729
5 Abdichtung 2,2 716 716
6 Stahlbeton 1,8 696 619
7 Sauberkeitsschicht 0,3 626 612
0,0 611 611
AulRenluft 0,0 611 611
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Linoleum 800 1000 256 3,20 -> 256
2 Trennlage 20000 30000 44,00 66,00 <- 66,00
3 Zementestrich 15 35 0,75 1,75 -> 0,75
4 Dammung 20 100 2,00 10,00 -> 2,00
5 Abdichtung 50000 50000 5 00,00 500,00 500,00
6 Stahlbeton 70 150 35,00 75,00 -> 35,00
7 Sauberkeitsschicht 60 100 3,00 5,00 <- 5,00

> p*'s= 611,31

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psai(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

Osi,cr P sat Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
vorhandene Werte 0,53 2.185 18,90 2,91
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,00 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,00 ja

mit @j cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi / @si,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Bsj - Be) / (6j - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke p i p c p e
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOOODODODODOO
Tauperiode [Pa] 1.17 0 716 611
Verdunstungsperiode [Pa] - - -
sd-Wert [m] 0 71,31 611,31
Tauebene / Taubereich M c M ev t ev

o/ m2 g/m? Tage

gbobooooobobobobooobooobooboboboboboooboooboobobobobooboooboon

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy = M¢

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung
Projekt HTG 15/04 - CentoNew
Bauteil: AuRenwand
200 :]8.9 52 aufien
-4.8
50°C
2340
GLASERDIAGRAMM
1 Stahibeton
2 Dammung
3 Luftschicht schwach behif.
4 Glas
= SEttigungshkurve
— pd Dampiteildruck
-y — Tempersturversof
1170 s .
H-x‘“——-_
_\--_\_\_\_-\_\_\_\_\_\_\_H_"‘—‘—\—\_
o S
| ps 401 Pa
[ pd 321Pa
16,0 19,6 sd [m]
Klimabedingungen Regelklima DIN 4108-3:2014
Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢=80%
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢=50%
Verdunstungsperiode p di /p d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden p s 1700 Pa Sattigungsdampfdruck
Warmeubergangswiderstdnde R si 0,25 m2K/W
R se 0,04 m&K/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze T gr [°C] p s[Pa] p d [Pa]
godd0oo0o0oooo0ooooOo0oDoo0o0ooo0ooDoD00ooo0ooooUooDoOooboOoogooDood
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Stahlbeton 18,9 2185 1170
2 Dammung 18,5 2132 477
3 Luftschicht schwach beluf. -4,8 408 321
4 Glas -4,8 408 321
-4,8 408 321
Aulenluft -5,0 401 321
Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rsj = 0,25, Rse = 0,25 und RT = 5,51 m2K/W
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

GMBH
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*S Hmax's S d
[l [ [m] [m] [m]
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oooo0oboooooo0oo0ooOoooooobooooooooooOooboooboooboon

1 Stahlbeton 80 130 16,00 26,00 -> 16,00
2 Dammung 20 100 3,60 18,00 -> 3,60
3 Luftschicht schwach belif. - - - - -
4 Glas - - - - -
> u*s= 19,60

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2014

Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft pj= @ * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

@si,cr P sat Osi(psat) R ausrei-

Pa °C  m2K/W chend
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
vorhandene Werte 0,53 2.185 18,87 5,22
Grenzwert fir Tauwasserbildung 1,00 1.168 9,27 0,29 ja
Grenzwert fir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 ja

mit @sj cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Liiftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberfléache

Psat = Pi / @si,cr = zugehariger Sattigungsdampfdruck und Bsj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)
R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2)

mit fRsi = (Osj - Be) / (6 - Be) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Keine Tauwasserbildung im Bauteil.
Diffusionsstromdichte = 0,029 g/m2h

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH
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Teil 4
Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung (EnEV 2014)
Referenzgebaudeberechnung
HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER
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Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: HTG 15/04 - CentoNew

MaRgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2014 (Oktober 2013)

DIN V 18599:2011 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2007, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2007, Warmeubertragung Uber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschliissen

Gebaudeberechnung "CentoNew-Referenz2016"

(Ref-No 5.0)
Primdrenergiebedarf nach Energietrigern
KWhiMonat strom-Mie [ & Hilfsenergie
Strom-Mic - 5 Beleuchtung
240.000 oo strom-Moc [ 4 Kimakdlte
Strom-Mic - 3 Luftforderung
strom-Moc [ 2 Warmwasser
Heizo! [ 1 Heizwirme
200.000
160000
120000
80.000]
40,000

Jul Aug Okt

Jn

Feb  Mar  Apr Mai

Nachweisverfahren

(Ref-N0 5.0.2)

Verfahren: Regelverfahren fir Nichtwohngebaude nach EnEV "14, §4 und Anlage 2, Nr.2 zur
Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH
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1.0 Geplante Gebaudezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)
Betrachtungsmonat Januar, 8¢ = 1,0 °C
Zone Typ t nutz Bi HWE A NGF V |
d/a °C °C m2  m?
do0bO000O0dobOOo0bOo0o0bDbOO0o0DOO0dDoO00bO00oDbOO0O0bOO00DoOO0ooDbOoOooDoOoOooDOOoO
<1> Gruppenbtiro, GroRraumbl 103 Grof3raumbiiro 250 19,9 17,3 2885 10060
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 135 Fitnessraum 365 19,3 110 410
<3> Nebenflachen, Verkehrsf 118 Nebenflachen 250 20,1 17,5 2411 8043
<4> WC und Sanitérflachen i 116 WC und Sanit 250 19,9 174 270 955
<5> Besprechung (Nr.: 4) 104 Besprechung, 250 19,9 17,3 603 2118
<6> Technik (Nr.: 20) 120 Lager, Techn 250 20,0 17,4 582 2131
<7> Labor (Nr.: 36) 136 Labor k 250 20,8 18,2 1330 4470
000OO0o0doO0o0obo0booo0bOo0ooO0o0oDobOoobOo0o0obObOoobOO0o0obDoOOooDbooobOooobOoa
8.191 28.186
Gebéaude, Ay = 8191,3 m?, 5 Geschosse
Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10, Tabelle 4
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fiir den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGE = Nettogrundflache, Vi = Nettoluftvolumen
9 = mittlere Innentemperatur fiir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb
9i,WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb
9i = 9j h unter Berlcksichtigung einer Nachtabsenkung nach DIN V 18599-2, Gl. 27 und 28
9j Bilanz-Innentemperaturen fiir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2:2011, Abs.6.1.2
2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.2.0)
Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte nach EnEV "09 / “14 siehe Abschnitt 2.3
Hullflache Zone A U F x  Anmerkung H T
m2 W/(m2K) W/K
000OO0o00O0o0obo0boobo0bOo0ooO0o0oDoOoobo0o0ooDbOoobOO0o0obDoOoOooDboooboOooobOoa
3.0G-Buro1
1F 0105 FD 1:0 110,7 0,200 1,00F p 5102 22,1
2 F 0103 FAW N-O 1.0 19,8 0,280 1,00F Awb5102 5,5
3 F 0104 FAW West 1.0 9,2 0,280 1,00F Awb5102 2,6
4 A 0103 FF N-O 1.0 47,1 1,300 1,00F FE 5102 61,2
5 A 0104 FF West 1.0 12,12 1,300 1,00F FE 5102 15,7
3.0G - Buro 2
6 F 0200 FD 1:0 29,7 0,200 1,00F p 5102 5,9
7 F 0208 FD 1.0 29,7 0,200 1,00F p 5102 5,9
8 F 0206 FAW N-O 1.0 14,4 0,280 1,00F Awb5102 4,0
9 A 0206 FF N-O 1.0 7,2 1,300 100F FE 5102 9,4
3.0G - Biro 3
10 F 0300 FD 1.0 17,0 0,200 1,00F p 5102 34
11 F 0308 FD 1.0 123,8 0,200 1,00F p 5102 24,8
12 F 0306 FAW N-O 1:0 13,3 0,280 1,00F Awb5102 3,7
13 F 0307 FAW N-W 1.0 29,0 0,280 1,00F Awb5102 8,1
14 A 0306 FF N-O 1.0 9,7 1,300 1,00F F 5102 12,5
15 A 0307 FF N-W 1.0 42,7 1,300 1,00F FE 5102 55,5
3.0G - Buro 4
16 F 0405 FD 1.0 52,6 0,200 100F p 5102 10,5
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17 F 0401 FAW S-O 1:0 20,0 0,280 1,00F Awb5102 5,6
18 F 0402 FAW N-O 1.0 18,2 0,280 1,00F Aw5102 51
19 A 0401 FF S-O 1.0 14,0 1,300 1,00F FE 5102 18,1
20 A 0402 FF N-O 1.0 4,8 1,300 100F F 5102 6,3
3.0G - Biro 5
21 F 0505 FD 1.0 95,0 0,200 1,00F p 5102 19,0
22 F 0502 FAW Ost 1:0 20,1 0,280 1,00F Awb5102 5,6
23 F 0503 FAW N-O 1:0 18,4 0,280 1,00F Awb5102 51
24 A 0502 FF Ost 1.0 14,5 1,300 1,00F FE 5102 18,8
25 A 0503 FF N-O 1.0 27,6 1,300 100F F 5102 35,9
3.0G - Biro 6
26 F 0605 FD 1.0 70,4 0,200 1,00F p 5102 14,1
27 F 0601 FAW S-W 1:0 43,2 0,280 1,00F Awb5102 12,1
28 F 0602 FAW Ost 1:0 20,0 0,280 1,00F Awb5102 5,6
29 A 0601 FF S-W 1.0 16,9 1,300 1,00F FE 5102 21,9
30 A 0602 FF Ost 1.0 14,5 1,300 1,00F FE 5102 18,8
3.0G-Biro 7
31 F 0700 FD 1.0 98,9 0,200 1,00F p 5102 19,8
32 F 0708 FD 1.0 113,9 0,200 1,00F p 5102 22,8
33 F 0701 FAW S-O 1:0 38,3 0,280 1,00F Awb5102 10,7
34 A 0701 FF S-O 1:0 31,4 1,300 100F F 5102 40,8
3.0G - Buro 8
35 F 0800 FD 1:0 29,5 0,200 100F p 5102 5,9
36 F 0805 FD 1.0 84,8 0,200 1,00F p 5102 17,0
37 F 0803 FAW N-W 1.0 17,9 0,280 1,00F Aw5102 5,0
38 A 0803 FF N-W 1.0 28,1 1,300 100F F 5102 36,5
3.0G - Nebenflachen, Ver
39 F 0900 FD 3.0 92,9 0,200 1,00F p 5102 18,6
40 F 0915 FD 3:0 180,2 0,200 100F p 5102 36,0
41 F 0904 FAW West 3.0 54 0,280 1,00F Awb5102 1,5
42 F 0907 FAW S-W 3.0 26,1 0,280 1,00F Aw5102 7,3
43 A 0904 FF West 3.0 2,4 1,300 1,00F FE 5102 3,1
3.0G - Nebenflachen, Ver
44 F 1021 FD 3.0 211,6 0,200 1,00F p 5102 42,3
45 F 1001 FAW Sid 3.0 18,1 0,280 1,00F Aw5102 51
46 F 1005 FAW Sid 3:0 13,0 0,280 1,00F Awb5102 3,6
47 F 1008 FAW N-O 3.0 5,8 0,280 1,00F Aw5102 1,6
48 F 1013 FAW N-O 3.0 5,1 0,280 1,00F Aw5102 1,4
49 A 1001 FF Sud 3:0 11,7 1,300 100F F 5102 15,2
50 A 1005 FF Sud 3.0 48 1,300 100F F 5102 6,3
51 A 1008 FF N-O 3.0 48 1,300 1,00F FE 5102 6,3
52 A 1013 FF N-O 330 2,4 1,300 1,00F FE 5102 3,1
3.0G -Fitnessraum
53 F 1105 FD 2.0 125,3 0,200 1,00F p 5102 25,1
54 F 1101 FAW S-O 2.0 34,3 0,280 1,00F Aw5102 9,6
55 F 1103 FAW N-W 2.0 8,1 0,280 1,00F Awb5102 2,3
56 F 1104 FAW West 2.0 36,9 0,280 1,00F Awb5102 10,3
57 A 1101 FF S-O 2.0 25,0 1,300 1,00F FE 5102 32,4
58 A 1103 FF N-W 2.0 5,8 1,300 100F F 5102 7,5
59 A 1104 FF West 2:0 33,3 1,300 100F F 5102 43,3
3.0G - WC und Sanitérrau
60 F 1205 FD 4.0 27,0 0,200 100F p 5102 5,4
61 F 1201 FAW S-W 4:0 9,0 0,280 1,00F Awb5102 2,5
62 A 1201 FF S-W 4.0 9,4 1,300 1,00F FE 5102 12,2
3.0G - WC und Sanitérrau
63 F 1305 FD 4.0 27,8 0,200 100F p 5102 5,6
64 F 1301 FAW S-O 4.0 9,3 0,280 1,00F Aw5102 2,6
65 A 1301 FF S-O 4.0 9,7 1,300 1,00F FE 5102 12,5
3.0G - WC und Sanitarrau
66 F 1405 FD 4.0 27,8 0,200 1,00F p 5102 5,6
67 F 1403 FAW N-W 4.0 9,3 0,280 1,00F Awb5102 2,6
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68 A 1403 FF N-W 4.0 9,7 1,300 100F F 5102 12,5
3.0G - Besprechung
69 F 1505 FD 5.0 57,9 0,200 1,00F p 5102 11,6
70 F 1501 FAW Sid 5.0 23,5 0,280 1,00F Awb5102 6,6
71 F 1504 FAW S-W 5.0 20,6 0,280 1,00F Awb5102 5,8
72 A 1501 FF Sud 5.0 15,6 1,300 100F FE 5102 20,3
73 A 1504 FF S-W 50 4,8 1,300 100F F 5102 6,3
2.0G-Buro 1
74 F 1605 FD 1.0 42,0 0,200 1,00F p 5102 8,4
75 F 1602 FAW Ost 1.0 35,8 0,280 1,00F Awb5102 10,0
76 F 1603 FAW Nord 1.0 40,0 0,280 1,00F Awb5102 11,2
77 F 1604 FAW West 1.0 33,4 0,280 1,00F Awb5102 9,3
78 A 1602 FF Ost 1.0 19,3 1,300 100F F 5102 25,1
79 A 1603 FF Nord 1.0 19,3 1,300 1,00F F 5102 25,1
80 A 1604 FF West 1.0 21,7 1,300 100F FE 5102 28,2
2.0G - Buro 2
81 F 1707 FD 1.0 92,0 0,200 100F p 5102 18,4
82 F 1706 FAW West 1.0 53,7 0,280 1,00F Awb5102 15,0
83 A 1706 FF West 1.0 38,6 1,300 100F FE 5102 50,2
2.0G-Buro 3
84 F 1805 FD 1.0 40,9 0,200 100F p 5102 8,2
85 F 1803 FAW Nord 1.0 19,1 0,280 1,00F Awb5102 54
86 F 1804 FAW West 1.0 16,8 0,280 1,00F Awb5102 47
87 A 1803 FF Nord 1.0 7,2 1,300 100F FE 5102 9,4
88 A 1804 FF West 1.0 9,7 1,300 100F FE 5102 12,5
2.0G-Buro 4
89 F 1904 FAW West 1.0 28,0 0,280 1,00F Awb5102 7,8
90 A 1904 FF West 1.0 14,5 1,300 100F FE 5102 18,8
2.0G-Buro5
91 F 2007 FD 1.0 354 0,200 100F p 5102 7,1
92 F 2002 FAW Ost 1.0 54,1 0,280 1,00F Awb5102 15,2
93 A 2002 FF Ost 1.0 24,1 1,300 100F F 5102 31,4
2.0G - Buro 6
94 F 2101 FAW S-W 1.0 40,5 0,280 1,00F Awb5102 11,3
95 F 2102 FAW Ost 1.0 23,7 0,280 1,00F Awb5102 6,6
96 A 2101 FF S-W 1.0 19,3 1,300 100F F 5102 25,1
97 A 2102 FF Ost 1.0 14,5 1,300 100F FE 5102 18,8
2.0G - WC und Sanitérrau
98 F 2205 FD 4.0 13,0 0,200 100F p 5102 2,6
99 F 2202 FAW Ost 4.0 12,7 0,280 1,00F Awb5102 3,6
100 A 2202 FF Ost 40 7,2 1,300 100F F 5102 9,4
2.0G - WC und Sanitérrau
101 F 2301 FAW S-W 4.0 11,7 0,280 1,00F Awb5102 3,3
102 A 2301 FF S-W 4.0 7,2 1,300 100F F 5102 9,4
2.0G - Technik 1
103 F 2404 FAW West 6:0 12,0 0,280 1,00F Awb5102 3,4
104 A 2404 FF West 6:0 7,2 1,300 100F F 5102 9,4
2.0G - Technik 2
105 F 2509 FD 6:0 43,4 0,200 1,00F p 5102 8,7
106 F 2506 FAW Nord 6:0 13,3 0,280 1,00F Awb5102 3,7
2.0G - Technik 3
107 F 2605 FD 6:0 79,3 0,200 100F p 5102 15,9
108 F 2603 FAW N-O 6:0 42,4 0,280 1,00F Awb5102 11,9
2.0G - Technik 4
109 F 2705 FD 6:0 83,6 0,200 1,00F p 5102 16,7
110 F 2702 FAW S-O 6:0 29,1 0,280 1,00F Awb5102 8,2
111 F 2703 FAW N-O 6:0 44,7 0,280 1,00F Awb5102 12,5
2.0G - Technik 5
112 F 2805 FD 6:0 266,8 0,200 100F p 5102 53,4
113 F 2801 FAW S-W 6:0 142,8 0,280 1,00F Awb5102 40,0
114 F 2802 FAW S-O 6:0 29,1 0,280 1,00F Awb5102 8,2
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2.0G - Technik 6
115 F 2901 FAW S-W 6:0 9,6 0,280 1,00F Aw5102 2,7
2.0G - Besprechung 1
116 F 3005 FD 5.0 116,0 0,200 1,00F p 5102 23,2
117 F 3001 FAW S-W 5.0 28,6 0,280 1,00F Aw5102 8,0
118 F 3004 FAW N-W 5:0 25,7 0,280 1,00F Awb5102 7,2
119 A 3001 FF S-W 5:0 28,9 1,300 100F F 5102 37,6
120 A 3004 FF N-W 50 4,8 1,300 1,00F FE 5102 6,3
2.0G - Besprechung 2
121 F 3105 FD 5.0 19,5 0,200 1,00F p 5102 3,9
122 F 3102 FAW N-O 5.0 25,5 0,280 1,00F Aw5102 7,1
123 F 3103 FAW Nord 5.0 13,4 0,280 1,00F Awb5102 3,7
124 A 3102 FF N-O 5.0 24,1 1,300 100F F 5102 31,4
125 A 3103 FF Nord 5.0 14,5 1,300 1,00F FE 5102 18,8
2.0G - Nebenflachen, Ver
126 F 3223 FD 3:0 83,0 0,200 1,00F p 5102 16,6
127 F 3202 FAW Ost 3.0 7,1 0,280 1,00F Aw5102 2,0
128 F 3205 FAW Nord 3.0 8,6 0,280 1,00F Aw5102 2,4
129 F 3213 FAW Ost 3:0 34,6 0,280 1,00F Awb5102 9,7
130 F 3217 FAW Ost 3:0 20,6 0,280 1,00F Awb5102 5,8
131 F 3222 FAW West 3.0 5,0 0,280 1,00F Aw5102 1,4
132 A 3205 FF Nord 3.0 4,2 1,300 1,00F FE 5102 5,5
133 A 3213 FF Ost 3:0 12,1 1,300 100F F 5102 15,7
134 A 3217 FF Ost 3.0 12,7 1,300 1,00F FE 5102 16,5
135 A 3222 FF West 30 24 1,300 1,00F FE 5102 3,1
2.0G - Nebenflachen, Ver
136 F 3317 FD 3.0 36,0 0,200 1,00F p 5102 7,2
137 F 3301 FAW S-W 3.0 22,3 0,280 1,00F Aw5102 6,2
138 F 3305 FAW S-W 3.0 3,8 0,280 1,00F Awb5102 1,1
139 F 3308 FAW N-O 3.0 6,5 0,280 1,00F Awb5102 1,8
140 F 3313 FAW Nord 3.0 4,7 0,280 1,00F Aw5102 1,3
141 F 3316 FAW West 3.0 26,5 0,280 1,00F Aw5102 7,4
142 A 3301 FF S-W 3:0 9,0 1,300 100F F 5102 11,8
143 A 3305 FF S-W 3.0 4,8 1,300 100F F 5102 6,3
144 A 3308 FF N-O 3.0 4,8 1,300 1,00F FE 5102 6,3
145 A 3313 FF Nord 3.0 2,4 1,300 100F F 5102 3,1
1.0G-Blro 1
146 F 3406 FAW Ost 1.0 22,9 0,280 1,00F Aw5102 6,4
147 F 3407 FAW Nord 1:.0 38,7 0,280 1,00F Awb5102 10,8
148 F 3408 FAW West 1:0 84,1 0,280 1,00F Awb5102 23,5
149 F 3400 Fu 1:0 146,0 0,350 050F y 5108 25,6
150 A 3406 FF Ost 1.0 26,5 1,300 1,00F FE 5102 345
151 A 3407 FF Nord 1.0 14,5 1,300 100F F 5102 18,8
152 A 3408 FF West 1.0 67,5 1,300 100F F 5102 87,8
1.0G - Buro 2
153 F 3502 FAW Ost 1:0 10,0 0,280 1,00F Awb5102 2,8
154 A 3502 FF Ost 1.0 7,2 1,300 1,00F F 5102 9,4
1.0G - Biro 3
155 F 3601 FAW S-W 1:0 15,9 0,280 1,00F Awb5102 4.4
156 F 3604 FAW N-W 1.0 18,2 0,280 1,00F Aw5102 51
157 A 3601 FF S-W 1.0 9,7 1,300 1,00F FE 5102 12,5
158 A 3604 FF N-W 1:0 9,7 1,300 100F F 5102 12,5
1.0G - Blro 4
159 F 3703 FAW Nord 1.0 11,5 0,280 1,00F Aw5102 3,2
160 F 3704 FAW West 1:0 9,2 0,280 1,00F Awb5102 2,6
161 A 3703 FF Nord 1.0 12,1 1,300 100F F 5102 15,7
162 A 3704 FF West 1:0 14,5 1,300 1,00F FE 5102 18,8
1.0G - Bluro 5
163 F 3804 FAW West 1.0 17,4 0,280 1,00F Awb5102 4.9
164 A 3804 FF West 1:0 21,7 1,300 1,00F FE 5102 28,2
1.0G - Blro 6
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165 F 3906 FAW Ost 1.0 29,6 0,280 1,00F Awb5102 8,3
166 A 3906 FF Ost 1:.0 16,9 1,300 100F F 5102 21,9
1.0G-Buro 7
167 F 4001 FAW S-W 1.0 39,7 0,280 1,00F Awb5102 11,1
168 F 4002 FAW Ost 1:.0 23,7 0,280 1,00F Awb5102 6,6
169 F 4003 FAW N-O 1.0 13,9 0,280 1,00F Awb5102 3,9
170 F 4004 FAW Ost 1.0 1,5 0,280 1,00F Awb5102 0,4
171 A 4001 FF S-W 1.0 21,7 1,300 100F F 5102 28,2
172 A 4002 FF Ost 1.0 9,7 1,300 100F F 5102 12,5
1.0G - WC und Sanitarrau
173 F 4102 FAW N-O 4.0 10,0 0,280 1,00F Awb5102 2,8
174 A 4102 FF N-O 4.0 7,2 1,300 100F F 5102 9,4
1.0G - WC und Sanitarrau
175 F 4201 FAW S-W 4:0 18,3 0,280 1,00F Awb5102 51
176 A 4201 FF S-W 40 7,6 1,300 100F F 5102 9,8
1.0G - Technik 1
177 F 4305 FAW Nord 6:0 15,3 0,280 1,00F Awb5102 4,3
178 F 4306 FAW Ost 6:0 8,6 0,280 1,00F Awb5102 2,4
1.0G - Besprechung
179 F 4402 FAW N-O 5:0 28,2 0,280 1,00F Awb5102 7,9
180 F 4403 FAW Nord 5:0 13,3 0,280 1,00F Awb5102 3,7
181 A 4402 FF N-O 5.0 16,9 1,300 100F F 5102 21,9
182 A 4403 FF Nord 5.0 12,1 1,300 100F F 5102 15,7
1.0G - Labor 1
183 F 4501 FAW S-W 7.0 77,4 0,280 1,00F Awb5102 21,7
184 F 4502 FAW Sid 7.0 9,6 0,280 1,00F Awb5102 2,7
185 A 4501 FF S-W 7.0 651 1,300 100F F 5102 84,7
186 A 4502 FF Sud 7:0 21,8 1,300 100F F 5102 28,4
1.0G - Labor 2
187 F 4603 FAW N-O 7:0 38,9 0,280 1,00F Awb5102 10,9
188 A 4603 FF N-O 7:0 38,6 1,300 100F F 5102 50,2
1.0G - Labor 3
189 F 4707 FD 7.0 56,0 0,200 100F p 5102 11,2
190 F 4702 FAW Sid 7.0 1,0 0,280 1,00F Awb5102 0,3
191 F 4703 FAW S-W 7:0 13,1 0,280 1,00F Awb5102 3,7
192 F 4704 FAW Sud 7:0 20,7 0,280 1,00F Awb5102 5,8
193 F 4705 FAW N-O 7:0 44,4 0,280 1,00F Awb5102 12,4
194 A 4704 FF Sud 7:0 9,7 1,300 100F F 5102 12,5
195 A 4705 FF N-O 7:0 33,8 1,300 100F F 5102 43,9
1.0G - Nebenflachen, Ver
196 F 4806 FAW S-O 3:0 5,3 0,280 1,00F Awb5102 1,5
197 F 4809 FAW Nord 3.0 3,0 0,280 1,00F Awb5102 0,8
198 F 4815 FAW Ost 30 7,8 0,280 1,00F Awb5102 2,2
199 F 4819 FAW Ost 3:0 17,0 0,280 1,00F Awb5102 4,7
200 F 4824 FAW West 3:0 4,4 0,280 1,00F Awb5102 1,2
201 A 4806 FF S-O 3.0 24 1,300 100F F 5102 3,1
202 A 4809 FF Nord 3.0 7,8 1,300 100F F 5102 10,2
203 A 4815 FF Ost 3:0 9,7 1,300 100F F 5102 12,5
204 A 4819 FF Ost 3:0 13,3 1,300 100F F 5102 17,3
205 A 4824 FF West 3.0 24 1,300 100F F 5102 3,1
1.0G - Nebenflachen, Ver
206 F 4901 FAW S-W 3:0 18,9 0,280 1,00F Awb5102 53
207 F 4904 FAW N-O 3:0 10,1 0,280 1,00F Awb5102 2,8
208 F 4912 FAW Nord 3:0 4,1 0,280 1,00F Awb5102 1,2
209 F 4915 FAW West 3.0 6,9 0,280 1,00F Awb5102 1,9
210 F 4919 FAW West 3:0 19,1 0,280 1,00F Awb5102 54
211 A 4901 FF S-W 3:0 9,7 1,300 100F F 5102 12,6
212 A 4904 FF N-O 3:0 11,1 1,300 100F F 5102 14,4
213 A 4912 FF Nord 3:0 24 1,300 100F F 5102 3,1
214 A 4915 FF West 3.0 6,0 1,300 100F F 5102 7,9
215 A 4919 FF West 3:0 54 1,300 100F F 5102 7,1
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EG-Blro 1

216 F 5007 FAW Nord 1.0 52,0 0,280 1,00F Aw5102 14,5
217 F 5008 FAW West 1:0 17,9 0,280 1,00F Awb5102 5,0
218 A 5008 FF West 1:0 12,1 1,300 100F F 5102 15,7
219 T 5008 FAW West, Ti 1.0 4,8 1,800 1,00F Aw510274 8,7
EG - Bilro 2

220 F 5105 FAW West 1:0 10,9 0,280 1,00F Awb5102 3,1
221 A 5105 FF West 1.0 7,2 1,300 1,00F FE 5102 9,4
222 F 5100 FG 1.0 75,0 0,350 050F G 512514 13,1
EG - Biro 3

223 F 5211 FD 1.0 68,6 0,200 1,00F p 5102 13,7
224 F 5204 FAW N-O 1:.0 101,4 0,280 1,00F Awb5102 28,4
225 F 5205 FAW Nord 1.0 26,1 0,280 1,00F Awb5102 7,3
226 A 5204 FF N-O 1.0 57,9 1,300 1,00F FE 5102 75,3
227 A 5205 FF Nord 1.0 28,9 1,300 1,00F FE 5102 37,6
228 F 5200 Fg 1:0 662,6 0,350 0,70F G 512621 162,3
EG - WC und Sanitarraum

229 F 5305 FD 4.0 57,4 0,200 1,00F p 5102 11,5
230 F 5300 Fg 4.0 57,4 0,350 0,70F G 512721 14,1
EG - Besprechung 1

231 F 5409 FD 5.0 188,6 0,200 1,00F p 5102 37,7
232 F 5403 FAW Nord 5.0 12,2 0,280 1,00F Awb5102 3,4
233 F 5404 FAW West 5.0 44,8 0,280 1,00F Aw5102 12,5
234 F 5405 FAW Nord 5.0 10,5 0,280 1,00F Aw5102 29
235 A 5403 FF Nord 50 12,1 1,300 100F F 5102 15,7
236 T 5404 FAW West , Ti 5.0 4,8 1,800 1,00F Awb510274 8,7
237 F 5400 Fg 5.0 188,6 0,350 0,70F G 512821 46,2
EG - Besprechung 2

238 F 5505 FD 5:0 69,5 0,200 100F p 5102 13,9
239 F 5502 FAW Ost 5.0 13,2 0,280 1,00F Aw5102 3,7
240 A 5502 FF Ost 5.0 12,2 1,300 1,00F FE 5102 15,8
241 F 5500 Fg 5.0 69,5 0,350 0,70F G 512921 17,0
EG - Labor

242 F 5601 FAW S-W 7.0 99,2 0,280 1,00F Aw5102 27,8
243 F 5602 FAW Sud 7:0 46,4 0,280 1,00F Awb5102 13,0
244 F 5603 FAW N-O 7.0 67,9 0,280 1,00F Aw5102 19,0
245 F 5610 FAW N-W 7.0 15,8 0,280 1,00F Aw5102 4.4
246 A 5601 FF S-W 7:0 82,0 1,300 100F F 5102 106,6
247 A 5602 FF Sud 7:0 24,1 1,300 100F F 5102 31,4
248 A 5610 FF N-W 7.0 19,3 1,300 1,00F FE 5102 25,1
249 T 5603 FAW N-O, Tur 7.0 2,4 1,800 1,00F Aw510274 4.4
250 F 5600 FG 7:0 8249 0,350 060F G 512914 1732
EG - Nebenflache 1

251 F 5719 FD 3:0 108,0 0,200 1,00F p 5102 21,6
252 F 5708 FAW Ost 3:0 12,4 0,280 1,00F Awb5102 3,5
253 F 5709 FAW Sud 3:0 55,0 0,280 1,00F Awb5102 15,4
254 F 5710 FAW N-O 3.0 5,9 0,280 1,00F Aw5102 1,6
255 F 5717 FAW N-W 3:0 32,8 0,280 1,00F Awb5102 9,2
256 F 5718 FAW West 3:0 0,9 0,280 1,00F Awb5102 0,3
257 A 5710 FF N-O 3.0 4,8 1,300 1,00F FE 5102 6,3
258 T 5709 FAW Sud , Tar 3.0 2,4 1,800 1,00F Aw510274 4.4
259 F 5700 Fg 3:0 237,4 0,350 0,70F G 512921 58,2
EG - Nebenflache 2

260 F 5818 FD 3:0 234,0 0,200 1,00F p 5102 46,8
261 F 5815 FAW West 3.0 8,2 0,280 1,00F Awb5102 2,3
262 F 5816 FAW Sud 3:0 28,8 0,280 1,00F Awb5102 8,1
263 A 5817 FF West 3.0 30,7 1,300 1,00F FE 5102 39,9
264 T 5816 FAW Sud , Tar 3.0 2,4 1,800 1,00F Aw510274 4.4
265 F 5800 Fg 3:0 4194 0,350 0,70F G 512921 102,7
UG - Nebenflache 1

266 T 5904 Fbw N-O, Tar 3:0 2,2 1,800 040F pw 512913 1,6
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267 F 5900 FG 3.0 67,8 0,350 0,60F G 512914 14,2
268 F 5901 Fbw S-W 3.0 19,8 0,350 0,60F pw 512913 4,2
269 F 5902 Fbw S-O 3.0 8,7 0,350 0,60F pw 512913 1,8
270 F 5903 Fbw Ost 3:0 0,9 0,350 0,60F pw 512913 0,2
271 F 5904 Fbw N-O 3:0 19,1 0,350 0,60F pw 512913 4,0
272 F 5905 Fbw Nord 3.0 17,3 0,350 0,60F pw 512913 3,6
273 F 5906 Fbw West 3.0 18,1 0,350 0,60F pw 512913 3,8
274 F 5907 Fbw S-W 3:0 2,6 0,350 0,60F pw 512913 0,5
UG - Nebenflache 2
275 F 6004 FAW West 3:0 3,8 0,280 1,00F Aw5102 11
276 F 6000 FG 3:0 3194 0,350 0,60F G 512914 67,1
277 F 6000a FG 3.0 36,0 0,350 0,60F G 512914 7,6
278 F 6003 Fbf 30 84 0,350 0,60F pf 512912 1,8
279 F 6002 Fbw Ost 3.0 70,8 0,350 0,60F pw 512913 14,9
280 F 6005 Fbw Nord 3:0 30,1 0,350 0,60F pw 512913 6,3
281 F 6006 Fbw West 3:0 40,2 0,350 0,60F pw 512913 8,4
282 w 6006 Fbw 3.0 26,8 0,350 0,60F pw 512513 5,6
goobooobogobooboobbooboobbooboobbooboobboLoboobbooboo
>A[m?3=11.104,1 SHT[W/K]= 4.263,6

1. Bodenplattenmaf B” (25) = Ag / (0.5 P) = 355,40 / 40,37 = 8,80 m
2. Bodenplattenmal B” (26) = 67,80/(0.5*32,52) = 4,17 m
3. Bodenplattenmal3 B” (27) = =0,00 m
Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

08 Warmeverluste zum unbeheizten Raum.

12 Bodenplatte des beheizten Kellers.

13 Wand des beheizten Kellers.

21 Kellerdecke / Innenwand zum unbeheizten Keller, KellerfuBboden ungeddmmt, ohne Perimeterddmmung.

14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdé@mmung.

25 Fx-Tabellenwert fiir das Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

26 Fx-Tabellenwert fiir das 2. Bodenplattenmaf B” nach EN ISO 13370.

27 Fx-Tabellenwert fiir das 3. Bodenplattenmaf? B” nach EN ISO 13370.

28 Fx-Tabellenwert fiir das 4. Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

29 Fx-Tabellenwert fiir das 5. Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

51 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/m2K pauschal berticksichtigt.

74 Die Hullflache wird im mittleren U-Wert (EnEV "14 / “09, nach Hullflachengruppen) nicht beriicksichtigt.
2.1 Wéarmebriicken
(Ref-N05.2.1)
Berechnung mit pauschalen Zuschlégen siehe Hullflachentabelle
Warmebriickenzuschlage mit Temperaturkorrektur
AUwp = 494,9 W/K (11,6 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"
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2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N0 5.2.2)

Transferkoeffizienten H TD H Ts H Tiu SHT H Tz H Tz

Transmission WIK  WIK W/K  W/K WK  W/K

0000000000000 000bO00D000o00o0D00oDo00oo0oDo0oobOOo0oooOoooDagan

<1> Gruppenbiiro, Gro3raum 1783 175 26 1984 0 0

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 144 0 0 144 0 0

<3> Nebenflachen, Verkehr 689 307 0 995 0 0

<4> WC und Sanitarflachen 145 14 0 159 0 0

<5> Besprechung (Nr.: 4) 414 63 0 477 0 0

<6> Technik (Nr.: 20) 243 0 0 243 0 0

<7> Labor (Nr.: 36) 584 173 0 757 0 0

0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0oOoo0oDOOan
4000 732 26 4758

HT,D = Z Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuRenluft, Bauteile + Warmebriicken

Hrs=2 Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient Uber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HTju=2 Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HTiz=2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H Tvorh = (HTp + FX* Hyju + FX* Hyg) / A= 4.758,5/11.104,1 = 0,43 W/(m2K)

2.3 Begrenzung der U-Werte (EnEV - Nachweis)
(Ref-N0 5.2.3)

Hochstwerte fir Hallflachengruppen nach EnEV 2016, A2, Tab.2

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.

(Wi(m2K)] [ Wi(m2K)] [WI(m2K)] [W/(m2K)]
Umax Ti>=19°C 0,28 1,50 1,50 2,50
Umax Ti<19°C 0,50 2,80 3,00 3,10

Jdd0od00o000ooooooooDooboobobOoObOoO0oO000000000000000ooOooOoOooooo
ZonenT j >=19°C 0,22 1,30
ZonenT j <19°C

Die Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 1,30 W/(m2K) = 1,50 W/(m2K) -13,3%

3.0 Luftungswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage mit Dichtheitsprifung (Referenzwert, Kat.l), nsg = 1,00 h-1
Nettoraumvolumen >1.500 m3® = ngg=Q50* X A/V =2*11.104 / 28.186 = 0,79 (GI.63)

Windschutzkoeffizienten fur mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwing =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebéaude mit AuRRenluftdurchldssen ALD, fatp = (nsg + 1.5) / n5g = 2,50 (GI.62)

Mit bedarfsabhangiger Auf3enluft-Volumenstromregelung nach T7, Abs.5.8 (manuelle, raumweise
Steuerung) fur die Zonen <2> Fitnessraum (Nr.: 35), <5> Besprechung (Nr.: 4)
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Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechs el Fenster Liftungsanlage
Zone ALD n 50 V. A N qnutz N inf N win N mzUL t Vm
h -1 m3(mzh) h -1 h 1 h 1 hn -1 hd
0000000000000 0000000000000O0000D0000000000bOO0o0O0O00OO0oDOOan
<1> Gruppenbtro, Gja 2,38 6,00 1,72 0,27 0,10 1,72 13
<2> Fitnessraum (Nja 3,93 11,05 2,98 0,38 0,10 2,97 17
<3> Nebenflachen, - 2,19 0,15 0,04 0,15 0,10 - -
<4>WC und Sanitéarja 2,19 15,00 4,24 0,26 0,10 4,24 13
<5> Besprechung (Nja 3,17 8,75 2,49 0,33 0,10 2,49 13
<6> Technik (Nr.: ja 2,33 0,15 0,04 0,27 0,10 0,04 13
<7>Labor (Nr.:36ja 2,16 25,00 7,44 0,26 0,10 7,44 24
= WE-Betrieb ...
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbiro 0,00 0,00 0,17 0,10
<3> Nebenflachen, Verkehrsfla 0,00 0,00 0,15 0,10
<4> WC und Sanitarflachenin 0,00 0,00 0,15 0,10
<5> Besprechung (Nr.: 4) 0,00 0,00 0,22 0,10
<6> Technik (Nr.: 20) 0,00 0,00 0,16 0,10
<7> Labor (Nr.: 36) 0,00 0,00 0,15 0,10

Zone <1> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 17303 / 17303 m3h, nutzungsabhéangig, balanciert (mit Plattenwarmeubertrager)
Zone <2> RLT-Anlage (103) mit VzyL / VABL = 1220 / 1220 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert ()

Zone <4> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 4049 / 4049 m?3/h, nutzungsabhangig, balanciert (mit Plattenwarmeubertrager)
Zone <5> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 5280/ 5280 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert (mit Plattenwérmeibertrager)
Zone <6> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 87 / 87 m3¥h, nutzungsabhéngig, balanciert ()

Zone <7> RLT-Anlage (103) mit VzyL / VABL = 33257 / 33257 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert (Kreislaufverbund )

n5o = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, Va = Mindest-AuRenluftvolumenstrom

Nputz = MindestauRBenluftwechsel = Va * ANGE / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebéude)

Nninf = Infiltrationsluftwechsel = n50 * ewind * fATD mMit fATD = Bewertungsfaktor fir AuBenluftdurchlasse oder mit RLT
Ninf = n50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)

Nwin = Fenster- / Turluftwechsel = Nwin,min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = Nwin,min + Anwin’mech * tV,mech /24

mit Nyin,min = 0.1, in Wohngebauden nyjin min = saisonal nach GI.72

Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* njpf -0.1 (ohne RLT), falls nnytz > 1.2 = Anwin = Nputz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,zUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nyin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)

Volumenstréme Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten V H V,z,Jan H v.inf H v win >Hvy H Vv ,mech 9VvJan

Liftung m3  W/K WK WK WK WK °C

0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0O0O0oDOOan

<1> Gruppenbiro, Gro 10.060 0 929 342 1.271 3187 18,0

<2> Fitnessraum (Nr. 410 0 53 14 67 293 18,0

<3> Nebenflachen, Ve 8.043 0 419 273 693 0

<4> WC und Sanitarfl 955 0 84 32 116 746 18,0

<5> Besprechung (Nr. 2.118 0 235 72 307 972 18,0

<6> Technik (Nr.: 20 2.131 0 194 72 266 16 18,0

<7> Labor (Nr.: 36) 4.470 0 389 152 541 11307 18,0

0000000000000 000000D0000000DO000o00oDo00oDoO0oobOOo0ooOoooDgan
0 2303 958 3261 16521

= WE-Betrieb ...

<1> Gruppenbiiro, Groraumbii 0 570 342 912

<3> Nebenflachen, Verkehrsf 0 419 273 693

<4> WC und Sanitarflachen i 0 50 32 82

<5> Besprechung (Nr.: 4) 0 160 72 232

<6> Technik (Nr.: 20) 0 118 72 191

<7> Labor (Nr.: 36) 0 230 152 382

0000000000000 0000000000000b00000000D00DoO0o0bOOo0oDoOoooDgan
0 1547 944 2492
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Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Luftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Luftung =n*V * cp 3 * Pa =n *V * 0.34 [W/K]

Hv win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win = (0.04*6¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)
2 Hy = Hy,z Jan *+ Hy,inf + Hy win, Transferkoeffizienten ohne RLT
dv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fur Januar, sh. "RLT-Systeme"
Summenbildung unter Berucksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb
4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)
4.1 Solare Warmeeintrage Uber Fenster

(Ref-N05.4.1)

Bauliche Verschattung Fg aus Horizontwinkel ap, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel os

Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach EnEV, A2, Tab.3, vereinfacht

Kollektorflache  Zone A S,Jan/Jul eff,Jan/Jul Q  s,Jan/ul
m?2 W/m?2 % kwh/d

goobooboooobooboobobooboobobooboobDbUooboobbooboUobDbooboo

4 A 0103 FF N-O 1 32,96 11/ 112 44/ 42 7103m 3,8/ 37,6

5A 0104 FF West 1 8,44 17/ 117 44/ 30 " 1,5/ 7,2

9 A 0206 FF N-O 1 5,07 11/ 112 44/ 42 " 0,6/ 5,8

14 A 0306 FF N-O 1 6,75 11/ 112 44/ 42 " 0,8/ 7,7

15A 0307 FFN-W 1 29,88 11/ 95 44/ 42 " 3,4/ 29,0

19 A 0401 FF S-O 1 9,77 50/ 132 44/ 22 " 5,1/ 6,9

20 A 0402 FF N-O 1 3,37 11/ 112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
24 A 0502 FF Ost 1 10,13 25/ 138 44/ 30 " 2,7/ 10,2
25 A 0503 FF N-O 1 19,31 11/ 112 44/ 42 " 2,2/22,1
29 A0601 FFS-W 1 11,82 40/ 120 44/ 22 " 5,0/ 7,6
30 A 0602 FF Ost 1 10,13 25/138 44/ 30 " 2,7/10,2
34 A0701 FF S-O 1 21,95 50/ 132 44/ 22 " 11,5/ 15,5
38 A0803FFN-W 1 19,66 11/ 95 44/ 42 " 2,3/19,0
43 A 0904 FF West 3 1,69 17/ 117 44/ 30 " 0,3/ 14
49 A 1001 FF sud 3 8,19 59/ 113 44/ 17 " 51/ 3,8
50 A 1005 FF Sid 3 3,37 59/ 113 44/ 17 " 2,1/ 1,6
51 A 1008 FF N-O 3 3,37 11/ 112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
52 A 1013 FF N-O 3 1,69 11/ 112 44/ 42 " 0,2/ 1,9
57 A 1101 FF S-O 2 17,47 50/ 132 44/ 22 " 9,2/12,3
58 A1103 FFN-W 2 4,02 11/ 95 44/ 42 " 0,5/ 3,9
59 A 1104 FF West 2 23,32 17/ 117 44/ 30 " 4,2/ 19,8
62 A 1201 FFS-W 4 6,55  40/120 44/ 22 " 2,7/ 4,2
65A1301FFS-O 4 6,75 50/ 132 44/ 22 " 3,5/ 4,8
68 A1403 FFN-W 4 6,75 11/ 95 44/ 42 " 0,8/ 6,5
72 A 1501 FF Sid 5 10,92 59/ 113 44/ 17 " 6,8/ 5,1
73A1504 FFS-W 5 3,37 40/ 120 44/ 22 " 1,4/ 2,2
78 A 1602 FF Ost 1 13,51 25/ 138 44/ 30 " 3,5/13,5
79 A1603 FF Nord 1 13,51 10/ 81 44/ 44 " 1,4/ 11,5
80 A 1604 FF West 1 15,20 17/ 117 44/ 30 " 2,7/12,9
83 A 1706 FFWest 1 27,01 17/ 117 44/ 30 " 4,8/ 23,0
87 A 1803 FF Nord 1 5,07 10/ 81 44/ 44 " 0,5/ 4,3
88 A 1804 FF West 1 6,75 17/ 117 44/ 30 " 1,2/ 57
90 A 1904 FF West 1 10,13 17/ 117 44/ 30 " 1,8/ 8,6
93 A 2002 FF Ost 1 16,88 25/138 44/ 30 " 4,4/ 16,9
96 A2101 FFS-W 1 13,51 40/ 120 44/ 22 " 5,7/ 8,7
97 A 2102 FF Ost 1 10,13 25/138 44/ 30 " 2,7/10,2
100 A2202 FF Ost 4 5,07 25/ 138 44/ 30 " 1,3/ 5,1
102 A2301 FFS-W 4 5,07 40/ 120 44/ 22 " 2,1/ 3,3
104 A 2404 FF West 6 5,07 17/ 117 44/ 30 " 0,9/ 4,3
119 A3001 FFS-W 5 20,26 40/ 120 44/ 22 " 8,5/13,0
120 A3004 FFN-W 5 3,37 11/ 95 44/ 42 " 0,4/ 3,3
124 A 3102 FF N-O 5 16,88 11/ 112 44/ 42 " 1,9/19,3
125 A 3103 FFNord 5 10,13 10/ 81 44/ 44 " 1,1/ 8,6
132 A 3205 FF Nord 3 2,95 10/ 81 44/ 44 " 0,3/ 2,5
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133A3213FFOst 3 8,44  25/138 44/ 30 " 2,2/ 8,5
134 A3217FFOst 3 8,86 25/138 44/ 30 " 2,3/ 8,9
135 A 3222 FF West 3 1,69 17/117 44/ 30 " 0,3/ 1,4
142 A3301 FF S-W 3 6,33 40/ 120 44/ 22 " 2,71 4,1
143 A3305FFS-W 3 3,37 40/ 120 44/ 22 " 1,4/ 2,2
144 A3308 FFN-O 3 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
145 A 3313 FF Nord 3 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
150 A3406 FFOst 1 18,57 25/138 44/ 30 " 4,9/ 18,6
151 A 3407 FFNord 1 10,13 10/ 81 44/ 44 " 1,1/ 8,6
152 A3408 FF West 1 47,28 17/117 44/ 30 " 8,4/ 40,2
154 A3502 FF Ost 1 507 25/138 44/ 30 " 1,3/ 51
157 A3601 FFS-W 1 6,75 40/ 120 44/ 22 " 2,8/ 4,3
158 A3604 FF N-W 1 6,75 11/ 95 44/ 42 " 0,8/ 6,5
161 A3703 FF Nord 1 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
162 A3704 FF West 1 10,13  17/117 44/ 30 " 1,8/ 8,6
164 A 3804 FFWest 1 1520 17/117 44/ 30 " 2,7/12,9
166 A3906 FFOst 1 11,82 25/138 44/ 30 " 3,1/11,8
171 A4001 FFS-W 1 1520 40/120 44/ 22 " 6,4/ 9,8
172 A4002 FF Ost 1 6,75 25/138 44/ 30 " 1,8/ 6,8
174 A4102 FFN-O 4 507 11/112 44/ 42 " 0,6/ 5,8
176 A4201 FF S-W 4 529 40/ 120 44/ 22 " 2,2/ 3,4
181 A4402FFN-O 5 11,82 11/112 44/ 42 " 1,4/ 13,5
182 A 4403 FF Nord 5 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
185 A4501 FFS-W 7 4558  40/120 44/ 22 " 19,1/ 29,3
186 A4502 FFSud 7 15,29  59/113 44/ 17 " 9,5/ 7,1
188 A4603FFN-O 7 27,01 11/112 44/ 42 " 3,1/ 30,9
194 A4704 FFSud 7 6,75 59/113 44/ 17 " 4,2/ 3,1
195 A4705FFN-O 7 23,64 11/112 44/ 42 " 2,7/ 27,0
201 A4806 FFS-O 3 1,69 50/132 44/ 22 " 0,9/ 1,2
202 A 4809 FF Nord 3 549 10/ 81 44/ 44 " 0,6/ 4,7
203 A4815FFOst 3 6,75 25/138 44/ 30 " 1,8/ 6,8
204 A4819FFOst 3 9,30 25/138 44/ 30 " 2,4/ 9,3
205 A 4824 FF West 3 1,69 17/117 44/ 30 " 0,3/ 1,4
211 A4901 FFS-W 3 6,76 40/ 120 44/ 22 " 2,8/ 4,3
212 A4904FFN-O 3 7,74  11/112 44/ 42 " 0,9/ 8,8
213 A 4912 FF Nord 3 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
214 A 4915 FF West 3 4,23 17/117 44/ 30 " 0,8/ 3,6
215 A 4919 FF West 3 3,81 17/117 44/ 30 " 0,7/ 3,2
218 A5008 FF West 1 8,44 17/117 44/ 30 " 1,5/ 7,2
221 A5105 FF West 1 5,07 17/117 44/ 30 " 0,9/ 4,3
226 A5204 FFN-O 1 40,52 11/112 44/ 42 " 4,7/ 46,3
227 A5205 FFNord 1 20,26 10/ 81 44/ 44 " 2,1/17,2
235 A5403 FF Nord 5 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
240 A5502 FFOst 5 8,53 25/138 44/ 30 " 2,2/ 8,6
246 AS601FF S-W 7 57,41 40/ 120 44/ 22 " 24,1/ 36,9
247 A5602 FFSsud 7 16,88 59/113 44/ 17 " 10,4/ 7,8
248 A5610 FFN-W 7 1351 11/ 95 44/ 42 " 1,6/13,1
257 A57T10FFN-O 3 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
263 A5817 FF West 3 21,47 17/117 44/ 30 " 3,8/ 18,3
gboobooooobobobobooobooobooboboboboboooboooboobobobobooboobon
1.085,80 278/ 942

Strahlungsintensitaten fiir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geff * Is * t mit gess = f(Fs, Fw, g0) (DIN V 18599-2 GI.110)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7103: aus dem Bauteilbezug, AuBenjalousie 45° weil3
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonneschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhéangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit Te g und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.7 sowie den Parametern G1 =

5,G2=10und G3 =30

Fs = Faktor fur die bauliche Verschattung (Minimalwert aus Horizontwinkel und Bauteiliiberstanden)
FE = Fensterflachenanteil (1 - Rahmenanteil)

Fw = Minderung fiir schragen Strahlungseinfall (Standardwert 0.90)

Fv = Minderung flr die Verschmutzung der Scheiben ()

geff = Fs * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung
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Jtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = gl
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
deff = Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g[J) bewertet (GI. 103), der kleinere Wert geff ist maRgebend

awi / agg = Parameter (0..1) fUr die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4 / A.5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflachen
(Ref-N05.4.2)

Hullflache Zone A U a h roo | S,Jul Q s,aul
m2  W/(mz2K) W/(m2K)  W/m2 kwh/d
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
1F 0105 FD -1 110,7 0,20 050 4,00 210 1,4
2 F 0103 FAW N-O NO 1 198 0,28 050 4,00 112 0,2
3 F 0104 FAW West w1 92 0,28 050 4,00 117 0,1
6 F 0200 FD -1 297 020 050 4,00 210 0,4
7 F 0208 FD -1 297 020 050 4,00 210 0,4
8 F 0206 FAW N-O NO 1 144 10,28 050 4,00 112 0,1
10 F 0300 FD -1 170 0,20 050 4,00 210 0,2
11 F 0308 FD -1 1238 0,20 050 4,00 210 15
12 F 0306 FAW N-O NO 1 133 0,28 050 4,00 112 0,1
13 F 0307 FAW N-W NW 1 290 0,28 050 4,00 95 0,2
16 F 0405 FD -1 526 020 050 4,00 210 0,7
17 F 0401 FAW S-O sO1 200 0,28 050 4,00 132 0,2
18 F 0402 FAW N-O NO 1 182 0,28 050 4,00 112 0,2
21 F 0505 FD -1 950 0,20 050 4,00 210 1,2
22 F 0502 FAW Ost o1 20,1 0,28 050 4,00 138 0,3
23 F 0503 FAW N-O NO 1 184 0,28 050 4,00 112 0,2
26 F 0605 FD -1 704 0,20 050 4,00 210 0,9
27 F 0601 FAW S-W Ssw1l 432 0,28 050 4,00 120 0,5
28 F 0602 FAW Ost o1 20,0 0,28 050 4,00 138 0,3
31 F 0700 FD -1 989 0,20 050 4,00 210 1,2
32 F 0708 FD -1 1139 0,20 050 4,00 210 14
33 F 0701 FAW S-O SsO1 383 0,28 050 4,00 132 0,5
35 F 0800 FD -1 295 020 050 4,00 210 0,4
36 F 0805 FD -1 848 0,20 050 4,00 210 1,1
37 F 0803 FAW N-W w1179 0,28 0,50 4,00 95 0,1
39 F 0900 FD - 3 929 0,20 050 4,00 210 1,2
40 F 0915 FD - 3 1802 0,20 050 4,00 210 2,2
41 F 0904 FAW West W 3 54 0,28 050 4,00 117 0,1
42 F 0907 FAW S-W sw3 261 028 050 4,00 120 0,3
44 F 1021 FD - 3 2116 020 050 4,00 210 2,6
45 F 1001 FAW Sud s 3 181 0,28 050 4,00 113 0,2
46 F 1005 FAW Sid S 3 130 0,28 050 4,00 113 0,1
47 F 1008 FAW N-O NO 3 58 0,28 050 4,00 112 0,1
48 F 1013 FAW N-O NO 3 51 0,28 050 4,00 112 0,0
53 F 1105 FD - 2 1253 0,20 050 4,00 210 1,6
54 F 1101 FAW S-O SO 2 343 0,28 050 4,00 132 0,4
55 F 1103 FAW N-W NW 2 81 0,28 0,50 4,00 95 0,1
56 F 1104 FAW West w2 369 028 050 4,00 117 0,4
60 F 1205 FD - 4 270 020 050 4,00 210 0,3
61 F 1201 FAW S-W SW 4 90 0,28 050 4,00 120 0,1
63 F 1305 FD - 4 278 020 050 4,00 210 0,3
64 F 1301 FAW S-O SO 4 93 0,28 050 4,00 132 0,1
66 F 1405 FD - 4 278 020 050 4,00 210 0,3
67 F 1403 FAW N-W NW 4 93 0,28 0,50 4,00 95 0,1
69 F 1505 FD - 5 579 0,20 050 4,00 210 0,7
70 F 1501 FAW Sud s 5 235 028 050 4,00 113 0,2
71 F 1504 FAW S-W Sswb5 206 0,28 050 4,00 120 0,2
74 F 1605 FD -1 420 0,20 050 4,00 210 0,5
75 F 1602 FAW Ost O1 358 0,28 050 4,00 138 0,5
76 F 1603 FAW Nord N 1 40,0 0,28 0,50 4,00 81 0,2
77 F 1604 FAW West w1l 334 028 050 4,00 117 0,3
81 F 1707 FD -1 920 0,20 050 4,00 210 1,1
82 F 1706 FAW West w1l 537 028 050 4,00 117 0,6
84 F 1805 FD -1 409 020 050 4,00 210 0,5
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85 F 1803 FAW Nord N1 191 0,28 050 4,00 81 0,1
86 F 1804 FAW West W1l 16,8 0,28 050 4,00 117 0,2
89 F 1904 FAW West W1l 280 0,28 050 4,00 117 0,3
91 F 2007 FD -1 354 020 050 4,00 210 0,4
92 F 2002 FAW Ost O1 541 0,28 050 400 138 0,7
94 F 2101 FAW S-W SW1 405 0,28 050 4,00 120 0,4
95 F 2102 FAW Ost O1 237 028 050 400 138 0,3
98 F 2205 FD - 4 130 0,20 0,50 4,00 210 0,2
99 F 2202 FAW Ost O 4 12,7 0,28 050 4,00 138 0,2
101 F 2301 FAW S-W SW4 11,7 028 050 4,00 120 0,1
103 F 2404 FAW West W6 12,0 0,28 050 4,00 117 0,1
105 F 2509 FD - 6 434 020 050 4,00 210 0,5
106 F 2506 FAW Nord N 6 133 0,28 050 4,00 81 0,1
107 F 2605 FD - 6 793 020 050 4,00 210 1,0
108 F 2603 FAW N-O NO 6 424 0,28 050 4,00 112 0,4
109 F 2705 FD - 6 836 020 050 4,00 210 1,0
110 F 2702 FAW S-O SO 6 291 0,28 050 4,00 132 0,4
111 F 2703 FAW N-O NO 6 44,7 0,28 050 4,00 112 0,4
112 F 2805 FD - 6 2668 020 050 4,00 210 3,3
113 F 2801 FAW S-W SW 6 142,8 0,28 050 4,00 120 1,5
114 F 2802 FAW S-O SO 6 291 0,28 050 4,00 132 0,4
115 F 2901 FAW S-W SW6 96 028 050 400 120 0,1
116 F 3005 FD - 5 1160 0,20 0550 4,00 210 1,4
117 F 3001 FAW S-W SW5 286 028 050 4,00 120 0,3
118 F 3004 FAW N-W NW5 257 0,28 050 4,00 95 0,2
121 F 3105 FD - 5 195 0,20 050 4,00 210 0,2
122 F 3102 FAW N-O NO 5 255 0,28 050 4,00 112 0,2
123 F 3103 FAW Nord N 5 134 0,28 050 4,00 81 0,1
126 F 3223 FD - 3 830 020 050 4,00 210 1,0
127 F 3202 FAW Ost o3 71 028 050 4,00 138 0,1
128 F 3205 FAW Nord N3 86 028 050 400 81 0,0
129 F 3213 FAW Ost O3 346 0,28 050 4,00 138 0,5
130 F 3217 FAW Ost O3 206 028 050 400 138 0,3
131 F 3222 FAW West W3 50 028 050 4,00 117 0,1
136 F 3317 FD - 3 360 020 050 4,00 210 0,4
137 F 3301 FAW S-W SW3 223 028 050 4,00 120 0,2
138 F 3305 FAW S-W SW3 38 028 050 400 120 0,0
139 F 3308 FAW N-O NO 3 65 028 050 400 112 0,1
140 F 3313 FAW Nord N 3 47 028 050 400 81 0,0
141 F 3316 FAW West W3 265 0,28 050 4,00 117 0,3
146 F 3406 FAW Ost O1 229 0,28 050 400 138 0,3
147 F 3407 FAW Nord N 1 387 028 050 4,00 81 0,2
148 F 3408 FAW West W1l 84,1 0,28 050 4,00 117 0,9
153 F 3502 FAW Ost O1 100 0,28 050 4,00 138 0,1
155 F 3601 FAW S-W SW1 159 0,28 050 4,00 120 0,2
156 F 3604 FAW N-W NW 1 182 0,28 050 4,00 95 0,1
159 F 3703 FAW Nord N1 115 0,28 050 4,00 81 0,1
160 F 3704 FAW West W1l 92 028 050 4,00 117 0,1
163 F 3804 FAW West w1l 174 0,28 050 4,00 117 0,2
165 F 3906 FAW Ost O1 296 028 050 400 138 0,4
167 F 4001 FAW S-W SW1 397 028 050 4,00 120 0,4
168 F 4002 FAW Ost O1 237 028 050 400 138 0,3
169 F 4003 FAW N-O NO 1 139 0,28 050 4,00 112 0,1
170 F 4004 FAW Ost 01 15 028 050 4,00 138 0,0
173 F 4102 FAW N-O NO 4 10,0 0,28 0,550 4,00 112 0,1
175 F 4201 FAW S-W SW4 183 0,28 050 4,00 120 0,2
177 F 4305 FAW Nord N6 153 0,28 050 4,00 81 0,1
178 F 4306 FAW Ost O6 86 028 050 4,00 138 0,1
179 F 4402 FAW N-O NO 5 282 0,28 050 4,00 112 0,3
180 F 4403 FAW Nord N 5 133 0,28 050 4,00 81 0,1
183 F 4501 FAW S-W SW7 774 028 050 4,00 120 0,8
184 F 4502 FAW Siid S 7 96 028 050 4,00 113 0,1
187 F 4603 FAW N-O NO 7 389 0,28 050 4,00 112 0,4
189 F 4707 FD - 7 560 020 050 4,00 210 0,7
190 F 4702 FAW Siid S 7 10 028 050 4,00 113 0,0
191 F 4703 FAW S-W SW7 13,1 028 050 4,00 120 0,1
192 F 4704 FAW Siid S 7 207 028 050 400 113 0,2
193 F 4705 FAW N-O NO 7 44,4 0,28 050 4,00 112 0,4
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196 F 4806 FAW S-O SO 3 53 0,28 0,50 4,00 132 0,1
197 F 4809 FAW Nord N 3 3,0 0,28 0,50 4,00 81 0,0
198 F 4815 FAW Ost O 3 7,8 0,28 050 4,00 138 0,1
199 F 4819 FAW Ost O 3 17,0 0,28 0,50 4,00 138 0,2
200 F 4824 FAW West W 3 44 0,28 0,50 4,00 117 0,0
206 F 4901 FAW S-W SW 3 189 0,28 0,50 4,00 120 0,2
207 F 4904 FAW N-O NO 3 10,2 0,28 0,50 4,00 112 0,1
208 F 4912 FAW Nord N 3 41 0,28 0,50 4,00 81 0,0
209 F 4915 FAW West W 3 6,9 0,28 0,50 4,00 117 0,1
210 F 4919 FAW West W 3 19,2 0,28 0,50 4,00 117 0,2
216 F 5007 FAW Nord N 1 52,0 0,28 0,50 4,00 81 0,3
217 F 5008 FAW West W1 179 0,28 0,50 4,00 117 0,2
219 T 5008 FAW West W1 48 180 0,50 4,00 117 0,3
220 F 5105 FAW West W1 109 0,28 0,50 4,00 117 0,1
223 F 5211 FD -1 68,6 020 050 4,00 210 0,9
224 F 5204 FAW N-O NO 1 1014 0,28 0,50 4,00 112 1,0
225 F 5205 FAW Nord N 1 26,1 0,28 0,50 4,00 81 0,1
229 F 5305 FD - 4 574 0,20 050 4,00 210 0,7
231 F 5409 FD - 5 1886 0,20 0,50 4,00 210 2,4
232 F 5403 FAW Nord N 5 12,2 0,28 0,50 4,00 81 0,1
233 F 5404 FAW West W5 448 0,28 0,50 4,00 117 0,5
234 F 5405 FAW Nord N 5 10,5 0,28 0,50 4,00 81 0,1
236 T 5404 FAW West W 5 48 180 0,50 4,00 117 0,3
238 F 5505 FD - 5 69,5 0,20 0,50 4,00 210 0,9
239 F 5502 FAW Ost O5 13,2 0,28 0,50 4,00 138 0,2
242 F 5601 FAW S-W SW 7 99,2 0,28 0,50 4,00 120 1,1
243 F 5602 FAW Sid S 7 46,4 0,28 0,50 4,00 113 0,5
244 F 5603 FAW N-O NO 7 67,9 0,28 0,50 4,00 112 0,7
245 F 5610 FAW N-W NW 7 158 0,28 0,50 4,00 95 0,1
249 T 5603 FAW N-O NO 7 24 180 0,50 4,00 112 0,2
251 F 5719 FD - 3 1080 0,20 0,50 4,00 210 1,3
252 F 5708 FAW Ost O 3 124 0,28 0,50 4,00 138 0,2
253 F 5709 FAW Sid S 3 550 0,28 050 4,00 113 0,5
254 F 5710 FAW N-O NO 3 59 0,28 0,50 4,00 112 0,1
255 F 5717 FAW N-W NW 3 328 0,28 0,50 4,00 95 0,2
256 F 5718 FAW West W 3 0,9 028 0,50 4,00 117 0,0
258 T 5709 FAW Sud S 3 24 180 0,50 4,00 113 0,2
260 F 5818 FD - 3 2340 0,20 0,50 4,00 210 29
261 F 5815 FAW West W 3 82 0,28 050 4,00 117 0,1
262 F 5816 FAW Sid S 3 28,8 0,28 0,50 4,00 113 0,3
264 T 5816 FAW Sud S 3 24 180 050 4,00 113 0,2
275 F 6004 FAW West W 3 3,8 0,28 0,50 4,00 117 0,0
dddddoooooooooooooooobobobobboboboboboboboboddddodoooooooooo

6.185,8 71,4

Qsop=Rse *U*A*(a*Is-F*h*Adg) *t (DIN V 18599-2, GI.110)

o = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.8), abhéangig von der Bauteiloberflache

Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhéngig [W/m?2]

Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uber 45° = 0.50)

hr = auBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m2K)

ASer = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
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4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N0 5.4.3)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kwh kwh kWh kWh kWh kwh kWh kWh

0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0OO0O0oDOOan
Uber Fenster ...

<1> Gruppenbiir 12.646 8.363 3.257 2.033 3 .594 4.058 10.201 124.947

<2> Fitnessrau 1.256 911 332 223 428 401 1.017 10.940

<3> Nebenflach 3.272 2.284 865 565 1 .035 1.055 2.656 30.150

<4>WCund San 1.135 840 314 218 414 370 918 9.883

<5> Besprechun 2.323 1.666 660 440 789 795 1.872 22.185

<6> Technik (N 126 78 30 18 28 36 99 1.145

<7>Labor (Nr. 6.057 4.625 1.746 1.251 2 .318 1.982 4.866 50.072

Uiber opake ...

<1> Gruppenbiur 313 60 - - 2 0 149 4.452

<2> Fitnessrau 33 8 - - 1 0o 17 435

<3> Nebenflach 231 62 - - 12 4 115 3.024

<4> WC und San 37 9 - - 0 0 18 492

<5> Besprechun 101 18 - - 2 1 45 1425

<6> Technik (N 130 39 - - 2 0 66 1.693

<7> Labor (Nr. 94 53 - - 6 2 56 1.032

0000000000000 000b000000d0000DO000o00o00oDoO0oobOOo0ooDoOoooDgan

27.753 19.015 7.205 4.749 8 .632 8.704 22.097 261.877

5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)

(Ref-N0 5.5.0)

Zone A B d4 Lp 4 lfac Q 19 Q I

m2 kWh/d kW h/d  kwh/d kwh/d

0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan

<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 2885 121,2 17 31 0,0 294,2

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 110 29,1 2,6 0,0 31,8

<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 2411 - - 00 0,0

<4> WC und Sanitarflachenin 270 - - 0,0 0,0

<5> Besprechung (Nr.: 4) 603 57,9 48 0,0 62,8

<6> Technik (Nr.: 20) 582 - - 0,0 0,0

<7> Labor (Nr.: 36) 1330 47,9 14 3,7 0,0 191,6

= WE-Betrieb ...

<1> Gruppenbtro, GroRraumbr - - 0,0 0,0

<3> Nebenflachen, Verkehrsfl - - 00 0,0

<4> WC und Sanitarflachen in - - 0,0 0,0

<5> Besprechung (Nr.: 4) - - 00 0,0

<6> Technik (Nr.: 20) - - 0,0 0,0

<7> Labor (Nr.: 36) - - 00 0,0

ungeregelte Warmeeintréage im Januar

Zone Leuchtenabluft Q IL Q I,h Q I,w Q I,rv
m3/hwW  kWh/d kwh/d  kWh/d  kWh/d

0000000000000 000b0000000000D00oDoO00oDo0oDo0oobOOo0ooOoooDaan

<1> Gruppenbdiro, GroRraumbiro 0,0 285,1 103,1 0,0 0,0

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 0,0 111 3,8 0,0 0,0

<3> Nebenflachen, Verkehrsfla 0,0 12,8 86,1 0,0 0,0

<4> WC und Sanitarflachenin 0,0 3,5 9,7 1,1 0,0

<5> Besprechung (Nr.: 4) 0,0 48,1 21,7 0,0 0,0

<6> Technik (Nr.: 20) 0,0 1,6 20,8 0,0 0,0

<7> Labor (Nr.: 36) 0,0 164,3 47,4 5,4 0,0
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ApB = Bezugsflache fur die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geraten und Maschinen

Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Q|,L = Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Ql,h = ungeregelte Warmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

QI,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme

6.0 Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb mit anteiligen Warmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6.2
Berechnung der Ht-Werte mit Temperaturkorrektur nach GI.136

Zone ZHT 2Hv ZHvV,mech Q sink Q source y
WK W/K W/K  kwh/d kwh/d
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
<1> Gruppenbiro, GroRraumbir 1984 1271 3 187 1632 810 0,496
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 144 67 293 108 61 0,563
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 995 693 0 774 149 0,192
<4> WC und Sanitarflachenin 159 116 746 158 30 0,190
<5> Besprechung (Nr.: 4) 477 307 972 399 161 0,402
<6> Technik (Nr.: 20) 243 266 16 233 28 0,118
<7> Labor (Nr.: 36) 757 541 11 307 1369 498 0,364
Zone C wirk H T a n nNWE
Wh/(m2K) WIK h - -
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
<1> Gruppenbtro, GroRraumbr 50 6441 22 39 2,40 0,909 0,999
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 50 504 10 95 1,68 0,789
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 50 1688 71 42 5,46 1,000 1,000
<4> WC und Sanitarflachenin 50 1021 13 22 1,83 0,965 1,000
<5> Besprechung (Nr.: 4) 50 1756 17 , 18 2,07 0,913 0,999
<6> Technik (Nr.: 20) 50 525 55 40 4,46 1,000 1,000
<7> Labor (Nr.: 36) 50 12606 5 28 1,33 0,824 1,000

2 HT = HT D + HT s *+ HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qgink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliiftung

2 Hy,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Geb&udezone

Y = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Wéarmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdohen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m2 Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyjrk / H mit H = Transferkoeffizient der Geb&dudezone aus Transmission und Liftung
a=ap+1/10=1+T1/16 = numerischer Parameter

N = Ausnutzungsgrad = (1 - y&) / (1 - ya+t1) beiy=1 = n=a/ (1+a), DIN V 18599-2 GI. 133, 134
Sonderfalle: wenn 1-(N*y) < 0.01 = n =1/y, wenn (1-n)*y<0.01 = n =1,

bei hohen, mechanischen Grundluftwechseln Vmech > QC,max/ (0.34 *(3i - 9mech)) = N =1

NWE = Ausnhutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.7.0)

Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T im Monatsmittel fiir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)”
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen
Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc p we Wwird beriicksichtigt

Jan Feb Mé&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0000000000000 000b0000000000D0000oO00oDo00oDoO0o0bOOo0oooOoooDgan
dm 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °C 1,0 19 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9

= Zonen ...

Ti,1 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,
T2 °C 19,3 19,3 19,4 19,6 19,8 19,9 20,0 19,
Ti 3 °C 20,1 20,1 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,
Ti4 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,
Ti,5 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,
Ti,e °C 20,0 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,
Ti7 °C 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,
= WE-Betrieb ...

Ti,1 °C 17,3 17,5 18,0 18,8 19,7 20,2 20,6 20,
T2 °C 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 19,1 19,7 19,
Ti3 °C 175 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,
Ti,4 °C 17,4 17,5 18,0 18,9 19,7 20,2 20,6 20,
Ti,5 °C 17,3 17,4 18,0 18,8 19,7 20,2 20,6 20,
Ti,e °C 17,4 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,
Ti 7 °C 18,2 18,4 18,9 19,7 20,6 21,0 21,5 21,

20,6 20,4 20,1 19,9
19,8 19,6 19,4 19,3
20,7 20,5 20,2 20,1
20,6 20,4 20,0 19,9
20,6 20,4 20,1 19,9
20,7 20,5 20,2 20,0
21,6 21,3 21,0 20,8

0 O O O OV O o

19,8 18,9 17,9 17,3
18,8 18,8 18,8 18,8
19,8 19,0 18,0 17,4
19,8 18,9 17,9 17,3
19,8 18,9 17,9 17,3
19,8 18,9 18,0 17,4
20,6 19,7 18,8 18,2

A OO OO OO

7.1 Zone <1> Gruppenbiro, GroBraumburo (Nr.:2,3)
(Ref-N0 5.7.1)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q = 294,2 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31
Ausnutzungsgrade fir Warmequellen n source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODDOOO
n source 0,590 0,786 0,891 0,914 0,909 O ,901 0,838
N source,WE 0,750 0,981 0,999 1,000 0,999 0,99 9 0,986
AQCcbWE kWh 3.267 2555 2473 2555 2555 2. 308 2.555 31.779
th h 720 744 720 744 7 44 672 744 8.064
gdoooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOCOOOOOCOOCOOOOUODOOODODODOOO
h,b,RE kwh 2.997 9.326 17.197 22.126 21.574 1 8.266 14.345 116.580
h,b,WE  kWh - 1.080 5.083 7.237 6.715 5410 2.898 28.421
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOODODODODOO
Qr kwh 8.657 15.354 21.837 26.838 26.7 04 23.034 21.764 180.079
Qv kwh 7.121 12.739 16.135 18.908 18.8 37 16.446 16.254 125.552
Qs” kwh 8.297 7.136 3.014 1.914 3.37 2 3.784 9.153 74.265
Q” kwh 7.221 10.586 12.940 14.824 14.15 3 12.198 11.629 107.619
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7.2 Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35)
(Ref-N0 5.7.2)

Regelbetrieb mit 9 son = 20,0 °C und Q = 31,8 kwh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 8 p so = 20,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,00

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
n source 0,337 0,613 0,783 0,800 0,789 0 ,768 0,654

th h 180 744 720 744 7 44 672 744 5.768
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
h,b,RE kwh 102 520 1.303 1.832 1.699 1.458 1.051 8.485

QubwE  kwh - - - -
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oo0oo0ooooooooo0ooOoooooobooooooooOoooOoobooboooboon

Qr kwh 569 1.083 1.587 1.971 1.9 60 1.687 1578 12.700
Qv kwh 400 835 1.038 1.200 1.1 96 1.048 1.049 7.013
Qs” kWh 434 563 260 179 33 8 308 676 4.417
Q” kWh 434 837 1.085 1.191 1.14 3 983 900 7.980

7.3 Zone <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19)
(Ref-N0 5.7.3)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 0,993 1,000 1,000 1,000 1,000 1 ,000 1,000

N source,WE 0,988 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00 0 1,000

AQcbWE kWh 1.996 2.136 2.067 2.136 2.136 1. 929 2.136 21.244

th h 493 744 720 744 7 44 672 744 6.619
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
h,b,RE kwh 3.968 8.658 13.066 15.925 15.530 1 3.379 11.820 94.569

h,b,WwE  kWh - 778 2.687 3.774 3.596 2.979 2.032 15.868
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 4.386 7.779 11.062 13.596 13.5 28 11.669 11.026 91.228

Qv kwh 3.053 5.415 7.702 9.465 9.4 18 8.124 7.676 63.512

Qs* kWh 3.473 2345 865 565 1.04 7 1.059 2.771 30.162

Q” kwh 974 1.426 2.307 3.020 2.94 1 2.485 2.080 19.205

7.4 Zone <4> WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16)
(Ref-N0 5.7.4)

Regelbetrieb mit 9; h 5o = 21,0 °C und Q, = 0,0 kwWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 9; h sof = 21,0 °C und Q = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODDOOO
N source 0,786 0,918 0,970 0,976 0,965 O ,965 0,924

N source,WE 0,860 0,977 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,989

AQCc,b,WwE kWh - 239 231 239 239 216 239 2.350

th h 493 732 720 744 7 44 672 744 6.031
goooooooooOooOooOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODODOODODODOOO
h,b,RE kwh 561 1.880 2.673 3.134 3.001 2.636 2.337 18.533

h,b,WE  kWh - 30 405 585 520 436 207 2.183
gdooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOODOOOODOODOO
Qr kwh 694 1.230 1.750 2.150 2.1 40 1.846 1.744 14.429

Qv kwh 932 1.679 1.923 2.148 2.1 43 1.895 1.957 14.104

Qs” kwh 949 796 307 215 40 4 361 884 7.702

Q” kwh 133 205 315 401 38 5 326 273 2457

7.5 Zone <5> Besprechung (Nr.: 4)
(Ref-N0 5.7.5)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 62,8 kwh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 0,661 0,817 0,901 0,920 0,913 0 ,908 0,860
N source,WE 0,839 0,984 0,999 1,000 0,999 0,99 9 0,990
AQcbwE kWh 809 535 517 535 535 483 535 5.828
th h 493 744 720 744 7 44 672 744 6.171
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
h,b,RE kWh 1.195 2.959 4.899 6.135 5.965 5.118 4.323 33.882
Gh,b,WE kwWh - 463 1.399 1.916 1.793 1.490 987 8.094
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 2.078 3.685 5.241 6.441 6.4 08 5.528 5.223 43.217
Qv kwh 1.858 3.329 4.129 4.793 4.7 76 4.181 4.168 31.761
Qs* kWwh 1.737 1464 615 416 74 4 745 1.729 15.247
Q * kWh 1575 2.139 2544 2885 2.77 5 2416 2.355 21.989
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7.6 Zone <6> Technik (Nr.: 20)
(Ref-N0 5.7.6)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p so = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
n source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1 ,000 1,000

N source,WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00 0 1,000

AQcbWwE kWh 299 515 499 515 515 465 515 4.673

th h 720 744 720 744 7 44 672 744 7.845
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
h,b,RE kWh 1.554 3.020 4.148 4.987 4.944 4276 4.041 32.696

@h,b,WE kwh 146 379 804 1.076 1.057 887 726 5.466
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 1.066 1.891 2.689 3.305 3.2 88 2.836 2.680 22.174

Qv kwh 1.097 1.928 2.730 3.351 3.3 34 2877 2.722 22.607

Qs” kwh 256 116 30 18 3 0 36 165 2821

Q” kwh 207 313 526 696 67 8 572 471 4.384

7.7 Zone <7> Labor (Nr.: 36)
(Ref-N0 5.7.7)

Regelbetrieb mit 9; sof = 22,0 °C und Q, = 191,6 kwWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 9; h soif = 22,0 °C und Q = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 0,773 0,794 0,828 0,832 0,824 0 ,828 0,798

N source,WE 0,745 0,973 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,989

AQCcbWE kwWh 1477 1.179 1.141 1.179 1.179 1. 065 1.179 13.127

th h 493 635 720 744 7 44 672 744 7.268
oo oobbobbbbbbbbobbbobobdddddoooooUo o
h,b,RE kwh 16.819 18.785 20.417 21.897 21.557 1 9.453 19.844 222.197

Gh,b,WE kwh - 120 2.007 2.881 2.535 2.163 1.021 10.727
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
Qr kwh 3.791 6.359 8.812 10.733 10.6 82 9.235 8.800 74.595

Qv kwh 22.285 23.012 22.253 22.983 22.9 84 20.760 22.997 270.940

Qs* kWh 4.699 3.979 1.541 1.107 2.04 3 1.751 4.226 40.366

Q * kWh 5.848 6.496 7.135 7.884 7.56 1 6.651 6.706 77.563

Raumtemperaturen Tj = 9j im Regelbetrieb und Tj wEg = 9 wE im Wochenendbetrieb,
N source / N source,WE = Ausnutzungsgrade fiir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb

AQcC,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit t nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Luftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qg” = Qs*N und interne Warmegewinne Q= Qrn
Heizwéarmebedarf Qh p = QT + Qv - Qs*N - QI*N mit dem Ausnutzungsgrad
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7.8 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N0 5.7.8)

Q T Q v Q s’ Q 1 Q hb
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a

goddoo0o0ooooOoooo0o0ooo0ooo00ooDoDO0Uoooo0ooooUoDoOOoobDoogooDod
<1> Gruppenbiiro, Gr  180.079 125552 7 4,265 107.619  145.001
<2> Fitnessraum (Nr 12.700 7.013 4.417 7.980 8.485
<3> Nebenflachen, V 91.228 63.512 3 0.162 19.205 110.437
<4> WC und Sanitéarf 14.429 14.104 7.702 2.457 20.715
<5> Besprechung (Nr 43.217 31761 1 5.247  21.989 41.976
<6> Technik (Nr.: 2 22174  22.607 2.822 4.384 38.163
<7> Labor (Nr.: 36) 74595 270.941 4 0.366 77.563 232.924
000000000o000ooo00oDoo000ooDo00oDo00o0oo00o0oDoo0oDooooDoooooDog

438.422 535.491 17 4980 241195 597.702

9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)
(Ref-N0 5.9.0)

9.1 RLT-Anlagen
(Ref-N0 5.9.1)

Betrachtungsmonat Januar, 6, = 1,0 °C

Zone Feuchteanf. No Anlage Komponenten 8suUP,Jan
°C

0000000000 00ooo00oDoo000ooDo00ooDoDo00o0oo0o0o0ooo0ooDooooDoooooDog
<1> Gruppenbtro, GroSraumbli - 003 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) - 103 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<4> WC und Sanitarflacheni - 003 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) - 003 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<6> Technik (Nr.: 20) - 003 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
<7> Labor (Nr.: 36) - 103 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
Parameter fiir die Luftférderung

\ mechm t vdv p  VSUP P VETA Q V,EJan

m3/h h/m kw kW kWh

00000000o0000ooo00oDoo000ooDo00ooDo000ooo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog
<1> Gruppenbiro, GroRraumbl 17303 276 7,21 4,81 3.316
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 1220 527 0,51 0,34 446
<4> WC und Sanitarflachen i 4049 276 1,69 1,12 776
<5> Besprechung (Nr.: 4) 5280 276 2,20 1,47 1.012
<6> Technik (Nr.: 20) 87 276 0,04 0,02 17
<7> Labor (Nr.: 36) 33257 510 13,86 9,24 11.769

Klimaprozesse mit alternativer Kalteerzeugung (DIN V 18599-3:2011)
Kihlbetrieb mit indirekter Verdunstungskiihlung nach Abs 7.6.2: ohne
Sorptionsgestitze Klimatisierung nach Abs. 7.6.3 (Heiz- und Kuhlbetrieb): ohne
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Feuchteanforderung mT / oT = mit / ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)

RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten

VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkihler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
rec..% = Anlage mit ..% Wéarmerlickgewinnung, rec+ = Rickgewinnung Warme + Feuchte

Bsyp = mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab.3 oder Tab.4

OHc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (berlcksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

ty*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,suP / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [KW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Qv ,E = Nutzenergiebedarf fur die Luftférderung im Betrachtungsmonat

9.2 Energiebedarfskennwerte (DIN V 18599-3)
(Ref-N0 5.9.2)

Energiebedarfskennwerte fiir den Standort Deutschland (Potsdam)
Kennwerte fir Zuluftvorwdrmung im Januar

BHC d H,12h fH d H Q VH A KA

°C  Wh/m3 Wh/m3  kWh m2
0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000DbOO0o0O0O0Oo0oDOOan
<1> Gruppenbtiro, Grof3raum 19,4 281 1, 01 211 3.644 0,0
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 19,4 250 1, 03 365 445 0,0
<4> WC und Sanitarflachen 19,4 281 1, 01 211 853 0,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) 194 281 1, 01 211 1112 0,0
<6> Technik (Nr.: 20) 19,4 281 1, 01 211 18 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 194 250 1, 06 363 12.073 0,0

<1> Gruppenbiiro, GroRBraumbiro (Nr.:2,3): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fiir rec = 70% (mit
Plattenwarmedibertrager)

<2> Fitnessraum (Nr.: 35): Energiebedarfskennwert "Lufterwdrmung" interpoliert fir rec = 70% ()

<4> WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16): Energiebedarfskennwert "Lufterwéarmung" interpoliert fur rec = 70% (mit
Plattenwarmedlbertrager)

<5> Besprechung (Nr.: 4): Energiebedarfskennwert "Lufterwdrmung" interpoliert fir rec = 70% (mit Plattenwarmeuber-
trager)

<6> Technik (Nr.: 20): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fir rec = 70% ()

<7> Labor (Nr.: 36): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fiir rec = 70% (Kreislaufverbund )

Kennwerte fir Zuluftkiihlung im Juli

BHC 9 C,12h fc g c Q vc A KA
°C  Wh/m3 Wh/m3  kWh m?2
0000000000000 0D00000000D00000000000000000D000N0DooooOoo
<6> Technik (Nr.: 20) 19,4 369 O, 98 268 23 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 19,4 548 0, 66 495 16.477 0,0

<6> Technik (Nr.: 20): Energiebedarfskennwert "Luftkiihlung" interpoliert fur rec = 70%
<7> Labor (Nr.: 36): Energiebedarfskennwert "Luftkiihlung" interpoliert fiir rec = 70%

Indizierungen (i) fur die BilanzgréRen: H = Heizen, C = Kiihlen, St = Befeuchten

gi,12h/ gj = Kennwerte fiir den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgré3e, Monat) nach Anhang A
fi = Korrekturfaktor fur die tagliche Anlagenbetriebszeit nach Gl.31

Qv,i = monatlicher Nutzenergiebedarf fiir die BilanzgroRe i

AK, A = Oberflache der Luftleitungen auRRerhalb der thermischen Huille
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9.3 Energiebedarf fur Luftférderung
(Ref-N0 5.9.3)

Ventilatorstrombedarf Qv g [kWh]

Feb Mar Jahr

2.996 3.316 39.048
403 446 5.256
701 776 9.138
914 1.012 11.917
15 17 195

Sep Okt Nov Dez Jan
0000000000 00ooo00oDoo00o0oDo000ooDo00o0oo0o0ooo0ooDooooDoooooDoOg
<1> Gruppenbiro 3.209 3.316 3.209 3.316 3 .316
<2> Fitnessraum 432 446 432 446 446
<4>WCund Sani 751 776 751 776 776
<5> Besprechung 979 1.012 979 1.012 1 .012
<6>Technik (Nr 16 17 16 17 17
<7> Labor (Nr.: 11.390 11.769 11.390 11.769 11 .769

10.631 11.769 138.577

gooboooooboobobobooooobooobooboobobobooooooobooboboboooboooboon

16.778 17.337 16.778 17.337 17 .337

9.4 Energiebedarf fur Zuluftvorwéarmung
(Ref-N0 5.9.4)

Zone <1> Gruppenbiiro, GroBraumbiro (Nr.:2,3)
Sep Okt Nov Dez Jan

15.660 17.337 204.131

Feb Mar Jahr

gbobooooobobobobooooobooboobobobobooobooobooboboboboooboooboon

QV.H kWh 648 921 1.777 2.944 3.644
t h* op h 47 69 135 224 276
h*,b kwh 713 1.013 1.954 3.238 4.008

2.801 1.958 17.286
212 148 1.279
3.081 2.154 19.014

gbobobooooobooboboboooooboobooboboboboooboooboobobobobooboooboon

3.081 2.154 19.014

Feb Mar Jahr

356 258 2.200
476 527 4.011
392 284 2420

713 1.013 1.954 3.238 4 .008
Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35)

Sep Okt Nov Dez Jan
goddoo0o0ooooOoooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooOo0ooooUoDoOOoobDoOoogooDoDd
Qv H kWh - 123 285 447 445
t h*,op h - 527 510 527 527
h* b kWh - 135 313 492 490

gbobooooobooboboboooboobooboboboboboooboooboobobobobooboobon

713 1.148 2.268 3.729 4 498

Zone <4>WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16)
Sep Okt Nov Dez Jan

3.473 2.438 21.434

Feb Mar Jahr

gbooboooooboobobobooooooobooboobooboboooooooboobobobooboooboon

QV.H kWwh 152 215 416 689 853
t h*,op h 47 69 135 224 276
h*,b kwh 167 237 457 758 938

655 458 4.045
212 148 1.279
721 504 4.449

gbobooooobooboboboooooboooboobobobooboooooooboboboboooboooboon

880 1.385 2.725 4.487 5 436

Zone <5> Besprechung (Nr.: 4)
Sep Okt Nov Dez Jan

4.194 2942 25.884

Feb Mar Jahr

gbooboooobooboboboooooooboobobobobooooooobooboboboooboooboon

QV.H kWh 198 281 542 898 1.112
t h* op h 47 69 135 224 276
h*,b kwh 218 309 596 988 1.223

855 598 5.275
212 148 1.279
940 657 5.802

gboobooooooboobobobooooooobooboboboobooooooobobobobooboooboon

1.098 1.694 3.321 5.475 6 .659

5.134 3.599 31.686
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Zone <6> Technik (Nr.: 20)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
QVH kWh 2 4 9 15 18 14 10 78
t h*,op h 27 70 144 238 276 227 159 1.237
h* b kWh 2 4 9 16 20 15 10 82
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod

1.099 1.698 3.330 5.491 6 .679 5.149 3.609 31.768
Zone <7> Labor (Nr.: 36)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
000000000o000ooo00oDoo000ooDo000oDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
Qv H kWh - 3.139 7.727 12.121 12.073 9.658 7.002 56.162
t h*,op h - 510 493 510 510 460 510 3.626
h* b kWh - 3.453 8.499 13.333 13.280 10.624 7.702 61.779
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog

1.099 5.151 11.829 18.825 19 959 15.773 11.311 93.547
Nutzwarmebedarf Qy 4 nach Heizbereichen [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
1 statische Zen 1.099 5.151 11.829 18.825 19 .959 15.773 11.311 93.547
000000000o000ooo00oDoo000ooDo000oDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog

1.099 5.151 11.829 18.825 19 .959 15.773 11.311 93.547

mit Qy,H = Nutzwarmebedarf der Zuluftvorwarmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qh* b = Nutzwarmebedarf der
Heizregister

th*,op = tH,r * tv,mech * dv,mech * bbv,mth / bvh,a, max. tv, mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, GI.4)

Qn*,b nach DIN V 18599-7, Abs. 5.3 ff, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.3.1)

Leitungsverluste mit Ak A und fyh,d = 16 W/m?, Warmeerzeugung siehe "Heizsysteme"

9.5 Energiebedarf fur Zuluftkiihlung
(Ref-N0 5.9.5)

Zone <6> Technik (Nr.: 20)

Dez Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODODOODODODOO
Qv,C kwh - - - - 1 10 13 91
t c*,op h - - - - 2 100 129 796
Q*,b kWh - - - - 1 10 13 91

gbobobooooobooboboboooooboobooboboboboooboooboobobobobooboooboon
- - - - 1 10 13 91

Zone <7> Labor (Nr.: 36)

Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODDODOO
Qv,C kwh - - - - 992 5.743 10.915 63.534
t c*,0p h - - - - 5 86 164 792
Q*,b kWh - - - - 992 5.743 10.915 63.534

gbooboooooboobobobooooobooobooboobooboboooooooboobobobooboooboon
- 993 5.753 10.927 63.625

mit Qy,C = Nutzkaltebedarf der Zuluftkiihlung, tc* op = Bedarfszeit der Kihlregister und Qc* b = Nutzkaltebedarf der

Kihlregister
Bedarfszeiten der zentralen Kuhlregister tcx op nach DIN V 18599-7, GI.10

Korrekturfaktoren fur die Kuhlregister-Bedarfszeiten: fT ¢ T3 Abs.7.3,<6> =*0,984 fT ¢ T3 Abs.7.3,<7> = *0,660
Qc*,b nach DIN V 18599-7, Abs. 5.5 ff, Leitungsverluste mit Ak A und fyc,d = 9 W/m?2
Kélteerzeugung siehe "Klimakaltesysteme"

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 4-27

9.6 Energiebedarf fur Dampfbefeuchtung
(Ref-N0 5.9.6)

nicht vorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)
( Ref-No0 5.10.0)

10.1 Tageslichtbereiche
( Ref-N0 5.10.1)

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (93), mit Dachoberlichtern (0)
Beziige siehe DIN V 18599-4
Der Verbauungsindex wird nach EnEV "07/°09/'14, A2, Tab.3 vereinfacht mit Iy = 0.9 angenommen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereiche Zone E m A TL A RB Tageslicht C TL
Ix m? m2 %

00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg

1 A 0103 FAW N-O N-O 1 500 79 47,1 gut 90

2 A 0104 FAW West West 1 500 17 12,1 gut 88

2
0
3 A 0206 FAW N-O N-O 1 500 29 6 7,2 mittel 71
4 A 0306 FAW N-O N-O 1 500 14 2 96 gut 92
5 A 0307 FAW N-W N-W 1 500 98 8 427 gut 86
6 A 0401 FAW S-O S-O1 500 O ,0 14,0 gering 66
7 A 0402 FAW N-O N-O 1 500 14 3 4.8 gut 79
8 A 0502 FAW Ost Ost 1 500 27 4 145 gut 84
9 A 0503 FAW N-O N-O1 500 O ,0 27,6 gering 59
10 A 0601 FAW S-W S-W1 500 56 5 16,9 gut 78
11 A 0602 FAW Ost Ost 1 500 27 3 145 gut 84
12 A0701 FAW S-O S-O1 500 79 4 31,4 gut 83
13 A 0803 FAW N-W N-W 1 500 65 3 281 gut 86
14 A 0904 FAW West West 3 100 8 9 2,4  mittel 81
15 A 1001 FAW Sid Sud 3 100 33 9 11,7 gut 87
16 A 1005 FAW Sid Sud 3 100 20 3 4,8 mittel 83
17 A 1008 FAW N-O N-O 3 100 12 1 48 gut 94
18 A 1013 FAW N-O N-O 3 100 8 5 2,4 mittel 85
19 A 1101 FAW S-O S-O02 300 50 6 25,0 gut 92
20 A 1103 FAW N-W N-wW 2 300 3 7 57 gut 99
21 A 1104 FAW West West 2 300 56 ,0 333 gut 92
22 A 1201 FAW S-W S-W 4 200 20 9 94 gut 91
23 A 1301 FAW S-O S-O04 200 21 6 96 gut 91
24 A 1403 FAW N-W N-W 4 200 21 6 96 gut 95
25 A 1501 FAW Sid Sud 5 500 32 6 15,6 gut 84
26 A 1504 FAW S-W S-W 5 500 17 0 48 gut 78
27 A 1602 FAW Ost Ost 1 500 50 8 19,3 gut 79
28 A 1603 FAW Nord Nord 1 500 43 6 19,3 gut 82
29 A 1604 FAW West West 1 500 50 8 21,7 gut 81
30 A 1706 FAW West West 1 500 105 .1 38,6 gut 79
31 A 1803 FAW Nord Nord 1 500 18 A 7.2 gut 80
32 A 1804 FAW West West 1 500 18 2 96 gut 84
33 A 1904 FAW West West 1 500 48 4 145 gut 75
34 A 2002 FAW Ost Ost 1 500 89 1 24,1 mittel 73
35 A 2101 FAW S-W S-W1 500 56 1 19,3 gut 81
36 A 2102 FAW Ost Ost 1 500 31 5 145 gut 82
37 A 2202 FAW Ost Ost 4 200 22 a7 7.2 gut 86
38 A 2301 FAW S-W S-W4 200 21 6 7.2 gut 89
39 A 2404 FAW West West 6 100 21 9 7.2 gut 87
40 A 3001 FAW S-W S-W 5 500 53 6 289 gut 87
41 A 3004 FAW N-W N-W 5 500 22 8 4,8 mittel 68
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42 A 3102 FAW N-O N-O 5 500 44 5 241 gut 88
43 A 3103 FAW Nord Nord 5 500 19 8 145 gut 91
44 A 3205 FAW Nord Nord 3 100 14 6 4.2 gut 86
45 A 3213 FAW Ost Ost 3 100 53 1 12,1 mittel 81
46 A 3217 FAW Ost Ost 3 100 37 8 12,7 gut 87
47 A 3222 FAW West West 3 100 8 5 2,4 mittel 83
48 A 3301 FAW S-W S-W 3 100 33 8 9,0 mittel 87
49 A 3305 FAW S-W S-W3 100 9 8 4.8 gut 91
50 A 3308 FAW N-O N-O 3 100 12 9 48 gut 93
51 A 3313 FAW Nord Nord 3 100 8 1 2,4  mittel 83
52 A 3406 FAW Ost Ost 1 500 49 8 26,5 gut 84
53 A 3407 FAW Nord Nord 1 500 42 5 145 gut 76
54 A 3408 FAW West West 1 500 177 5 675 gut 79
55 A 3502 FAW Ost Ost 1 500 21 6 7.2 gut 77
56 A 3601 FAW S-W S-W 1 500 19 9 96 gut 86
57 A 3604 FAW N-W N-W 1 500 22 8 96 gut 84
58 A 3703 FAW Nord Nord 1 500 17 S5 121 gut 90
59 A 3704 FAW West West 1 500 17 6 145 gut 89
60 A 3804 FAW West West 1 500 48 9 21,7 gut 82
61 A 3906 FAW Ost Ost 1 500 58 1 16,9 gut 74
62 A 4001 FAW S-W S-W 1 500 64 8 21,7 gut 80
63 A 4002 FAW Ost Ost 1 500 27 9 96 gut 78
64 A 4102 FAW N-O N-O 4 200 21 6 7.2 gut 91
65 A 4201 FAW S-W S-W 4 200 32 3 7,6 mittel 85
66 A 4402 FAW N-O N-O 5 500 44 4 16,9 gut 82
67 A 4403 FAW Nord Nord 5 500 19 8 121 gut 88
68 A 4501 FAW S-W S-W 7 500 166 2 65,1 gut 82
69 A 4502 FAW Sid sud 7 500 27 3 21,8 gut 87
70 A 4603 FAW N-O N-O 7 500 96 8 38,6 gut 82
71 A 4704 FAW Sid Sud 7 500 24 2 96 gut 80
72 A 4705 FAW N-O N-O 7 500 85 7 338 gut 81
73 A 4806 FAW S-O S-O03 100 9 6 2,4 mittel 84
74 A 4809 FAW Nord Nord 3 100 13 S5 79 gut 96
75 A 4815 FAW Ost Ost 3 100 21 9 96 gut 920
76 A 4819 FAW Ost Ost 3 100 37 8 133 gut 88
77 A 4824 FAW West West 3 100 8 5 2,4 mittel 83
78 A 4901 FAW S-W S-W 3 100 23 7 97 gut 920
79 A 4904 FAW N-O N-O 3 100 26 A4 0 111 gut 95
80 A 4912 FAW Nord Nord 3 100 8 2 2,4  mittel 83
81 A 4915 FAW West West 3 100 16 2 6,0 gut 88
82 A 4919 FAW West West 3 100 18 7 54 gut 85
83 A 5008 FAW West West 1 500 41 J 121 gut 74
84 A 5105 FAW West West 1 500 22 g 7.2 gut 76
85 A 5204 FAW N-O N-O 1 500 187 1 57,9 gut 77
86 A 5205 FAW Nord Nord 1 500 56 8 28,9 gut 85
87 A 5403 FAW Nord Nord 5 500 28 A4 121 gut 81
88 A 5502 FAW Ost Ost 5 500 31 g7 122 gut 79
89 A 5601 FAW S-W S-W 7 500 202 5 82,0 gut 83
90 A 5602 FAW Sid sSud 7 500 74 3 24,1 gut 77
91 A 5610 FAW N-W N-w 7 500 31 9 193 gut 90
92 A5710 FAW N-O N-O 3 100 11 5 4.8 gut 94
93 A 5817 FAW West West 3 100 36 5 30,7 gut 92
tageslichtversorgte Flachen nach Zonen

Zone NGFIM?] A TLIM] A KTL [Mm?]
do0bO0o0oO0odobOOo0bOo0o0DbOOo0DOO0dDoO00obO00bDDOO0O0DbOO00DoOO0ooDbOoOooDoOOooDOOoO
<1> Gruppenbdiro, Grof3rau 2885 1.898 987
<2> Fitnessraum (Nr.: 35 110 110 0
<3> Nebenflachen, Verkeh 2411 495 1.916
<4> WC und Sanitarflache 270 162 108
<5> Besprechung (Nr.: 4) 603 315 289
<6> Technik (Nr.: 20) 582 22 560
<7> Labor (Nr.: 36) 1330 709 621

ATL = tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz
mit aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhéhe der Rohbaudéffnungen, hne =
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Hohe der Nutzebene Uber dem FuRboden, und b1 = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumale), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)
Tageslichtquotient DRp = max[(4.13 + 20 * Iy - 1.36 * IRt) * l\/; 0] (G1.27),

bei Dachoberlichtern Dj = Dg * Tpg5 * k * ARB / ATL * NR (GI. 31), mit D = Aul3entageslichtquotient nach Tab.18, NR =
Raumwirkungsgrad nach Tab.19 und Tab.20

cTL = Tageslichtversorgungsfaktor = cTL Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) * CTL,Vers,SA * trel, TL,SA (GI.28)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.22, abhéngig von der Dachneigung und Flachenorientierung

10.2 Teilbetriebsfaktoren Tageslicht
( Ref-N0 5.10.2)

Bereich C TL C TL,kon F TL
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

% % % % % %
goddoo0o0oooooooo0o0oooU0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDooOoooDoDd
1A0103FAWN-O 1 90 75 43 35 29 25 22 21
2A 0104 FAWWest 1 88 75 44 36 30 26 24 23
3A0206 FAWN-O 1 71 73 56 50 45 42 40 39
4A0306 FAWN-O 1 92 75 41 33 27 23 20 19
5A 0307 FAWN-W 1 86 75 45 38 32 28 25 25
6 A0O401FAWS-O 1 66 70 61 55 51 49 47 46
7A0402FAWN-O 1 79 75 50 42 37 34 31 31
8AO0502FAWOst 1 84 75 46 39 33 29 27 26
9A0503FAWN-O 1 59 70 65 60 56 54 52 52
10A 0601 FAWS-W 1 78 73 51 44 39 36 34 33
11 A0602 FAWOst 1 84 75 46 39 33 29 27 26
12A0701FAWS-O 1 83 75 47 40 34 30 28 27
13A0803FAWN-W 1 86 75 45 38 32 28 26 25
14 A0904 FAW West 3 81 55 62 57 53 50 48 48
15A100lFAWSGd 3 87 60 56 50 45 42 40 39
16 A1005 FAW Sud 3 83 55 61 56 52 49 47 47
17A 1008 FAWN-O 3 94 60 52 45 40 37 35 34
18 A1013FAWN-O 3 85 55 60 54 50 47 45 45
19A 1101 FAWS-O 2 92 60 53 47 42 38 36 36
20 A1103FAWN-W 2 99 60 50 42 37 34 31 31
21 A1104 FAWWest 2 92 60 53 47 42 38 36 36
22A 1201 FAWS-W 4 91 60 53 47 42 39 36 36
23A1301FAWS-O 4 91 60 54 47 42 39 37 36
24 A1403FAWN-W 4 95 60 52 45 40 36 34 33
25A1501FAWSUd 5 84 75 47 39 34 30 27 27
26 A1504 FAWS-W 5 78 73 52 45 40 37 34 34
27A1602FAWOst 1 79 75 49 42 37 33 31 30
28 A1603FAWNord 1 82 75 48 40 35 31 29 28
29 A1604 FAWWest 1 81 75 48 41 35 32 29 29
30A 1706 FAWWest 1 79 75 50 43 37 34 32 31
31A1803FAWNord 1 80 75 49 42 37 33 31 30
32A 1804 FAWWest 1 84 75 46 39 33 29 27 26
33A 1904 FAWWest 1 75 73 53 47 42 39 36 36
34 A2002 FAWOst 1 73 73 55 48 43 40 38 38
35A2101FAWS-W 1 81 75 49 41 36 32 30 29
36 A2102FAWOst 1 82 75 48 40 35 31 28 28
37A2202FAWOst 4 86 55 60 54 50 47 45 44
38A2301FAWS-W 4 89 60 55 48 43 40 38 38
39 A2404 FAW West 6 87 55 59 54 49 46 44 44
40 A3001 FAWS-W 5 87 75 45 37 31 27 24 24
41 A3004 FAWN-W 5 68 73 58 52 48 45 43 42
42 A3102FAWN-O 5 88 75 44 36 30 26 23 23
43 A3103FAWNord 5 91 75 42 34 28 24 21 20
44 A3205 FAWNord 3 86 55 60 54 50 47 45 45
45A3213FAWOst 3 81 55 62 57 53 50 48 48
46 A3217FAWOst 3 87 55 59 54 49 46 44 44
47 A 3222 FAW West 3 83 55 61 56 52 49 47 47
48 A3301 FAWS-W 3 87 55 59 54 49 47 45 44
49 A3305 FAWS-W 3 91 60 53 47 42 39 36 36
50 A3308 FAWN-O 3 93 60 53 46 41 38 35 35
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51 A3313FAWNord 3 83 55 61 56 52 49 47 47
52 A3406 FAWOst 1 84 75 46 39 33 29 27 26
53 A3407FAWNord 1 76 75 52 45 40 36 34 33
54 A3408 FAWWest 1 79 75 49 42 37 33 31 30
55A3502FAWOst 1 77 75 51 44 39 35 33 32
56 A3601 FAWS-W 1 86 75 45 38 32 28 26 25
57 A3604 FAWN-W 1 84 75 47 39 33 30 27 26
58 A3703FAWNord 1 90 75 43 35 28 24 22 21
59 A3704 FAWWest 1 89 75 43 35 29 25 22 22
60 A3804 FAWWest 1 82 75 48 40 35 31 29 28
61 A3906 FAWOst 1 74 73 54 47 42 39 37 36
62 A4001 FAWS-W 1 80 75 49 42 36 33 30 30
63 A4002FAWOst 1 78 75 50 43 38 35 32 32
64 A4102FAWN-O 4 91 60 53 47 42 39 36 36
65 A4201 FAWS-W 4 85 55 60 54 50 47 46 45
66 A4402 FAWN-O 5 82 75 48 41 35 31 29 28
67 A4403FAWNord 5 88 75 44 36 30 26 23 23
68 A4501 FAWS-W 7 82 75 48 40 35 31 29 28
69 A 4502 FAW Sid 7 87 75 44 37 31 27 24 23
70 A4603FAWN-O 7 82 75 48 41 35 31 29 28
71 A 4704 FAW Sid 7 80 75 49 42 36 33 30 30
72A4705FAWN-O 7 81 75 48 41 35 32 29 28
73A4806 FAWS-O 3 84 55 61 55 51 49 47 46
74 A4809 FAWNord 3 96 60 51 44 39 36 33 33
75A4815FAWOst 3 90 60 54 48 43 40 38 37
76 A4B19 FAWOst 3 88 60 55 49 44 41 39 38
77 A 4824 FAW West 3 83 55 61 56 52 49 47 47
78 A4901 FAWS-W 3 90 60 54 47 43 39 37 37
79 A4904 FAWN-O 3 95 60 52 45 40 36 34 34
80A 4912 FAWNord 3 83 55 61 56 52 49 47 47
81 A4915 FAW West 3 88 60 55 49 44 41 39 38
82A 4919 FAWWest 3 85 55 60 55 50 48 46 45
83 A5008 FAWWest 1 74 73 54 47 42 39 37 36
84 A5105FAWWest 1 76 73 53 46 41 38 35 35
85 A 5204 FAW N-O 1 77 73 52 45 40 37 35 34
86 A5205 FAWNord 1 85 75 46 38 33 29 26 26
87 AB403 FAWNord 5 81 75 48 41 36 32 30 29
88 AB502 FAWOst 5 79 75 49 42 37 33 31 30
89 A5601 FAWS-W 7 83 75 47 40 34 31 28 28
90 A 5602 FAW Siid 7 77 73 52 45 40 37 34 34
91 A5610 FAWN-W 7 90 75 43 35 29 25 22 21
92 A5710FAWN-O 3 94 60 52 45 40 37 34 34
93 A5817 FAW West 3 92 60 53 46 41 38 36 35
Kontrollsystem(e): autark nicht ausschaltend, manuell (REF)

CTL ,kon = Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.19
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.31
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL,kon:0], Verteilungsschlissel vMonat nach Tab. 20 / 21
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10.3 Kunstlichtversorgung
( Ref-N0 5.10.3)

elektrische Anschlussleistung fiir Kunstlichtbereiche (7)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone E m Lampen p j fprra t T7L t TKTL t N Q Ib

Ix W/m2 m 2 h/m hla hfa kWh/m

00000000o00oo00ooo00oDoo000oDoo00oDoo00ooo00o0ooo0oDooooDoooooDog

1 <1> Gruppenbiro, 1 500 1-1-2 13,6 1,0 95 2543 207 6044

2 <2> Fitnessraum (2 300 1-1-2 9,7 1,0 165 3663 1812 345

3 <3> Nebenflachen, 3 100 1-1-2 3,6 0,1 18 369 30 272

4 <4>WCund Sanitdé 4 200 1-1-2 10,7 0,1 18 369 30 74

5 <5> Besprechung ( 5 500 1-1-2 185 0,5 53 1335 109 1020

6 <6> Technik (Nr.. 6 100 1-1-2 3,6 0,0 9 175 14 34

7 <7>Labor (Nr.:3 7 500 1-1-2 18,3 0,8 79 2162 176 3483

goddoo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0Uoooo0oooO0UDoOoUobDoOoogooDooDd

11272

O~NwWh~MOO

1-1-2: stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 8.192 m?
Prasenzmelder: Zonen 3/4/5/, Konstantlichtregelung: Zonen 1/7/

10.4 Endenergiebedarf fir Beleuchtung QI,f
(Ref-No 5.10.4 )

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kwh kWh kWh kWh kwWh kWh kWh
oo oobbbbbbbbbbbbbobodddddooooUo o
<1> Gruppenbir 5.315 5.793 5.946 6.595 6 .044 5,142 5.392 65.700
<2> Fitnessrau 302 329 341 382 345 291 309 3.741
<3> Nebenflach 258 270 265 278 272 243 266 3.153
<4>WC und San 66 71 72 79 74 63 68 815
<5> Besprechun 910 987 1.006 1.099 1 .020 879 934 11.274
<6> Technik (N 32 34 33 34 34 30 33 394
<7>Labor (Nr. 3.122 3.355 3.413 3.741 3 483 2.991 3.205 38.575
oo oobbbbbbbbbbbbbobodddddooooUo o
10.005 10.838 11.075 12.207 11 272 9.640 10.206 123.652

TLB = Tageslichtbereich, Berechnungsbereiche mit Kunstlichtversorgung kénnen Tageslichtbereiche enthalten

pj = elektrische Bewertungsleistung = pj,|x * Em* KWF * kA * kL * kR W/m2 (GI.10)

mit kwE / ka / kL / kr = Anpassungsfaktoren fur Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Raumart.

A = ATL / AKTL = Flachen mit / ohne Tageslichtversorgung, ATL + AKTL = ABereich

teff, T = teff Tag, TL / teff Tag,KTL = Betriebszeit der Beleuchtung im Bereich mit / ohne Tageslicht zur Tagzeit
teff,N = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag siehe DIN V 18599-10

Ql,b,n = Nutzenergiebedarf fir Beleuchtung = pj * [AT_*(tTag, TL + tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff,Nacht)] (GI.2)
Ql,f=Z Ft,n * Z Q|,b = Qj,L,elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (GI.1)
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11.0 Klimakaltesysteme (DIN V 18599-7)
(Ref-N0 5.11.0)

11.1 Kuhlenergiebedarf
(Ref-N0 5.11.1)

Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (Kihlbilanz)
Betrachtungsmonat Juli

Zone Q sink Q source Y C  wirk T n
godoooooobooooboooobooooboooobo oo oo oo oooooooooooo
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 234 1076 4, 594 50,000 22,39 0,217

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 15 80 5, 243 50,000 10,95 0,190

<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 122 142 1, 164 50,000 71,42 0,774

<4> WC und Sanitarflachen in 20 40 2, 005 50,000 13,22 0,486

<5> Besprechung (Nr.: 4) 56 201 3, 564 50,000 17,18 0,279

<6> Technik (Nr.: 20) 38 15 O, 408 50,000 55,40 0,994

<7> Labor (Nr.: 36) 800 502 O, 628 50,000 5,28 0,954

Kihlenergiebedarf

Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
kWh kwh kWh kWh kWh kwWh kWh kWh

goobooboogobooboobbooboobbooboobbooboobboboboobboob oo
= Qc,b (Raumklima)

<1> Gruppenblir 143 162 190 843 4 999 9.567 15.656 78.311
<2> Fitnessrau 46 69 68 270 1 .024 1.216 1.819 10.480
<3> Nebenflach - - - - 8 22 176 1.178
<4> WC und San - - - 1 23 50 349 1.855
<5> Besprechun 19 26 26 100 545 1.274 2.526 12.593
<6> Technik (N - - - - - - 0 3

<7> Labor (Nr. 26 37 24 97 378 282 403 2.760
=Qc*b (RLT)

<6> Technik (N - - - - 1 10 13 91

<7> Labor (Nr. - - - - 992 5.743 10.915 63.534

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢ b und der RLT-Kihlregister Qc*

Qc,b = (1-N) * Qsource Mit Qsource = (AT + Qv + Qs + Ql)source (DIN V 18599-2, GI.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 6j ¢ = 6j ¢ soll - 2K (G1.36), cwirk und Zeitkonstante T siehe Abschnitt 6.0

11.2 Maximal erforderliche Kélteleistung Qc,max
(Ref-N0 5.11.2)

Qc,max Nach DIN V 18599-2, Anhang C

Zone t c,op,d Q ¢,max,Juli Q c¢,max,Sept techn.

h/d kw kW  gekihlt
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
<1> Gruppenbiiro, Groraumbii 13 2 03,4 153,4 nein
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 17 17,3 14,8 nein
<3> Nebenflachen, Verkehrsf 13 40,4 29,3 nein
<4> WC und Sanitarflachen i 13 13,5 9,0 nein
<5> Besprechung (Nr.: 4) 13 34,3 24,8 nein
<6> Technik (Nr.: 20) 13 4.6 1,7 nein
<7> Labor (Nr.: 36) 24 79,6 52,9 ja
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan

3 93,1 285,9

Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*EXP(-1/120) - cwirk/60 * (AB-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
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mit tc op,d = tégliche Betriebsdauer der Kuhlanlage und A8 = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

11.9 <7> Labor (Nr.: 36)
(Ref-N0 5.11.9)

RLT-Klimasystem: Kaltesystem Kaltwasser 6/12 °C (1.330 m?)

<7> Labor (Nr.: 36)

Erzeuger-Nutzkéaltebedarf Q¢+ outg = Qc+ b * N Mit N = Nutzungsgrad der Kélteiibergabe RLT = (4-
Necx ce - Nerce,sens - Nexd) = 4-0,90000-0,94000-0,95000 = 1,210 (T7, Tab.7)

Bedarfszeit der RLT-Kiihlung tcs op nach T7, Gl.11, siehe RLT-Systeme

Raumklimasystem: Raumkiihlung Kaltwasser 6/12 (REF) (1.330 m?)

<7> Labor (Nr.: 36)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf Q¢ outg = Qc,b * N Mit N = Nutzungsgrad der Kéaltelbergabe Raum = (4-
Ne,ce - Ne,ce,sens - Ne,d) = 4-1,000-0,87000-0,90000 = 1,230 (T7, Tab.8)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op Nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung ¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODODODODOO
Q* b kWh - - - - 992 5.743 10.915 63.534

Qc*,outg kWh - - - - 1201 6 .949 13.207 76.876

Qb kwh 26 37 24 97 378 282 403 2.760

Q,outg kwh 32 46 30 119 465 347 495 3.395
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODODODODODODOOO
t C*,op h - - - - 5 86 164 792

tC,op h 46 66 41 173 493 499 493 3.670

Sekundarventilatoren zur Raumkiihlung Kaltwasser Ventilatorkonvektoren 14°C, Briistungsgerate
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,070

Kalteverteilung: Kaltwasserkreis Erzeuger + RLT + Raumkuhlung, Pel = 50 W/kW, Verteilung
hydraulisch abgeglichen, geregelte / ungeregelte Pumpe, hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie
Nacht- und Wochenendabschaltung, Verteilung aul3erhalb

Kélteleistung der Versorgungseinheit Qz = 400,00 kW, Hilfsenergie Qz aux.d

weitere Hilfsenergien ...
Pumpe eines Kreislaufverbundsystems zur WRG, geregelte Pumpe, Qpy f,aux = Val * 0.015 * tyrg / 1000

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr

goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOOODDOOO

Qc,ce,aux kWh 0 0 0 1 16 12 17 108

Q7,aux,d kWh 2 2 2 6 83 365 685 4.014

Qhr,f,aux kWh 0 0 0 0 0 0 0 -

gdoooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOODOOODODODROO
kWh 2 2 2 7 99 377 702 4.122

Kéaltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODODOO
QC,s kwh 32 46 30 119 1.666 7.296 13.702 80.270

Kéaltemaschine: 40 luftgekiihlte Kompressionskaltemaschinen, Kaltemittel R134a,
Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (1), Kolben-/Scrollverdichter, mehrstufig schaltbar (REF),
Nennkalteleistungszahl EER = 2,80

Teillast-Kennwerte PLV sy und Nutzungsfaktoren fir den Rickkuhler fgr nach Zonen, Tabellenwerte
aus Anhang A:

Kennwerttabellen fiir Nutzungsart "Labor" (Tab. A.2)

<7> Labor (Nr.: 36), RLT-System, PLVay = 1,18, fr = 1,21

<7> Labor (Nr.: 36), Raumklimasystem, PLVay = 1,25

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc el = Qc,outg / (EER * PLVav)

Betriebszeit der Riickkuhlung tr op nach GI.66 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)

Endenergie Ruckkihlung W tr.el = Q'coutg *(1 + 1/ EER) * gr.el * fRr,av * tR,0p (G1.65), fr.avim. = 1,16
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Speicherfaktor fiir Kéltespeicherng, fsp = 1,00 (Tab.45)

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODODOOO
Qc*,outg kWh - - - - 1201 6 .949 13.207 76.876

Q,outg kwh 32 46 30 119 465 347 495 3.395

Qc,s kwh 32 46 30 119 1.666 7.296 13.702 80.270

Qc fel kwh 18 26 17 68 972 4,287 8.054 47.172

tR,0p him 46 66 41 173 493 499 493 3.670

VEfRel  kwh - - - o - -

Regenerativer Anteil Q¢ reg = 76.876 + 3.395 - 47.172 = 33.099 kWh/a (41,2 %)

11.10 Endenergie Klimasysteme
(Ref-N0 5.11.10)

Endenergie Klimakélte W¢ ¢, Endenergie Dampf Qmx ¢ und Hilfsendenergie Qc aux
Endenergie nach Energietrégern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
W f kwWh 18 26 17 68 972 4,287 8.054 47.172

QC,aux kwh 2 2 2 7 99 377 702 4.122
oo oobobbbbbbbbbbobbobodddddoooooUo o
Strom-Mix kWh 18 26 17 68 972 4.287 8.054 47.172

Fur die Referenzberechnung werden in den Zonen "103 Grof3raumbiiro (ab sieben Arbeitsplatze)" (1)
"118 Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)” (3) "116 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden"
(4) "120 Lager, Technik, Archiv b" (6) nur 50% des Nutzenergiebedarfs angerechnet (EnEV)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
Strom-Mix kWh 18 26 17 68 972 4.287 8.054 47.172

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N0 5.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N0 5.12.1)

Zone Nutzung q w,b Menge Q w,b,Jan
kwh/d je kWh/M
goddoo0o0oooogoooo0o0Do0o0ooo00ooDoDO0UooOo0ooo0UDoOOooboOooOoooDod
<1> Gruppenbiiro, Gro nicht relevant
<2> Fitnessraum (Nr. nicht relevant -
<3> Nebenflachen, Ve nicht relevant -
<4> WC und Sanitarfl Birogebaude 0,030 m2B Uroflache 8191 5.218 c
<5> Besprechung (Nr. nicht relevant -
<6> Technik (Nr.: 20 nicht relevant -
<7> Labor (Nr.: 36) Labor 0,030 m2L abor 8191 5.218 c

Qw,b = dw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache Angr
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12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N0 5.12.2)

Anlage Versorgungsberei ch Zone(n) Q w,b
kwh/Jahr

gdoooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOCOOOOOOCOOOOOOOCOOOOODODOOODOOOO

1 dezentrale WW-Versorgung 100% 4/7/ 122.869

2

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N0 5.12.3)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7

Verteilsystem: dezentral

Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)
mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6, 5y ohne Zirkulation
Umgebungstemperatur in der thermischen Hulle = Bilanzinnentemperatur

Verteilung (V) Strénge (S) Stichltg. (St)
dddddoooooooooooooooobobobobboobobbobobodddddoooooooooooo

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7

Leitungslangen | i Om Om 120 m
Warmedurchgangskoeffizient U i 0,255 W/(m K)
Warmwassertemperatur Bw,av 33° C
Umgebungstemperatur 9 20°C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

gobobooooobooboboboooooooboobooboboboooboooobooboboboooboooboon

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7

Qw,b kWh 10.099 10.435 10.099 10.435 10.435 9.426 10.435 122.869
gbooboooooboobobobooobooobooboobobobobooobooobooboboboboobooobon
Qw,d,St kwh 185 195 193 203 203 182 199 2.297
gbobobooooobobobobooobooobooboboboboboooboooboobobobobooboooboon
Qw,d kwh 185 195 193 203 203 182 199 2.297
Q,w,d kwh 185 195 193 203 203 182 199 2.297

Aufteilung Q,w,q¢: nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.8 oder manuell
Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"
Ww,d = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N0 5.12.4)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7
nicht vorhanden

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N0 5.12.5)

nicht vorgesehen
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12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N0 5.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOODODODODOO

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7
Qw,out kwh 10.284 10.631 10.292 10.638 10.638 9.608 10.635 125.167

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N0 5.12.7)

nicht vorgesehen

12.8 Warmeerzeugung
(Ref-No 5.12.8)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7

Warmeerzeuger 21 Elektro-Durchlauferhitzer ab 1980, 2,0 kW (Strom-Mix)
Wirkungsgrad bei Nennwarmeleistung ng pn = 100,0 %, Bereitschaftswarmeverlust gqpg 70 = 0,000 kW

Nutzwarmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,d + Qw,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODDOOO

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 4/7

Qw,outg kWh 10.284 10.631 10.292 10.638 10.638 9.608 10.635 125.167
gbobooooobobobobooooobooboobobobooboooboooboobobobobooboooboon
Qv f kwh 10.284 10.631 10.292 10.638 10.638 9.608 10.635 125.167

mit Qw,outg = Nutzwarmebedarf der Erzeugung, Qw,f = Qw,outg * Qw,g = Endenergiebedarf

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N0 5.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODODOOO
Qw,outg kwh 10.284 10.631 10.292 10.638 10.638 9.608 10.635 125.167

Qw,f kwh 10.284 10.631 10.292 10.638 10.638 9.608 10.635 125.167

Quaux  kwh - - - - -
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOOODODDODOO
Strom-Mix kWh 10.284 10.631 10.292 10.638 10 .638 9.608 10.635 125.167

Qw,<4> kWhd 10 11 11 11 11 1,1 11

Qw,<7> kWh/d 51 52 54 54 54 54 53

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fir Warmwasserbereitung
Qw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| v = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N0 5.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; y min zonenbezogen und B¢ min = -12°C

Zone Q Tmax Q@ Vmax V mech Q Vmech Q hmax
kw kw m3/h kw kw

0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan

<1> Gruppenbiiro, GroBraumbii 63,5 40,7 17303 75,3 179,44

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 4,3 2,0 1216 5,0 11,3

<3> Nebenflachen, Verkehrsf 31,8 22,2 0 0,0 42,9

<4> WC und Sanitarflachen i 51 3,7 4050 17,6 26,4

<5> Besprechung (Nr.: 4) 15,3 9,8 5273 22,9 48,0

<6> Technik (Nr.: 20) 7,8 8,5 85 0,4 16,6

<7> Labor (Nr.: 36) 24,2 17,3 33257 144,7 186,3

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H.

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Luftungswarmeverluste aus Infiltration und Fensterliftung

Vmech = "mech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*(8i.h,min - Bv) = Heizleistung fur die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)

Qh,max = QT,max + Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebaudezone

13.2 Eingesetzte Heizsysteme

(Ref-N0 5.13.2)
Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Q hb Q h,max Q N,h

kwh/Jahr kw kw
0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0OO0O0oDOOan
1 statische Zentralheizung (REF 100% * 691.249 511,1 562,2
2
* = 1/2/3/4/5/6/7/

(1) statische Zentralheizung (REF “14), bis 8 Heizflachen / Durchflussregler, P-Regler
RLT-Heizregister im Heizbereich = Qnp = Qnp + Qn+ b €nthalt Nutzwarmebedarf fur das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fur Qu- b siehe "RLT-Systeme"

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oo oobobbbbbbbbbbobbobodddddoooooUo o
b kWh 27.341 47.997 76.086 93.507 90.486 77.952 65.632 597.702

h*,b kwh 1.099 5.151 11.829 18.825 19.959 15.773 11.311 93.547

Nutz-Heizwarmebedarf Qp , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qy p nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten
( Ref-N0 5.13.3)

(1) Bereich "statische Zentralheizung (REF "14)", Leitzone <1> Gruppenbiro, GroRraumburo (Nr.:2,3) (manuell)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOODODODOOO
th<1l> h/m 720 744 720 744 744 672 744 8.064

thrLd<1> hd 13 13 16 18 17 1 7 16

dhyB<1> dm 21 23 24 26 26 23 25 257

thrL <1> h/m 270 308 389 462 460 400 390 3.824

th = th,Nutz + th,wE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die maximale
Heizzeit (= Heizzeit der "Leitzone").

th,rL,day = tagliche, rechnerische Laufzeit der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 = 24 - fLNA * (24 - th,op,day)
auf Basis der Nutzungsrandbedingungen th op,day (Betriebsstunden der Heizung / Tag), sowie den Festlegungen zur Nacht-
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und Wochenendabsenkung / -abschaltung.
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (G1.27)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

13.4 Heizwéarmeubergabe
(Ref-N0 5.13.4)

(1) statische Zentralheizung (REF "14)

statische Zentralheizung (REF “14), bis 8 Heizflachen / Durchflussregler, P-Regler
Gesamtnutzungsgrad Nphce =1/ (4 - (N + nc + ng)) = 0,909 (G1.34)

Verluste der Warmeubergabe Qpce = Qn,p * (fRadie}_nt * fint * fhydr / Nhce -1) (GI.33)
mit fradiant = 1,00, fint = 1,00 und fhygr = 1,00 = Ubergabeverluste = 10,0 %
Qn,b ohne RLT-Warmebedarf Qpx

Geréte der Warmelbertragungsprozesse:

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeubergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo

(1) statische Zentralheizung (REF "14)
h,b kWh 27.341 47.997 76.086 93.507 90.486 77.952 65.632 597.702

h,ce kWh 2.737 4.805 7.617 9.361 9.059 7.804 6.570 59.836

gboboooooboobobobooobooboobobobobobooooboobooboboboboobooobon
>Ch,b+ce kWh 30.078 52.802 83.703 102.868 99.544 85. 756 72.202 657.538

Nutz-Heizwéarmebedarf Qp b (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Warmebedarf

Gesamtnutzungsgrad der Warmeibergabe Nh ce = 1/ (4 - (NL + NC + NB)) mit den Teilnutzungsgraden N fir vertikales
Lufttemperaturprofil, nc fur Raumtemperaturregelung und np fiir spezifische Verluste der Au3enbauteile (Tab.6 bis Tab.11)
Verluste der Warmetibergabe Qh,ce mit den Faktoren fRadiant fir Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhdohen > 4 m)fint
fur intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fiir hydraulischen Abgleich (Regelwert = 1)
Hilfsenergiebedarf der Warmelbergabe Qn ce,aux Mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)

Py / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)

Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hR > 4m, Tab.14)

13.5 Heizwarmeverteilung
(Ref-N0 5.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf Wy, ¢ der Heizungspumpe

(1) statische Zentralheizung (REF "14)

System: (DIN V 18599-5:2011) Nutzungstyp "1 Wohnen, Biiro, Hotels", Netztyp 2
Etagenverteilertyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit Anutz Heizbereich = 8191,3 m2, Geschosshohe
i.M. = 3,20 m, 4 Geschosse.

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) 8ya = 55 °C / Bra = 45 °C, T soll,<1> = 21,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995
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Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 51 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. Abgleich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement =1,00
Heizungspumpe Ap konstant, Ppympe Unbekannt, intermittierend

Verteilung (V) Strénge (S) Anbindung (A)
dddddooooooooooooooooobobobboboobobobobodddddoooooooooooo

(1) statische Zentralheizung (REF "14)

Leitungslangen | i 539,7 m 1932 m 6.621,2 m
Warmedurchgangszahlen U 0,200 W/(mK) 0,255 W/(mK) 0,255 W/(mK)
Umgebungstemperaturen 0| j 13,0 °C 20,0 °C 20,0° C

Mittlere Heizkreistemperaturen 8y ay(Vorlauf) und 8r|_ av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn.d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q,, ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn g aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOODODODODOO

(1) statische Zentralheizung (REF "14)

vLav °C 26 28 32 33 33 33 30
6RLay °C 25 26 29 30 30 29 28
00000000000000000000000000000000000000000000000000
h.d kWh 2.815 4.408 7.668 10.254 9.991 8.405 6.846 61.849

W, d kwh - - - - - - - -

Qhd kWh 2.458 3.932 6.943 9.326 9.080 7.629 6.168 56.282

Leitungsverluste Qp g = 9,4 %, ungeregelte Warmeeintrage Q4= 8,6 %
Aufteilung Q h,q: hach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Rucklauf- und Heizkreistemperaturen (v av, ORL,av. OHK,av) nach Abs. 5.3:
Qh,d = Warmeverluste des Rohrnetzes = X | * Uj (BHK,m - 61,i) * th,rL,i/1000 [KWh] (GI.49)
Ql,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Wh,d = Wh,d,hydr * €h,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung (GI.52)

Wh,d = Wh,d,hydr * €h,d,aux * ((L.O3 *thrL + fp’A * (th - th,rL)) / th) (GI.61, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf, belastungsabhangig (GI.53)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl, belastungsabhéngig (GI.58)

fP,A = Korrekturfaktor fir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung
(Ref-N0 5.13.6)

(1) statische Zentralheizung (REF "14)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboooboboboboboddddooooooooooooo
h,out *  kWh 33.992 62.361 103.200 131.947 129.495 10 9.935 90.360 812.934

Qh,out = Qnb + Qnhxb + Qn,ce + Qg in [KWh]

Qn,out” = Nutzwarmebedarf mit RLT-Wé&rmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qp: p) kbnnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.

13.7 Heizwarmepufferspeicher
(Ref-N0 5.13.7)

nicht bilanziert
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13.8 solare Heizungsunterstiitzung
( Ref-N0 5.13.8)

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswarmepumpen
(Ref-N0 5.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Heizwarmeerzeuger
(Ref-No 5.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) "statische Zentralheizung (REF “14)", Zonen 1/2/3/4/5/6/7 (Angk = 8.191 m?)

Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999, P, = 562,2 KW (Heizdl), Bk pi = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 6; = 13 °C, auf3erhalb der thermischen Hiille

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung ty,100,Jan = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade, Prufstand ng pn, = 0,966 (Nennlast), ny pint = 1,056 (Teillast)
Bereitschaftswarmeverlust gpg 70 = 0,003 kW, monatliche Belastungsgrade (3, siehe Tabelle
Verlustleistungen im Januar Pgen pn = 45,27 KW, Pgen pint = 0,80 KW, Pgen,po = 0,81 kW (GI.168 ff)
elektrische Leistungsaufnahme Pgyy pn = 0,940 kW, Payx pint = 0,313 kW, Py po = 0,015 kW

Pd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.166 (dng > 1)
Bnh = P4,in / Pn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.139

Qn,gen = ZQh,gen,is,day,i * dh,r8 = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], GI.163
Qn,f = Qn,outg + Qn,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Wh,gen = Hilfsenergiebedarf nach GI. 177 ff

Qi,h,gen = Ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hulle, GI.176

(1) statische Zentralheizung (REF "14)
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

gbooboooooboobobobooooobooboboboboboooboooboobobobobooobooobon
7 129.495

Chooutg  KWh 33.992 62.361 103.200 131.947 129.495 10 9.935 90.360 812.934
Bh1 0,22 036 047 051 050 0,49 0,41
Chgen,l kwh/d 01 523 1855 251,0 2369 2 18,3 117,7
Chgen kWh 2 1214 4520 6.609 6.231 5121 2938 26.758
00000000000000000000000000000000000000000000000000
hf kwh 33.994 63.575 107.720 138.556 135.726 115.056 93.297 839.692
Wigen kWh 70 120 186 236 231 197 166 1.528
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13.11 Endenergie Heizwarme
(Ref-N0 5.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODODOODODODOOO
h f kwh 33.994 63.575 107.720 138.556 135.726 115.056 93.297 839.692

h,aux kwh 70 120 186 236 231 198 166 1.528
gdooooOoOoOoOoOoOoOOOOOCOOOOCOOOCOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOODODOOODODRDOO
Heizdl kWh 33.994 63.575 107.720 138.556 135 .726 115.056 93.297 839.692

Q,h,<1> kwh/d 288 44,6 815 1059 103,1 95,9 70,0

Qh<2> kWhd 1,1 16 30 39 38 35 26

Q,h<3> kWh/d 24,1 37,3 680 884 86,1 80,1 58,5

Q,h<4> kwhd 2,7 42 76 99 97 9,0 6,6

Q,h<5> kwhd 6,1 94 17,1 223 21,7 20,2 14,7

Q,h<6> kWh/d 58 90 164 214 208 19,3 141

Q,h<7> kWh/d 133 205 37,5 48,7 474 441 32,2

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh,ce,aux * Wh,d  + Qh,s,aux + Wh,gen + Qh,sol,aux (GI.5)

Ql,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q[ ,h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-N0 5.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfiigung

14.2 Energiebedarf nach Energietragern
(Ref-N0 5.14.2)

Energietréger Prozessbereich Zonen Enden ergie fP  fHs/Hi Q P
k Wh/a kWh/a

godd0oo0o0oooo0oooo0o0obDo0o0ooo00ooDoDO0UooooU0ooo0UoDoOOoobOoOoogooDoDd
Heizol Heizwérme 1/2/3/4/5/6/7 839 .692 1,10 1,06 871.378

Strom-Mix  Warmwasser 417/ 125 167 2,40 1,00 300.400

Strom-Mix  Luftférderung 1/2/4/5/6/7/ 204 131 2,40 1,00 489.914

Strom-Mix  Klimakalte 47 172 2,40 1,00 113.212

Strom-Mix  Beleuchtung  1/2/3/4/5/6/7 123 .652 2,40 1,00 296.764

Strom-Mix  Hilfsenergie 5 .650 2,40 1,00 13.559
godd0oo0o0oooo0oooo0o0obDo0o0ooo00ooDoDO0UooooU0ooo0UoDoOOoobOoOoogooDoDd

> [kWh/Jahr] 1.345.462 2.085.227

Qp=Z Qti* fr,i/ fusmii (DIN V 18599-1, GI.23)
Jahres-Priméarenergiebedarf gp = 2.085.227 / 8.191 = 254,6 kWh/(m?2a) (ZAncr = 8.191 m2)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 0,7 kWh/(m?2a), Heiz6l 102,5 kwWh/(m2a), Strom-Mix 61,1 kWh/(m2a)

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 4-42

14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
( Ref-No0 5.14.3)

RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 1 1 12 13
Zone m2 kWh/m2a kWh/m2a kwWh/ m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
<1> Gruppenbiiro, 2.885 13,5 22,8 70,6 106,9
<2> Fitnessraum ( 110 47,6 33,9 108,0 189,5
<3> Nebenflachen, 2.411 1,3 64,4 65,7
<4>WCund Sanita 270 33,9 3,0 231,9 108,0 376,7
<5> Besprechung ( 603 19,7 18,7 97,7 136,1
<6> Technik (Nr.. 582 0,3 0,7 92,1 931
<7>Labor (Nr..3 1.330 104,2 29,0 35 5 47,0 246,0 4616
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
Gebaude 8191 249 151 5 ,8 153 1025 163,6

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhéngig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs
(Ref-No 5.14.4)

RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/ m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
Nutzenergiebedarf 249 151 20 9 150 84,4 160,3
Endenergiebedarf 249 15,1 6 3 15,3 102,7 164,3
Primarenergiebedarf 59,8 36,2 15 ,0 36,7 106,8 254,6

15.0 Primérenergie-Referenzwert
(Ref-N0 5.15.0)

vorh gp = 254,6 kWh/(m2a)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 5-1
Tell 5
Energieeinsparnachweis nach der
Energieeinsparverordnung
(EnEV 2014)
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Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: HTG 15/04 - CentoNew

MaRgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2014 (Oktober 2013)

DIN V 18599:2011 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2007, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2007, Warmeilibertragung tber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen

Gebéudeberechnung "CentoNew"

(Ref-No 5.0)

Primarenergiebedarf nach Energietragern
strom-Mix [0 5 Hilfsenergie
strom-Moc [ 4 Beleuchtung
strom-Moc [N 3 Kimakitte
strom-Mic [ 2 Luftforderung

Nah-Fernwarme KWK, erneuerbar [ | 1 Heizwédrms

kWh/Manat
50.000
50.000
40,000
30.000
20.000
10.000

Nachweisverfahren

(Ref-N0 5.0.2)

Verfahren: Regelverfahren fir Nichtwohngebaude nach EnEV "14, §4 und Anlage 2, Nr.2 zur
Begrenzung des Jahres-Primérenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen
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1.0 Geplante Gebaudezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)
Betrachtungsmonat Januar, 8¢ = 1,0 °C
Zone Typ t nutz Bi HWE A NGF V |
d/a °C °C m2  m?
do0bO000O0dobOOo0bOo0o0bDbOO0o0DOO0dDoO00bO00oDbOO0O0bOO00DoOO0ooDbOoOooDoOoOooDOOoO
<1> Gruppenbtiro, GroRraumbl 103 GrofRraumbiiro 250 19,9 17,3 2885 10060
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 135 Fitnessraum 365 19,3 110 410
<3> Nebenflachen, Verkehrsf 118 Nebenflachen 250 20,1 17,5 2411 8043
<4> WC und Sanitérflachen i 116 WC und Sanit 250 19,9 174 270 955
<5> Besprechung (Nr.: 4) 104 Besprechung, 250 19,9 17,3 603 2118
<6> Technik (Nr.: 20) 120 Lager, Techn 250 20,1 17,4 582 2131
<7> Labor (Nr.: 36) 136 Labor k 250 20,8 18,2 1330 4470
000OO0o0doO0o0obo0booo0bOo0ooO0o0oDobOoobOo0o0obObOoobOO0o0obDoOOooDbooobOooobOoa
8.191 28.186
Gebéaude, Ay = 8191,3 m?, 5 Geschosse
Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10, Tabelle 4
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fiir den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGE = Nettogrundflache, Vi = Nettoluftvolumen
9 = mittlere Innentemperatur fiir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb
9i,WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb
9i = 9j h unter Berlcksichtigung einer Nachtabsenkung nach DIN V 18599-2, Gl. 27 und 28
9j Bilanz-Innentemperaturen fiir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2:2011, Abs.6.1.2
2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.2.0)
Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte nach EnEV "09 / “14 siehe Abschnitt 2.3
Hullflache Zone A U F x  Anmerkung H T
m2 W/(m2K) W/K
000OO0o00O0o0obo0boobo0bOo0ooO0o0oDoOoobo0o0ooDbOoobOO0o0obDoOoOooDboooboOooobOoa
3.0G-Buro1
1F 0105 FD 1.0 110,7 0,177 1,00F p 0250 19,6
2 F 0103 FAW N-O 1.0 19,8 0,181 1,00F AwO0250 3,6
3 F 0104 FAW West 1.0 9,2 0,181 1,00F AwO0250 1,7
4 A 0103 FF N-O 1.0 47,1 1,100 1,00F FE 5002 51,8
5 A 0104 FF West 1.0 12,1 1,100 1,00F FE 5002 13,3
3.0G - Buro 2
6 F 0200 FD 1:.0 29,7 0,190 1,00F p 0250 5,6
7 F 0208 FD 1.0 29,7 0,177 1,00F p 0250 5,2
8 F 0206 FAW N-O 1.0 14,4 0,181 1,00F AwO0250 2,6
9 A 0206 FF N-O 1.0 7,2 1,100 1,00F FE 5002 8,0
3.0G - Biro 3
10 F 0300 FD 1.0 17,0 0,177 1,00F p 0250 3,0
11 F 0308 FD 1.0 123,8 0,177 1,00F p 0250 21,9
12 F 0306 FAW N-O 1:0 13,3 0,181 1,00F AwO0250 2,4
13 F 0307 FAW N-W 1.0 29,0 0,181 1,00F AwO0250 5,2
14 A 0306 FF N-O 1.0 9,7 1,100 1,00F FE 5002 10,6
15 A 0307 FF N-W 1.0 42,7 1,100 1,00F FE 5002 47,0
3.0G - Buro 4
16 F 0405 FD 1.0 52,6 0,177 1,00F p 0250 9,3
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17 F 0401 FAW S-O 1:0 20,0 0,181 1,00F AwO0250 3,6
18 F 0402 FAW N-O 1.0 18,2 0,181 1,00F AwO0250 3,3
19 A 0401 FF S-O 1.0 14,0 1,100 1,00F FE 5002 15,4
20 A 0402 FF N-O 1.0 4,8 1,100 1,00F F 5002 5,3
3.0G - Biro 5
21 F 0505 FD 1.0 95,0 0,177 1,00F p 0250 16,8
22 F 0502 FAW Ost 1.0 20,1 0,181 1,00F Aw0250 3,6
23 F 0503 FAW N-O 1:0 18,4 0,181 1,00F Aw0250 3,3
24 A 0502 FF Ost 1.0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
25 A 0503 FF N-O 1.0 27,6 1,100 1,00F F 5002 30,3
3.0G - Biro 6
26 F 0605 FD 1.0 70,4 0,177 1,00F p 0250 12,5
27 F 0601 FAW S-W 1:0 43,2 0,181 1,00F AwO0250 7,8
28 F 0602 FAW Ost 1:0 20,0 0,181 1,00F Aw0250 3,6
29 A 0601 FF S-W 1.0 16,9 1,100 1,00F FE 5002 18,6
30 A 0602 FF Ost 1.0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
3.0G-Biro 7
31 F 0700 FD 1.0 98,9 0,177 1,00F p 0250 17,5
32 F 0708 FD 1.0 113,9 0,177 1,00F p 0250 20,2
33 F 0701 FAW S-O 1:0 38,3 0,181 1,00F Aw0250 6,9
34 A 0701 FF S-O 1:0 31,4 1,100 1,00F F 5002 34,5
3.0G - Buro 8
35 F 0800 FD 1.0 29,5 0,177 1,00F p 0250 5,2
36 F 0805 FD 1.0 84,8 0,177 1,00F p 0250 15,0
37 F 0803 FAW N-W 1.0 17,9 0,181 1,00F AwO0250 3,2
38 A 0803 FF N-W 1.0 28,1 1,100 1,00F F 5002 30,9
3.0G - Nebenflachen, Ver
39 F 0900 FD 3.0 929 0,177 1,00F p 0250 16,4
40 F 0915 FD 3:0 180,2 0,177 1,00F p 0250 31,9
41 F 0904 FAW West 3.0 54 0,181 1,00F Aw0250 1,0
42 F 0907 FAW S-W 3.0 26,1 0,181 1,00F AwO0250 4,7
43 A 0904 FF West 30 24 1,100 1,00F FE 5002 2,7
3.0G - Nebenflachen, Ver
44 F 1021 FD 3.0 211,6 0,177 1,00F p 0250 37,4
45 F 1001 FAW Sid 3.0 18,1 0,181 1,00F AwO0250 3,3
46 F 1005 FAW Sid 3:0 13,0 0,181 1,00F Aw0250 2,3
47 F 1008 FAW N-O 3.0 58 0,181 1,00F AwO0250 1,0
48 F 1013 FAW N-O 3.0 51 0,181 1,00F AwO0250 0,9
49 A 1001 FF Sud 3:0 11,7 1,100 1,00F F 5002 12,9
50 A 1005 FF Sud 3.0 48 1,100 1,00F F 5002 5,3
51 A 1008 FF N-O 3.0 48 1,100 1,00F FE 5002 5,3
52 A 1013 FF N-O 330 24 1,100 1,00F FE 5002 2,7
3.0G -Fitnessraum
53 F 1105 FD 2.0 125,3 0,177 1,00F p 0250 22,2
54 F 1101 FAW S-O 2.0 34,3 0,181 1,00F AwO0250 6,2
55 F 1103 FAW N-W 2.0 8,1 0,181 1,00F Aw0250 1,5
56 F 1104 FAW West 2.0 36,9 0,181 1,00F Aw0250 6,7
57 A 1101 FF S-O 2.0 25,0 1,100 1,00F FE 5002 27,5
58 A 1103 FF N-W 2.0 5,8 1,100 1,00F F 5002 6,3
59 A 1104 FF West 2:0 33,3 1,100 1,00F F 5002 36,6
3.0G - WC und Sanitérrau
60 F 1205 FD 4.0 27,0 0,177 1,00F p 0250 4.8
61 F 1201 FAW S-W 4.0 9,0 0,181 1,00F Aw0250 1,6
62 A 1201 FF S-W 4.0 94 1,100 1,00F FE 5002 10,3
3.0G - WC und Sanitérrau
63 F 1305 FD 4.0 27,8 0,177 1,00F p 0250 4.9
64 F 1301 FAW S-O 4.0 9,3 0,181 1,00F AwO0250 1,7
65 A 1301 FF S-O 4.0 9,7 1,100 1,00F FE 5002 10,6
3.0G - WC und Sanitarrau
66 F 1405 FD 4.0 27,8 0,177 1,00F p 0250 4,9
67 F 1403 FAW N-W 4.0 9,3 0,181 1,00F Aw0250 1,7
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68 A 1403 FF N-W 4.0 9,7 1,100 1,00F F 5002 10,6
3.0G - Besprechung
69 F 1505 FD 5.0 57,9 0,177 1,00F p 0250 10,3
70 F 1501 FAW Sid 5.0 23,5 0,181 1,00F AwO0250 4,3
71 F 1504 FAW S-W 5.0 20,6 0,181 1,00F Aw0250 3,7
72 A 1501 FF Sud 5.0 15,6 1,100 1,00F FE 5002 17,2
73 A 1504 FF S-W 50 4,8 1,100 1,00F F 5002 5,3
2.0G-Buro 1
74 F 1605 FD 1.0 42,0 0,156 1,00F p 0250 6,6
75 F 1602 FAW Ost 1.0 358 0,181 1,00F Aw0250 6,5
76 F 1603 FAW Nord 1.0 40,0 0,181 1,00F Aw0250 7,2
77 F 1604 FAW West 1.0 334 0,181 1,00F Aw0250 6,0
78 A 1602 FF Ost 1.0 19,3 1,100 1,00F F 5002 21,2
79 A 1603 FF Nord 1.0 19,3 1,100 1,00F F 5002 21,2
80 A 1604 FF West 1.0 21,7 1,100 1,00F FE 5002 23,9
2.0G - Buro 2
81 F 1707 FD 1.0 92,0 0,156 1,00F p 0250 14,4
82 F 1706 FAW West 1.0 53,7 0,181 1,00F Aw0250 9,7
83 A 1706 FF West 1.0 38,6 1,100 1,00F FE 5002 42,4
2.0G-Buro 3
84 F 1805 FD 1.0 40,9 0,156 1,00F p 0250 6,4
85 F 1803 FAW Nord 1.0 19,1 0,181 1,00F Aw0250 3,5
86 F 1804 FAW West 1.0 16,8 0,181 1,00F Aw0250 3,0
87 A 1803 FF Nord 1.0 7,2 1,100 1,00F FE 5002 8,0
88 A 1804 FF West 1.0 9,7 1,100 1,00F FE 5002 10,6
2.0G-Buro 4
89 F 1904 FAW West 1.0 28,0 0,181 1,00F Aw0250 51
90 A 1904 FF West 1.0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
2.0G-Buro5
91 F 2007 FD 1.0 354 0,156 1,00F p 0250 5,5
92 F 2002 FAW Ost 1.0 54,1 0,181 1,00F Aw0250 9,8
93 A 2002 FF Ost 1.0 24,1 1,100 1,00F F 5002 26,5
2.0G - Buro 6
94 F 2101 FAW S-W 1.0 40,5 0,181 1,00F Aw0250 7,3
95 F 2102 FAW Ost 1.0 23,7 0,181 1,00F Aw0250 4,3
96 A 2101 FF S-W 1.0 19,3 1,100 1,00F FE 5002 21,2
97 A 2102 FF Ost 1.0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
2.0G - WC und Sanitérrau
98 F 2205 FD 4.0 13,0 0,156 1,00F p 0250 2,0
99 F 2202 FAW Ost 4.0 12,7 0,181 1,00F Aw0250 2,3
100 A 2202 FF Ost 40 7,2 1,100 1,00F F 5002 8,0
2.0G - WC und Sanitérrau
101 F 2301 FAW S-W 4.0 11,7 0,181 1,00F Aw0250 2,1
102 A 2301 FF S-W 4.0 7,2 1,100 1,00F F 5002 8,0
2.0G - Technik 1
103 F 2404 FAW West 6:0 120 - 1,00F Aw0250
104 A 2404 FF West 60 72 - 1,00F F 5002
2.0G - Technik 2
105 F 2509 FD 6:0 43,4 0,177 1,00F p 0250 7,7
106 F 2506 FAW Nord 6:0 13,3 0,181 1,00F AwO0250 2,4
2.0G - Technik 3
107 F 2605 FD 6:0 79,3 0,177 1,00F p 0250 14,0
108 F 2603 FAW N-O 6:0 424 0,181 1,00F AwO0250 7,7
2.0G - Technik 4
109 F 2705 FD 6:0 83,6 0,177 1,00F p 0250 14,8
110 F 2702 FAW S-O 6:0 29,1 0,181 1,00F Aw0250 53
111 F 2703 FAW N-O 6:0 44,7 0,181 1,00F Aw0250 8,1
2.0G - Technik 5
112 F 2805 FD 6:0 266,8 0,177 1,00F p 0250 47,2
113 F 2801 FAW S-W 6:0 142,8 0,181 1,00F Aw0250 25,8
114 F 2802 FAW S-O 6:0 29,1 0,303 1,00F Aw0250 8,8
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2.0G - Technik 6
115 F 2901 FAW S-W 6:0 9,6 0,181 1,00F AwO0250 1,7
2.0G - Besprechung 1
116 F 3005 FD 5.0 116,0 0,177 1,00F p 0250 20,5
117 F 3001 FAW S-W 5.0 28,6 0,181 1,00F AwO0250 52
118 F 3004 FAW N-W 5:0 25,7 0,181 1,00F Aw0250 4,7
119 A 3001 FF S-W 5.0 28,9 1,100 1,00F F 5002 31,8
120 A 3004 FF N-W 50 4,8 1,100 1,00F FE 5002 5,3
2.0G - Besprechung 2
121 F 3105 FD 5.0 19,5 0,156 1,00F p 0250 3,0
122 F 3102 FAW N-O 5.0 25,5 0,181 1,00F AwO0250 4.6
123 F 3103 FAW Nord 5.0 13,4 0,181 1,00F Aw0250 2,4
124 A 3102 FF N-O 50 24,1 1,100 1,00F F 5002 26,5
125 A 3103 FF Nord 5.0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
2.0G - Nebenflachen, Ver
126 F 3223 FD 3:0 83,0 0,177 1,00F p 0250 14,7
127 F 3202 FAW Ost 3.0 7,1 0,303 1,00F AwO0250 2,2
128 F 3205 FAW Nord 3.0 8,6 0,181 1,00F AwO0250 1,6
129 F 3213 FAW Ost 3:0 34,6 0,181 1,00F Aw0250 6,3
130 F 3217 FAW Ost 3:0 20,6 0,181 1,00F Aw0250 3,7
131 F 3222 FAW West 3.0 5,0 0,181 1,00F AwO0250 0,9
132 A 3205 FF Nord 3.0 4,2 1,100 1,00F FE 5002 4,6
133 A 3213 FF Ost 3:0 12,1 1,100 1,00F F 5002 13,3
134 A 3217 FF Ost 3.0 12,7 1,100 1,00F FE 5002 13,9
135 A 3222 FF West 30 24 1,100 1,00F FE 5002 2,7
2.0G - Nebenflachen, Ver
136 F 3317 FD 3.0 36,0 0,156 1,00F p 0250 5,6
137 F 3301 FAW S-W 3.0 22,3 0,181 1,00F AwO0250 4,0
138 F 3305 FAW S-W 3.0 3,8 0,181 1,00F Aw0250 0,7
139 F 3308 FAW N-O 3.0 6,5 0,181 1,00F Aw0250 1,2
140 F 3313 FAW Nord 3.0 4,7 0,181 1,00F AwO0250 0,9
141 F 3316 FAW West 3.0 26,5 0,181 1,00F AwO0250 4,8
142 A 3301 FF S-W 3:0 9,0 1,100 1,00F F 5002 9,9
143 A 3305 FF S-W 3.0 4,8 1,100 1,00F F 5002 5,3
144 A 3308 FF N-O 3.0 4,8 1,100 1,00F FE 5002 5,3
145 A 3313 FF Nord 30 24 1,100 1,00F F 5002 2,7
1.0G-Blro 1
146 F 3406 FAW Ost 1.0 22,9 0,181 1,00F AwO0250 4,1
147 F 3407 FAW Nord 1.0 38,7 0,181 1,00F AwO0250 7,0
148 F 3408 FAW West 1:0 84,1 0,181 1,00F Aw0250 15,2
149 F 3400 Fu 1.0 146,0 - 0,50F y 5008
150 A 3406 FF Ost 1.0 26,5 1,100 1,00F FE 5002 29,2
151 A 3407 FF Nord 1.0 14,5 1,100 1,00F F 5002 15,9
152 A 3408 FF West 1.0 67,5 1,100 1,00F F 5002 74,3
1.0G - Buro 2
153 F 3502 FAW Ost 1:0 10,0 0,181 1,00F Aw0250 1,8
154 A 3502 FF Ost 1.0 7,2 1,100 1,00F F 5002 8,0
1.0G - Biro 3
155 F 3601 FAW S-W 1.0 15,9 0,181 1,00F Aw0250 2,9
156 F 3604 FAW N-W 1.0 18,2 0,181 1,00F AwO0250 3,3
157 A 3601 FF S-W 1.0 9,7 1,100 1,00F FE 5002 10,6
158 A 3604 FF N-W 1:0 9,7 1,100 1,00F F 5002 10,6
1.0G - Blro 4
159 F 3703 FAW Nord 1.0 11,5 0,181 1,00F AwO0250 2,1
160 F 3704 FAW West 1:0 9,2 0,181 1,00F AwO0250 1,7
161 A 3703 FF Nord 1.0 12,1 1,100 1,00F F 5002 13,3
162 A 3704 FF West 1:0 14,5 1,100 1,00F FE 5002 15,9
1.0G - Bluro 5
163 F 3804 FAW West 1.0 17,4 0,181 1,00F Aw0250 3,1
164 A 3804 FF West 1:0 21,7 1,100 1,00F FE 5002 23,9
1.0G - Blro 6
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165 F 3906 FAW Ost 1.0 29,6 0,181 1,00F AwO0250 54
166 A 3906 FF Ost 1.0 16,9 1,100 100F F 5002 18,6
1.0G-Buro 7
167 F 4001 FAW S-W 1.0 39,7 0,181 1,00F AwO0250 7,2
168 F 4002 FAW Ost 1.0 23,7 0,181 1,00F AwO0250 4,3
169 F 4003 FAW N-O 1.0 13,9 0,181 1,00F AwO0250 2,5
170 F 4004 FAW Ost 1.0 1,5 0,181 1,00F AwO0250 0,3
171 A 4001 FF S-W 1.0 21,7 1,100 100F F 5002 23,9
172 A 4002 FF Ost 1:0 9,7 1,100 100F F 5002 10,6
1.0G - WC und Sanitarrau
173 F 4102 FAW N-O 4.0 100 - 1,00F AwO0250
174 A 4102 FF N-O 40 72 - 100F F 5002
1.0G - WC und Sanitarrau
175 F 4201 FAW S-W 4:0 18,3 0,181 1,00F AwO0250 3,3
176 A 4201 FF S-W 40 7,6 1,100 100F F 5002 8,3
1.0G - Technik 1
177 F 4305 FAW Nord 6:0 15,3 0,181 1,00F AwO0250 2,8
178 F 4306 FAW Ost 6:0 8,6 0,181 1,00F AwO0250 1,6
1.0G - Besprechung
179 F 4402 FAW N-O 5:0 28,2 0,181 1,00F AwO0250 51
180 F 4403 FAW Nord 5.0 13,3 0,181 1,00F AwO0250 2,4
181 A 4402 FF N-O 5.0 16,9 1,100 100F F 5002 18,6
182 A 4403 FF Nord 5.0 12,1 1,100 100F F 5002 13,3
1.0G - Labor 1
183 F 4501 FAW S-W 7.0 77,4 0,181 1,00F AwO0250 14,0
184 F 4502 FAW Sid 70 96 0,181 1,00F AwO0250 1,7
185 A 4501 FF S-W 7.0 651 1,100 100F F 5002 71,6
186 A 4502 FF Sud 7:0 21,8 1,100 100F F 5002 24,0
1.0G - Labor 2
187 F 4603 FAW N-O 7:0 389 0,181 1,00F AwO0250 7,0
188 A 4603 FF N-O 7:0 38,6 1,100 100F F 5002 42,4
1.0G - Labor 3
189 F 4707 FD 7.0 56,0 0,227 100F p 0250 12,7
190 F 4702 FAW Sid 7.0 10 0,181 1,00F AwO0250 0,2
191 F 4703 FAW S-W 7:0 13,1 0,181 1,00F AwO0250 2,4
192 F 4704 FAW Sud 7:0 20,7 0,181 1,00F AwO0250 3,8
193 F 4705 FAW N-O 7:0 44,4 0,181 1,00F AwO0250 8,0
194 A 4704 FF Sud 7:0 9,7 1,100 100F F 5002 10,6
195 A 4705 FF N-O 7:0 33,8 1,100 100F F 5002 37,1
1.0G - Nebenflachen, Ver
196 F 4806 FAW S-O 3:0 53 0,181 1,00F AwO0250 1,0
197 F 4809 FAW Nord 3.0 30 0,181 1,00F AwO0250 0,5
198 F 4815 FAW Ost 30 7,8 0,181 1,00F AwO0250 14
199 F 4819 FAW Ost 3.0 17,0 0,181 1,00F AwO0250 3,1
200 F 4824 FAW West 3.0 44 0,181 1,00F AwO0250 0,8
201 A 4806 FF S-O 30 24 1,100 100F F 5002 2,7
202 A 4809 FF Nord 30 7,8 1,100 100F F 5002 8,6
203 A 4815 FF Ost 3:0 9,7 1,100 100F F 5002 10,6
204 A 4819 FF Ost 3:0 13,3 1,100 100F F 5002 14,6
205 A 4824 FF West 3.0 24 1,100 100F F 5002 2,7
1.0G - Nebenflachen, Ver
206 F 4901 FAW S-W 3.0 189 0,181 1,00F AwO0250 3,4
207 F 4904 FAW N-O 3.0 10,1 0,181 1,00F AwO0250 1,8
208 F 4912 FAW Nord 3.0 4,1 0,181 1,00F AwO0250 0,7
209 F 4915 FAW West 3.0 6,9 0181 1,00F AwO0250 1,3
210 F 4919 FAW West 3.0 19,1 0,181 1,00F AwO0250 3,5
211 A 4901 FF S-W 3:0 9,7 1,100 100F F 5002 10,6
212 A 4904 FF N-O 3:0 11,1 1,100 100F F 5002 12,2
213 A 4912 FF Nord 3:0 24 1,100 100F F 5002 2,7
214 A 4915 FF West 3.0 6,0 1,100 100F F 5002 6,6
215 A 4919 FF West 3:0 54 1,100 100F F 5002 6,0
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EG-Blro 1
216 F 5007 FAW Nord 1.0 52,0 0,234 1,00F AwO0250 12,2
217 F 5008 FAW West 1.0 17,9 0,181 1,00F Aw0250 3,2
218 A 5008 FF West 1:0 12,1 1,100 1,00F F 5002 13,3
219 T 5008 FAW West, Ti 1.0 4,8 1,800 1,00F AwO0250 74 8,7
EG - Bilro 2
220 F 5105 FAW West 1:0 10,9 0,181 1,00F Aw0250 2,0
221 A 5105 FF West 1.0 7,2 1,100 1,00F FE 5002 8,0
222 F 5100 FG 1.0 75,0 0,268 050F G 502514 10,1
EG - Biro 3
223 F 5211 FD 1.0 68,6 0,174 1,00F p 0250 11,9
224 F 5204 FAW N-O 1.0 101,4 0,181 1,00F Aw0250 18,3
225 F 5205 FAW Nord 1.0 26,1 0,181 1,00F Aw0250 4,7
226 A 5204 FF N-O 1.0 57,9 1,100 1,00F FE 5002 63,7
227 A 5205 FF Nord 1.0 28,9 1,100 1,00F FE 5002 31,8
228 F 5200 Fg 1:0 662,6 0,254 055F G 502621 92,6
EG - WC und Sanitarraum
229 F 5305 FD 4.0 57,4 0,174 1,00F p 0250 10,0
230 F 5300 Fg 4:0 57,4 0,254 0,70F G 502721 10,2
EG - Besprechung 1
231 F 5409 FD 5.0 188,6 0,174 1,00F p 0250 32,8
232 F 5403 FAW Nord 5.0 12,2 0,181 1,00F Aw0250 2,2
233 F 5404 FAW West 5.0 44,8 0,181 1,00F AwO0250 8,1
234 F 5405 FAW Nord 5.0 10,5 0,181 1,00F AwO0250 1,9
235 A 5403 FF Nord 50 12,1 1,100 1,00F F 5002 13,3
236 T 5404 FAW West , Ti 5.0 4,8 1,800 1,00F Aw025074 8,7
237 F 5400 Fg 5.0 188,6 0,254 0656F G 502821 26,4
EG - Besprechung 2
238 F 5505 FD 5.0 69,5 0,174 1,00F p 0250 12,1
239 F 5502 FAW Ost 5.0 13,2 0,181 1,00F AwO0250 2,4
240 A 5502 FF Ost 5.0 12,2 1,100 1,00F FE 5002 13,4
241 F 5500 Fg 5:0 69,5 0,254 0,70F G 502921 12,4
EG - Labor
242 F 5601 FAW S-W 7.0 99,2 0,181 1,00F AwO0250 18,0
243 F 5602 FAW Sud 7:0 46,4 0,181 1,00F Aw0250 8,4
244 F 5603 FAW N-O 7.0 67,9 0,181 1,00F AwO0250 12,3
245 F 5610 FAW N-W 7.0 158 0,181 1,00F AwO0250 2,9
246 A 5601 FF S-W 7.0 82,0 1,100 1,00F F 5002 90,2
247 A 5602 FF Sud 7:0 24,1 1,100 1,00F F 5002 26,5
248 A 5610 FF N-W 7.0 19,3 1,100 1,00F FE 5002 21,2
249 T 5603 FAW N-O, Tur 7.0 2,4 1,800 1,00F AwO025074 4.4
250 F 5600 FG 7:0 824,99 0,268 060F G 502914 1326
EG - Nebenflache 1
251 F 5719 FD 3:0 108,0 0,174 1,00F p 0250 18,8
252 F 5708 FAW Ost 3.0 12,4 0,181 1,00F Aw0250 2,2
253 F 5709 FAW Sud 3:0 55,0 0,181 1,00F Aw0250 9,9
254 F 5710 FAW N-O 3.0 59 0,181 1,00F AwO0250 1,1
255 F 5717 FAW N-W 3:0 32,8 0,181 1,00F Aw0250 5,9
256 F 5718 FAW West 30 09 0,181 1,00F Aw0250 0,2
257 A 5710 FF N-O 3.0 4,8 1,100 1,00F FE 5002 5,3
258 T 5709 FAW Sud , Tar 3.0 2,4 1,800 1,00F AwO0250 74 4.4
259 F 5700 Fg 3:0 237,4 0,254 0,70F G 502921 42,2
EG - Nebenflache 2
260 F 5818 FD 3:0 234,0 0,174 1,00F p 0250 40,7
261 F 5815 FAW West 3.0 8,2 0,181 1,00F AwO0250 1,5
262 F 5816 FAW Sud 3:0 28,8 0,181 1,00F Aw0250 52
263 A 5817 FF West 3.0 30,7 1,100 1,00F FE 5002 33,7
264 T 5816 FAW Sud , Tar 3.0 2,4 1,800 1,00F AwO025074 4.4
265 F 5800 Fg 3.0 4194 - 0,70F G 502921
UG - Nebenflache 1
266 T 5904 Fbw N-O, Tar 3:0 2,2 1,800 040F pw 502913 1,6
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267 F 5900 FG 3.0 67,8 0,325 0,60F G 502914 13,2
268 F 5901 Fbw S-W 3.0 19,8 0,350 0,60F pw 502913 4,2
269 F 5902 Fbw S-O 3.0 8,7 0,350 0,60F pw 502913 1,8
270 F 5903 Fbw Ost 3:0 0,9 0,350 0,60F pw 502913 0,2
271 F 5904 Fbw N-O 3:0 19,1 0,350 0,60F pw 502913 4,0
272 F 5905 Fbw Nord 3.0 17,3 0,350 0,60F pw 502913 3,6
273 F 5906 Fbw West 3.0 18,1 0,350 0,60F pw 502913 3,8
274 F 5907 Fbw S-W 3:0 2,6 0,350 0,60F pw 502913 0,5
UG - Nebenflache 2
275 F 6004 FAW West 3:0 3,8 0,350 1,00F AwO0250 1,3
276 F 6000 FG 3:0 319,4 0,268 0,60F G 502914 51,4
277 F 6000a FG 3.0 36,0 0,325 0,60F G 502914 7,0
278 F 6003 Fbf 30 84 0,350 0,60F pf 502912 1,8
279 F 6002 Fbw Ost 3.0 70,8 0,350 0,60F pw 502913 14,9
280 F 6005 Fbw Nord 3:0 30,1 0,350 0,60F pw 502913 6,3
281 F 6006 Fbw West 3.0 40,2 0,181 0,60F pw 502913 4,4
282 w 6006 Fbw 3.0 26,8 0,181 0,60F pw 502513 29
goobooobogobooboobbooboobbooboobbooboobboLoboobbooboo
> A[m? =10.502,2 SHT[W/K]= 3.269,6

1. Bodenplattenmaf B” (25) = Ag / (0.5 P) = 355,40 / 40,37 = 8,80 m
2. Bodenplattenmal3 B” (26) = 67,80/(0.5*32,52) = 4,17 m
3. Bodenplattenmal3 B” (27) = =0,00 m
Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

08 Warmeverluste zum unbeheizten Raum.

12 Bodenplatte des beheizten Kellers.

13 Wand des beheizten Kellers.

21 Kellerdecke / Innenwand zum unbeheizten Keller, KellerfuBboden ungeddmmt, ohne Perimeterddmmung.

14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdé@mmung.

25 Fx-Tabellenwert fiir das Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

26 Fx-Tabellenwert fiir das 2. Bodenplattenmaf B” nach EN ISO 13370.

27 Fx-Tabellenwert fiir das 3. Bodenplattenmaf? B” nach EN ISO 13370.

28 Fx-Tabellenwert fiir das 4. Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

29 Fx-Tabellenwert fiir das 5. Bodenplattenmaf B" nach EN ISO 13370.

50 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/m2K pauschal berticksichtigt.

74 Die Hullflache wird im mittleren U-Wert (EnEV "14 / “09, nach Hullflachengruppen) nicht beriicksichtigt.
2.1 Wéarmebriicken
(Ref-N05.2.1)
Berechnung mit pauschalen Zuschlégen siehe Hullflachentabelle
Warmebriickenzuschlage mit Temperaturkorrektur
AUwp = 936,7 W/K (28,6 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"
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2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N0 5.2.2)

Transferkoeffizienten H TD H Ts H Tiu SHT H Tz H Tz

Transmission WIK  WIK W/K  W/K WK  W/K

0000000000000 000bO00D000o00o0D00oDo00oo0oDo0oobOOo0oooOoooDagan

<1> Gruppenbiiro, Gro3raum 1647 103 0 1749 0 0

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 134 0 0 134 0 0

<3> Nebenflachen, Verkehr 678 164 0 842 0 0

<4> WC und Sanitarflachen 127 10 0 137 0 0

<5> Besprechung (Nr.: 4) 396 39 0 435 0 0

<6> Technik (Nr.: 20) 229 0 0 229 0 0

<7> Labor (Nr.: 36) 548 133 0 680 0 0

0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0oOoo0oDOOan
3758 448 4206

HT,D = Z Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuRenluft, Bauteile + Warmebriicken

Hrs=2 Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient Uber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HTju=2 Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HTiz=2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H Tvorh = (HTp + FX* Hyjy + FX* Hyg) / A = 4.206,4 / 11.104,1 = 0,38 W/(m2K)

2.3 Begrenzung der U-Werte (EnEV - Nachweis)
(Ref-N0 5.2.3)

Hochstwerte fir Hallflachengruppen nach EnEV 2016, A2, Tab.2

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.

(Wi(m2K)] [ Wi(m2K)] [WI(m2K)] [W/(m2K)]
Umax Ti>=19°C 0,28 1,50 1,50 2,50
Umax Ti<19°C 0,50 2,80 3,00 3,10

Jdd0od00o000ooooooooDooboobobOoObOoO0oO000000000000000ooOooOoOooooo
ZonenT j >=19°C 0,16 1,09

ZonenT j <19°C

Die Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 1,09 W/(m2K) = 1,50 W/(m2K) -27,4%

3.0 Luftungswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, Kategorie Il, ohne Dichtheitsprifung (T2, Tab.6), nsg = 4,00 h-1
Nettoraumvolumen > 1.500 m3® = ngg=(q50 * ~ A/ V =6*10.502 / 28.186 = 2,24 (GI.63)

Windschutzkoeffizienten fur mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwing =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebéaude mit AuRRenluftdurchldssen ALD, fatp = (nsg + 1.5) / n5g = 1,38 (GI.62)

Mit bedarfsabhangiger Auf3enluft-Volumenstromregelung nach T7, Abs.5.8 (zeitabhangige, raumweise
Steuerung) fiir die Zonen <1> Gruppenbiro GroRRraumburo (Nr.:2 3), <4>WC und Sanitarflachen in
NWG (Nr.: 16), <5> Besprechung (Nr.: 4), <7> Labor (Nr.: 36)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH HTGS

DR.-ING. KARL SCHRODER - DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 5-11

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechs el Fenster Liftungsanlage
Zone ALD n 50 V. A N qnutz N inf N win N mzUL t Vm
h -1 m3(mzh) h -1 h 1 h 1 hn -1 hd
0000000000000 0000000000000O0000D0000000000bOO0o0O0O00OO0oDOOan
<1> Gruppenbtro, Gja 2,29 6,00 1,72 0,26 0,10 1,72 13
<2> Fitnessraum (Nja 3,93 12,00 3,23 0,38 0,10 3,23 17
<3> Nebenflachen, - 1,88 0,15 0,04 0,13 0,10 - -
<4>WC und Sanitéarja 2,08 15,00 4,24 0,25 0,10 4,24 13
<5> Besprechung (Nja 3,17 8,75 2,49 0,33 0,10 2,49 13
<6> Technik (Nr.: ja 2,28 0,15 0,04 0,26 0,10 0,04 13
<7>Labor (Nr.:36ja 2,16 25,00 7,44 0,26 0,10 7,44 24
= WE-Betrieb ...
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbiro 0,00 0,00 0,16 0,10
<3> Nebenflachen, Verkehrsfla 0,00 0,00 0,13 0,10
<4> WC und Sanitarflachenin 0,00 0,00 0,15 0,10
<5> Besprechung (Nr.: 4) 0,00 0,00 0,22 0,10
<6> Technik (Nr.: 20) 0,00 0,00 0,16 0,10
<7> Labor (Nr.: 36) 0,00 0,00 0,15 0,10

Zone <1> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 17303 / 17303 m3h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG70 (mit

Plattenwarmeubertrager)
Zone <2> RLT-Anlage (103) mit VzyL / VABL = 1324 / 1324 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG70 ()

Zone <4> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 4049 / 4049 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG70 (mit

Plattenwarmeubertrager)
Zone <5> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 5280/ 5280 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG70 (mit

Plattenwarmeubertrager)
Zone <6> RLT-Anlage (3) mit VzyL / VABL = 87 / 87 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG70 ()

Zone <7> RLT-Anlage (103) mit VzyL / VABL = 33257 / 33257 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG70 (Kreislaufverbund )

n5o = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, Va = Mindest-AuRenluftvolumenstrom

Nputz = MindestauRBenluftwechsel = Va * ANGE / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebéude)

Nninf = Infiltrationsluftwechsel = n50 * ewind * fATD mMit fATD = Bewertungsfaktor fir AuBenluftdurchlasse oder mit RLT
Ninf =50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)

Nwin = Fenster- / Tirluftwechsel = Nwin,min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = Nwin,min + Anwin’mech * tV,mech /24

mit Nyin,min = 0.1, in Wohngebauden nyjin min = saisonal nach GI.72

Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* njpf -0.1 (ohne RLT), falls nnytz > 1.2 = Anwin = Nputz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,zUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nyin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)

Volumenstréme Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten V H V,z,Jan H v.inf H v win >Hy H Vv mech 9VvJan

Liftung m3  W/K WK WK WK WK °C

0000000000000 0000000000000O0000DO0000000000bOO0o0O0o0O0O0oDOOan

<1> Gruppenbiro, Gro 10.060 0 906 342 1.248 3187 18,0

<2> Fitnessraum (Nr. 410 0 53 14 67 319 18,0

<3> Nebenflachen, Ve 8.043 0 359 273 633 0

<4> WC und Sanitarfl 955 0 81 32 114 746 18,0

<5> Besprechung (Nr. 2.118 0 235 72 307 972 18,0

<6> Technik (Nr.: 20 2.131 0 192 72 264 16 18,0

<7> Labor (Nr.: 36) 4.470 0 389 152 541 11307 18,0

0000000000000 000000D0000000DO000o00oDo00oDoO0oobOOo0ooOoooDgan
0 2215 958 3174 16547

= WE-Betrieb ...

<1> Gruppenbiiro, Groraumbii 0 549 342 891

<3> Nebenflachen, Verkehrsf 0 359 273 633

<4> WC und Sanitarflachen i 0 47 32 80

<5> Besprechung (Nr.: 4) 0 160 72 232

<6> Technik (Nr.: 20) 0 115 72 188

<7> Labor (Nr.: 36) 0 230 152 382

0000000000000 0000000000000b00000000D00DoO0o0bOOo0oDoOoooDgan
0 1461 944 2406

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
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Hy = Warmetransferkoeffizient Luftung =n*V * cp 3 * Pa =n *V * 0.34 [W/K]

HVlwinlohne RLT = fwinlseasona| * HV,win = (0.04*ee+0.8) * HV,win [VV/K] (Fensterluftung saisonal)
2 Hy = Hy,z Jan + Hv,inf + Hy win, Transferkoeffizienten ohne RLT

dv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fur Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Berlicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fiir Regel- und WE-Betrieb

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Warmeeintrage Uber Fenster
(Ref-N05.4.1)

Bauliche Verschattung Fs aus Horizontwinkel ap, Uberhangwinkel a, und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach EnEV, A2, Tab.3, vereinfacht

Kollektorflache  Zone A g | sJan/ul g eff,Jan/dul Q  s,Jan/dul
m2 W/ma2 % kwh/d
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000
4A0103FFN-O 1 3296 11/112 44/ 42 7103m  3,8/37,6
5A0104 FFWest 1 844 17/117 44/ 30 " 1,5/ 7,2
9A0206 FFN-O 1 507 11/112 44/ 42 " 06/ 58
14A0306 FFN-O 1 6,75 11/112 44/ 42 " 08/ 7,7
15A0307FFN-W 1 2988 11/ 95 44/ 42 " 3,4/129,0
19A0401FFS-O 1 9,77 50/132 44/ 22 " 5,1/ 6,9
20A0402FFN-O 1 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4 3,9
24A0502FFOst 1 10,13 25/138 44/ 30 " 2,7/10,2
25A0503FFN-O 1 19,31 11/112 44/ 42 " 2,2122,1
29A0601FFS-W 1 11,82 40/120 44/ 22 " 5,0/ 7,6
30A0602FFOst 1 10,13 25/138 44/ 30 " 2,7/10,2
34A0701FFS-O 1 21,95 50/132 44/ 22 " 11,5/155
38A0803FFN-W 1 19,66 11/ 95 44/ 42 " 2,3/19,0
43 A0904 FFWest 3 1,69 17/117 44/ 30 " 03/ 1,4
49A 1001 FFSid 3 8,19 59/113 44/ 17 " 51/ 3,8
50A1005FFSud 3 3,37 59/113 44/ 17 " 2,1/ 1,6
51 A1008 FFN-O 3 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
52A1013FFN-O 3 1,69 11/112 44/ 42 " 02/ 1,9
57A1101FFS-O 2 17,47 50/132 a4/ 22 " 9,2/12,3
58 A1103FFN-W 2 4,02 11/ 95 44/ 42 " 05/ 3,9
59 A 1104 FF West 2 23,32 17/117 44/ 30 " 4,2/198
62A1201FFS-W 4 6,55 40/120 44/ 22 " 2,71 4,2
65A1301FFS-O 4 6,75 50/132 44/ 22 " 3,5/ 48
68 A1403FFN-W 4 6,75 11/ 95 44/ 42 " 08/ 6,5
72A1501FFSud 5 10,92 59/113 44/ 17 " 6,8/ 5,1
73A 1504 FFS-W 5 3,37 40/120 44/ 22 " 1,4/ 2,2
78 A1602FFOst 1 1351 25/138 44/ 30 " 3,5/13,5
79A1603FFNord 1 13,51 10/ 81 44/ 44 " 1,4/ 11,5
80 A1604 FFWest 1 1520 17/117 44/ 30 " 2,7/112,9
83A 1706 FFWest 1 27,01 17/117 44/ 30 " 4,8/23,0
87A1803FFNord 1 507 10/ 81 44/ 44 " 05/ 4,3
88 A 1804 FFWest 1 6,75 17/117 44/ 30 " 1,2/ 5,7
90 A 1904 FFWest 1 10,13 17/117 44/ 30 " 1,8/ 8,6
93 A2002FFOst 1 16,88 25/138 44/ 30 " 4,4/116,9
96 A2101FFS-W 1 13,51  40/120 a4/ 22 " 5,7/ 8,7
97 A2102FFOst 1 10,13 25/138 44/ 30 " 2,7/10,2
100 A2202FFOst 4 5,07 25/138 44/ 30 " 1,3/ 51
102 A2301FFS-W 4 507 40/120 44/ 22 " 2,1/ 3,3
104 A 2404 FF West 6 5,07 17/117 o o " -/ 0,0
119 A3001FFS-W 5 20,26 40/120 44/ 22 " 8,5/ 13,0
120 A3004FFN-W 5 3,37 11/ 95 44/ 42 " 0,4/ 33
124 A3102FFN-O 5 16,88 11/112 44/ 42 " 1,9/19,3
125 A3103FFNord 5 10,13 10/ 81 44/ 44 " 1,1/ 8,6
132 A3205FFNord 3 2,95 10/ 81 44/ 44 " 03/ 25
133A3213FFOst 3 844 25/138 44/ 30 " 2,2/ 85
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134 A3217FFOst 3 8,86  25/138 44/ 30 " 2,3/ 8,9
135 A 3222 FF West 3 1,69 17/117 44/ 30 " 0,3/ 1,4
142 A3301 FF S-W 3 6,33 40/ 120 44/ 22 " 2,71 41
143 A3305FFS-W 3 3,37 40/ 120 44/ 22 " 1,4/ 2,2
144 A3308 FFN-O 3 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
145 A 3313 FF Nord 3 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
150 A3406 FFOst 1 18,57 25/138 44/ 30 " 4,9/ 18,6
151 A3407 FFNord 1 10,13 10/ 81 44/ 44 " 1,1/ 8,6
152 A3408 FF West 1 47,28 17/117 44/ 30 " 8,4/ 40,2
154 A3502 FFOst 1 5,07 25/138 44/ 30 " 1,3/ 5,1
157 A3601 FFS-W 1 6,75 40/ 120 44/ 22 " 2,8/ 43
158 A 3604 FF N-W 1 6,75 11/ 95 44/ 42 " 0,8/ 6,5
161 A3703 FF Nord 1 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
162 A3704 FFWest 1 10,13 17/117 44/ 30 " 1,8/ 8,6
164 A 3804 FF West 1 1520 17/117 44/ 30 " 2,7112,9
166 A3906 FFOst 1 11,82 25/138 44/ 30 " 3,1/11,8
171 A4001 FFS-W 1 1520 40/120 44/ 22 " 6,4/ 9,8
172 A4002 FFOst 1 6,75 25/138 44/ 30 " 1,8/ 6,8
174 A4102FFN-O 4 507 11/112 o 0 " -/ 0,0
176 A4201 FF S-W 4 529  40/120 44/ 22 " 2,2/ 3,4
181 A4402FFN-O 5 11,82 11/112 44/ 42 " 1,4/ 13,5
182 A 4403 FF Nord 5 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
185 A 4501 FFS-W 7 4558  40/120 44/ 22 " 19,1/ 29,3
186 A4502 FF sud 7 15,29 59/113 44/ 17 " 95/ 7,1
188 A4603FFN-O 7 27,001 11/112 44/ 42 " 3,1/ 30,9
194 A4704 FF Sud 7 6,75 59/113 44/ 17 " 4,2/ 3,1
195A4705FFN-O 7 23,64 11/112 44/ 42 " 2,71 27,0
201 A4806 FFS-O 3 1,69 50/132 44/ 22 " 0,9/ 1,2
202 A 4809 FF Nord 3 549 10/ 81 44/ 44 " 0,6/ 4,7
203 A4815FFOst 3 6,75 25/138 44/ 30 " 1,8/ 6,8
204 A4819FF Ost 3 9,30 25/138 44/ 30 " 2,4/ 9.3
205 A 4824 FF West 3 1,69 17/117 44/ 30 " 0,3/ 1,4
211 A4901FFS-W 3 6,76 40/ 120 44/ 22 " 2,8/ 43
212 A4904 FFN-O 3 7,74 11/ 112 44/ 42 " 0,9/ 8,8
213 A4912 FF Nord 3 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
214 A4915 FF West 3 4,23  17/117 44/ 30 " 0,8/ 3,6
215 A 4919 FF West 3 3,81 17/117 44/ 30 " 0,7/ 3,2
218 A5008 FF West 1 8,44  17/117 44/ 30 " 15/ 7,2
221 A5105 FF West 1 507 17/117 44/ 30 " 0,9/ 43
226 A5204 FFN-O 1 40,52 11/112 44/ 42 " 4,7/ 46,3
227 A5205FFNord 1 20,26 10/ 81 44/ 44 " 2,1/ 17,2
235 A5403 FF Nord 5 8,44 10/ 81 44/ 44 " 0,9/ 7,2
240 A5502 FFOst 5 8,53 25/138 44/ 30 " 2,2/ 8,6
246 A5601 FFS-W 7 57,41 40/120 44/ 22 " 24,1/ 36,9
247 A5602 FFsud 7 16,88 59/113 44/ 17 " 10,4/ 7,8
248 AS610 FFN-W 7 13,51 11/ 95 44/ 42 " 1,6/13,1
257 A5710FFN-O 3 3,37 11/112 44/ 42 " 0,4/ 3,9
263 A5817 FFWest 3 21,47 17/117 44/ 30 " 3,8/ 18,3
gobobooooobooboboboooooooboobooboboboooboooobooboboboooboooboon
1.085,80 107/ 932

Strahlungsintensitaten fur den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geff * Is * t mit gegs = f(Fs, Fw, g0) (DIN V 18599-2 GI.110)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen

7103: aus dem Bauteilbezug, AuBenjalousie 45° weil3

7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonneschutz

Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig
Berechnung von giot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit Te g und pe B hach DIN V 18599-2, Tab.7 sowie den Parametern G1 =
5,G2=10und G3 =30

Fs = Faktor fur die bauliche Verschattung (Minimalwert aus Horizontwinkel und Bauteiliiberstanden)
FE = Fensterflachenanteil (1 - Rahmenanteil)

Fw = Minderung fiir schragen Strahlungseinfall (Standardwert 0.90)

Fv = Minderung fur die Verschmutzung der Scheiben ()

geff = Fs * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung
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Jtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = gl
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
deff = Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g[J) bewertet (GI. 103), der kleinere Wert geff ist maRgebend

awi/ agg = Parameter (0..1) fUr die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4 / A.5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflachen
(Ref-N05.4.2)

Autoeinstellungen fiir U, a und h; nach EnEV "09

Hullflache Zone A U a h roo | S,Jul Q s,aul
m2  W/(mz2K) W/(m2K) W/m2 kwh/d
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
1F 0105 FD -1 110,7 0,18 0,80 4,00 210 2,4
2 F 0103 FAW N-O NO 1 198 0,18 050 4,00 112 0,1
3 F 0104 FAW West w1 92 0,18 050 4,00 117 0,1
6 F 0200 FD -1 297 019 080 4,00 210 0,7
7 F 0208 FD -1 297 018 0,80 4,00 210 0,6
8 F 0206 FAW N-O NO 1 144 0,18 050 4,00 112 0,1
10 F 0300 FD -1 170 0,8 0,80 4,00 210 0,4
11 F 0308 FD -1 1238 0,18 0,80 4,00 210 2,7
12 F 0306 FAW N-O NO 1 133 0,18 0,550 4,00 112 0,1
13 F 0307 FAW N-W NW 1 290 0,18 0,50 4,00 95 0,1
16 F 0405 FD -1 526 018 0,80 4,00 210 1,1
17 F 0401 FAW S-O sO1 20,0 0,18 050 4,00 132 0,2
18 F 0402 FAW N-O NO 1 182 0,18 050 4,00 112 0,1
21 F 0505 FD -1 950 0,18 0,80 4,00 210 2,1
22 F 0502 FAW Ost o1 20,1 018 050 4,00 138 0,2
23 F 0503 FAW N-O NO 1 184 0,18 050 4,00 112 0,1
26 F 0605 FD -1 704 0,18 0,80 4,00 210 15
27 F 0601 FAW S-W sw1l 432 0,18 050 4,00 120 0,3
28 F 0602 FAW Ost o1 20,0 0,18 050 4,00 138 0,2
31 F 0700 FD -1 989 018 0,80 4,00 210 2,2
32 F 0708 FD -1 1139 0,18 0,80 4,00 210 2,5
33 F 0701 FAW S-O sO1 333 018 050 4,00 132 0,3
35 F 0800 FD -1 295 018 0,80 4,00 210 0,6
36 F 0805 FD -1 848 018 0,80 4,00 210 1,8
37 F 0803 FAW N-W NWwW 1o 179 0,18 0,50 4,00 95 0,1
39 F 0900 FD - 3 929 0,18 0,80 4,00 210 2,0
40 F 0915 FD - 3 1802 0,18 0,80 4,00 210 3,9
41 F 0904 FAW West W 3 54 0,18 050 4,00 117 0,0
42 F 0907 FAW S-W Ssw3 261 018 050 4,00 120 0,2
44 F 1021 FD - 3 2116 0,18 0,80 4,00 210 4,6
45 F 1001 FAW Sid S 3 181 0,18 050 4,00 113 0,1
46 F 1005 FAW Sid S 3 130 0,8 050 4,00 113 0,1
47 F 1008 FAW N-O NO 3 58 0,18 050 4,00 112 0,0
48 F 1013 FAW N-O NO 3 51 0,18 050 4,00 112 0,0
53 F 1105 FD - 2 1253 10,18 0,80 4,00 210 2,7
54 F 1101 FAW S-O SO 2 343 0,18 050 4,00 132 0,3
55 F 1103 FAW N-W NW 2 81 0,18 0,50 4,00 95 0,0
56 F 1104 FAW West w2 369 018 050 4,00 117 0,2
60 F 1205 FD - 4 270 018 0,80 4,00 210 0,6
61 F 1201 FAW S-W SW 4 90 0,18 050 4,00 120 0,1
63 F 1305 FD - 4 278 018 0,80 4,00 210 0,6
64 F 1301 FAW S-O SO 4 93 0,18 050 4,00 132 0,1
66 F 1405 FD - 4 278 018 0,80 4,00 210 0,6
67 F 1403 FAW N-W NW 4 93 0,18 0,50 4,00 95 0,0
69 F 1505 FD - 5 579 018 0,80 4,00 210 1,3
70 F 1501 FAW Sud S5 235 018 050 4,00 113 0,1
71 F 1504 FAW S-W sw5 206 018 050 4,00 120 0,1
74 F 1605 FD -1 420 0,16 0,80 4,00 210 0,8
75 F 1602 FAW Ost O1 358 018 050 4,00 138 0,3
76 F 1603 FAW Nord N 1 40,0 0,18 0,50 4,00 81 0,1
77 F 1604 FAW West w1l 334 018 0,50 4,00 117 0,2
81 F 1707 FD -1 920 0,6 0,80 4,00 210 1,8
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82 F 1706 FAW West W1l 537 0,18 050 4,00 117 0,4
84 F 1805 FD -1 409 0,16 0,80 4,00 210 0,8
85 F 1803 FAW Nord N1 191 0,18 050 4,00 81 0,1
86 F 1804 FAW West w1l 16,8 0,18 050 4,00 117 0,1
89 F 1904 FAW West W1l 280 0,18 050 4,00 117 0,2
91 F 2007 FD -1 354 016 080 4,00 210 0,7
92 F 2002 FAW Ost O1 541 018 050 4,00 138 0,5
94 F 2101 FAW S-W SW1 405 0,18 050 4,00 120 0,3
95 F 2102 FAW Ost O1 237 018 050 4,00 138 0,2
98 F 2205 FD - 4 130 0,6 0,80 4,00 210 0,2
99 F 2202 FAW Ost O 4 12,7 018 050 4,00 138 0,1
101 F 2301 FAW S-W SwW4 11,7 0,18 050 4,00 120 0,1
103 F 2404 FAW West W6 12,0 0,00 050 4,00 117 -
105 F 2509 FD - 6 434 0,18 0,80 4,00 210 0,9
106 F 2506 FAW Nord N 6 133 0,18 050 4,00 81 0,0
107 F 2605 FD - 6 793 018 0,80 4,00 210 1,7
108 F 2603 FAW N-O NO 6 424 0,18 050 4,00 112 0,3
109 F 2705 FD - 6 836 018 0,80 4,00 210 1,8
110 F 2702 FAW S-O SO 6 291 0,18 050 4,00 132 0,2
111 F 2703 FAW N-O NO 6 44,7 0,18 050 4,00 112 0,3
112 F 2805 FD - 6 2668 0,18 0,80 4,00 210 5,8
113 F 2801 FAW S-W SW6 142,8 0,18 050 4,00 120 1,0
114 F 2802 FAW S-O SO 6 291 030 050 4,00 132 0,4
115 F 2901 FAW S-W SW6 96 018 050 4,00 120 0,1
116 F 3005 FD - 5 1160 0,18 0,80 4,00 210 2,5
117 F 3001 FAW S-W SW5 286 0,18 050 4,00 120 0,2
118 F 3004 FAW N-W NW5 257 0,18 050 4,00 95 0,1
121 F 3105 FD - 5 195 0,16 0,80 4,00 210 0,4
122 F 3102 FAW N-O NO 5 255 0,18 050 4,00 112 0,2
123 F 3103 FAW Nord N 5 134 0,18 050 4,00 81 0,0
126 F 3223 FD - 3 830 018 0,80 4,00 210 1,8
127 F 3202 FAW Ost o3 71 030 050 4,00 138 0,1
128 F 3205 FAW Nord N3 86 018 050 400 81 0,0
129 F 3213 FAW Ost O3 346 018 050 4,00 138 0,3
130 F 3217 FAW Ost O3 206 018 050 4,00 138 0,2
131 F 3222 FAW West w3 50 018 050 4,00 117 0,0
136 F 3317 FD - 3 360 016 0,80 4,00 210 0,7
137 F 3301 FAW S-W SW3 223 0,18 050 4,00 120 0,2
138 F 3305 FAW S-W SW3 38 018 050 4,00 120 0,0
139 F 3308 FAW N-O NO 3 65 018 050 4,00 112 0,0
140 F 3313 FAW Nord N3 47 018 050 400 81 0,0
141 F 3316 FAW West W3 265 0,18 050 4,00 117 0,2
146 F 3406 FAW Ost 01 229 018 050 4,00 138 0,2
147 F 3407 FAW Nord N 1 387 0,18 050 4,00 81 0,1
148 F 3408 FAW West W1l 84,1 0,18 050 4,00 117 0,6
153 F 3502 FAW Ost O1 100 0,18 050 4,00 138 0,1
155 F 3601 FAW S-W SW1 159 0,18 0550 4,00 120 0,1
156 F 3604 FAW N-W NW 1 182 0,18 050 4,00 95 0,1
159 F 3703 FAW Nord N1 115 0,18 050 4,00 81 0,0
160 F 3704 FAW West w1l 92 018 050 4,00 117 0,1
163 F 3804 FAW West w1l 174 0,18 050 4,00 117 0,1
165 F 3906 FAW Ost O1 296 018 050 4,00 138 0,3
167 F 4001 FAW S-W SW1 397 0,18 050 4,00 120 0,3
168 F 4002 FAW Ost O1 237 018 050 4,00 138 0,2
169 F 4003 FAW N-O NO 1 139 0,18 050 4,00 112 0,1
170 F 4004 FAW Ost 01 15 0,18 050 4,00 138 0,0
173 F 4102 FAW N-O NO 4 10,0 0,00 050 4,00 112 -
175 F 4201 FAW S-W SW4 183 0,18 0550 4,00 120 0,1
177 F 4305 FAW Nord N6 153 0,18 050 4,00 81 0,1
178 F 4306 FAW Ost O6 86 018 050 4,00 138 0,1
179 F 4402 FAW N-O NO 5 282 0,18 050 4,00 112 0,2
180 F 4403 FAW Nord N 5 133 0,18 050 4,00 81 0,0
183 F 4501 FAW S-W sw7 774 0,18 050 4,00 120 0,5
184 F 4502 FAW Siid s 7 96 018 050 4,00 113 0,1
187 F 4603 FAW N-O NO 7 389 0,18 050 4,00 112 0,2
189 F 4707 FD - 7 560 023 080 4,00 210 1,6
190 F 4702 FAW Siid s 7 10 0,18 050 4,00 113 0,0
191 F 4703 FAW S-W Sw7 13,1 0,18 0550 4,00 120 0,1
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192 F 4704 FAW Sid S 7 20,7 0,18 0,50 4,00 113 0,1
193 F 4705 FAW N-O NO 7 444 0,18 0,50 4,00 112 0,3
196 F 4806 FAW S-O SO 3 53 0,18 0,50 4,00 132 0,0
197 F 4809 FAW Nord N 3 30 018 0,50 4,00 81 0,0
198 F 4815 FAW Ost O 3 7,8 0,18 0,50 4,00 138 0,1
199 F 4819 FAW Ost O 3 17,0 0,18 0,50 4,00 138 0,1
200 F 4824 FAW West W 3 44 0,18 0,50 4,00 117 0,0
206 F 4901 FAW S-W SW 3 189 0,18 0,50 4,00 120 0,1
207 F 4904 FAW N-O NO 3 10,2 0,18 0,50 4,00 112 0,1
208 F 4912 FAW Nord N 3 4,1 0,28 0,50 4,00 81 0,0
209 F 4915 FAW West W 3 6,9 018 0,50 4,00 117 0,0
210 F 4919 FAW West W 3 191 0,18 0,50 4,00 117 0,1
216 F 5007 FAW Nord N 1 52,0 0,23 0,50 4,00 81 0,2
217 F 5008 FAW West W1 179 0,18 0,50 4,00 117 0,1
219 T 5008 FAW West W1 48 180 0,50 4,00 117 0,3
220 F 5105 FAW West W1 109 0,18 0,50 4,00 117 0,1
223 F 5211 FD -1 68,6 0,17 0,80 4,00 210 1,5
224 F 5204 FAW N-O NO 1 1014 0,18 0,50 4,00 112 0,6
225 F 5205 FAW Nord N 1 26,1 0,18 0,50 4,00 81 0,1
229 F 5305 FD - 4 574 0,17 080 4,00 210 1,2
231 F 5409 FD - 5 1886 0,17 0,80 4,00 210 4,0
232 F 5403 FAW Nord N 5 12,2 0,18 0,50 4,00 81 0,0
233 F 5404 FAW West W5 448 0,18 0,50 4,00 117 0,3
234 F 5405 FAW Nord N 5 10,5 0,18 0,50 4,00 81 0,0
236 T 5404 FAW West W 5 48 180 0,50 4,00 117 0,3
238 F 5505 FD - 5 69,5 0,17 0,80 4,00 210 1,5
239 F 5502 FAW Ost O5 13,2 0,18 0,50 4,00 138 0,1
242 F 5601 FAW S-W SW 7 99,2 0,28 0,50 4,00 120 0,7
243 F 5602 FAW Sid S 7 46,4 0,18 0,50 4,00 113 0,3
244 F 5603 FAW N-O NO 7 67,9 0,18 0,50 4,00 112 0,4
245 F 5610 FAW N-W NW 7 158 0,18 0,50 4,00 95 0,1
249 T 5603 FAW N-O NO 7 24 180 0,50 4,00 112 0,2
251 F 5719 FD - 3 1080 0,17 0,80 4,00 210 2,3
252 F 5708 FAW Ost O 3 124 0,18 0,50 4,00 138 0,1
253 F 5709 FAW Sid S 3 550 0,18 0,50 4,00 113 0,3
254 F 5710 FAW N-O NO 3 59 0,18 0,50 4,00 112 0,0
255 F 5717 FAW N-W NW 3 328 0,18 0,50 4,00 95 0,2
256 F 5718 FAW West W 3 09 018 0,50 4,00 117 0,0
258 T 5709 FAW Sud S 3 24 180 050 4,00 113 0,2
260 F 5818 FD - 3 2340 0,17 0,80 4,00 210 5,0
261 F 5815 FAW West W 3 82 0,18 0,50 4,00 117 0,1
262 F 5816 FAW Sid S 3 28,8 0,18 0,50 4,00 113 0,2
264 T 5816 FAW Sud S 3 24 180 0,50 4,00 113 0,2
275 F 6004 FAW West W 3 38 035 050 4,00 117 0,0
dddddoooooooooooooooobobobobobobobobbobobboddddoooooooooooo

6.185,8 91,8

(a / hy = Referenzwerte)
Qsop=Rse *U*A*(a*Is-Ft*h*Adg) *t (DIN V 18599-2, GI.110)

o = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.8), abhéangig von der Bauteiloberflache

Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhéngig [W/m?]

Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uber 45° = 0.50)

hr = auBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m2K)

ASer = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
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4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N0 5.4.3)
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

kwh kwh kWh kWh kWh kwh kWh kWh
oooooooooooooooO0oboooboooO0ooDboO0oooOooooOooOo0oDbooobooOooDoOo
Uber Fenster ...

<1> Gruppenbur 12.646 8.363 3.257 2.033 3 .594 4.058 10.201 124.947

<2> Fitnessrau 1.256 911 332 223 428 401 1.017 10.940

<3> Nebenflach 3.272 2.284 865 565 1 .035 1.055 2.656 30.150

<4>WCund San 1.052 793 293 207 395 341 850 8.812

<5> Besprechun 2.323 1.666 660 440 789 795 1.872 22.185

<6> Technik (N - - - - - - - -

<7>Labor (Nr. 6.057 4.625 1.746 1.251 2 318 1.982 4.866 50.072

Uiber opake ...

<1> Gruppenbir 454 165 - - 2 0 281 5741

<2> Fitnessrau 50 20 - - 1 0 31 605

<3> Nebenflach 365 150 - - 8 3 232 4.399

<4>WC und San 58 23 - - 0 0 37 695

<5> Besprechun 167 62 - - 1 0 104 2082

<6>Technik (N 194 81 - - 2 0 123 2.338

<7> Labor (Nr. 79 42 - - 4 1 49 879

ooooooooooooooboooobobooooooooobooobooooObooobDboobOobOoLoDbObOO
27.971 19.186 7.154 4.719 8 .578 8.638 22.320 263.846

5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)

(Ref-N0 5.5.0)

Zone A B d4 Lp 4 lfac Q 19 Q I

m2  kWh/d kW h/d  kwh/d kwh/d

gboobooooobooboboboooboooboobooboboboboooboobooboboboboooboooboon

<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 2885 121,2 17 31 0,0 294,2
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 110 29,1 2,6 0,0 31,8
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 2411 - - 00 0,0
<4> WC und Sanitarflachenin 270 - - 0,0 0,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) 603 57,9 48 0,0 62,8
<6> Technik (Nr.: 20) 582 - - 0,0 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 1330 47,9 14 3,7 0,0 191,6
= WE-Betrieb ...
<1> Gruppenbtro, GroRraumbr - - 0,0 0,0
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl - - 00 0,0
<4> WC und Sanitarflachen in - - 0,0 0,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) - - 00 0,0
<6> Technik (Nr.: 20) - - 0,0 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) - - 00 0,0
ungeregelte Warmeeintréage im Januar
Zone Leuchtenabluft Q IL Q I,h Q I,w Q I,rv
m3/hwW  kWh/d kwh/d  kWh/d  kWh/d

gboobooooobobobobooooobooboobobobooboooboooboobobobobooboooboon

<1> Gruppenbro, GroRraumbiro 0,0 398,5 0,0 0,0 0,0
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 0,0 12,3 0,0 0,0 0,0
<3> Nebenflachen, Verkehrsfla 0,0 14,1 0,0 0,0 0,0
<4> WC und Sanitarflachenin 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) 0,0 89,4 0,0 0,0 0,0
<6> Technik (Nr.: 20) 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 0,0 184,3 0,0 0,0 0,0

AB = Bezugsflache fiir die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geréaten und Maschinen
Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 5-18

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)
Q|,L = Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme

Ql,h = ungeregelte Warmeeintréage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme
QI,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb mit anteiligen Warmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6.2
Berechnung der Hy-Werte mit Temperaturkorrektur nach GI.136

Zone ZHT 2Hv ZHvV,mech Q sink Q source y
WK WIK W/K  kwh/d kwh/d
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 1749 1248 3 187 1512 809 0,535
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 134 67 319 100 58 0,576
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 842 633 0 678 48 0,071
<4> WC und Sanitarflachenin 137 114 746 147 17 0,113
<5> Besprechung (Nr.: 4) 435 307 972 381 178 0,467
<6> Technik (Nr.: 20) 229 264 16 226 2 0,007
<7> Labor (Nr.: 36) 680 541 11 307 1333 451 0,338
Zone C wirk H T a n nWE
Wh/(m2K)  W/K h - -
0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 50 6184 23 32 2,46 0,902 1,000
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 50 519 10 63 1,66 0,780
<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 50 1475 81 , 73 6,11 1,000 1,000
<4> WC und Sanitarflachen in 50 996 13 54 1,85 0,986 1,000
<5> Besprechung (Nr.: 4) 50 1715 17 ,60 2,10 0,892 1,000
<6> Technik (Nr.: 20) 50 509 57 , 15 4,57 1,000 1,000
<7> Labor (Nr.: 36) 50 12529 5 31 1,33 0,837 1,000

2 HT = HT D + HT s *+ HT ju = Transmissionswérme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qsink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliftung

2 Hy mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Geb&udezone

Y = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Wéarmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdhen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m2 Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyjrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebaudezone aus Transmission und Liftung
a=ap+T/19=1+T1/16 = numerischer Parameter

N = Ausnutzungsgrad = (1 - y&) / (1 - ya+1), bei y=1 = n =a/ (1+a), DIN V 18599-2 GI. 133, 134
Sonderfalle: wenn 1-(N*y) <0.01 = n =1/y, wenn (1-N)*y<0.01 = n=1,

bei hohen, mechanischen Grundluftwechseln Vmech > QC,max/ (0.34 *(9i - 9mech)) = N =1

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.7.0)

Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T im Monatsmittel fiir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)”
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen
Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc p we wird beriicksichtigt

Jan Feb Mé&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0000000000000 000b0000000000D0000oO00oDo00oDoO0o0bOOo0oooOoooDgan
dm 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °C 1,0 19 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9

= Zonen ...

Ti,1 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,
T2 °C 19,3 19,3 19,4 19,6 19,8 19,9 20,0 19,
Ti 3 °C 20,1 20,2 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,
Ti4 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,
Ti,5 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,
Ti,e °C 20,1 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,
Ti7 °C 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,
= WE-Betrieb ...

Ti,1 °C 17,3 17,5 18,0 18,8 19,7 20,2 20,6 20,
T2 °C 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 19,1 19,7 19,
Ti3 °C 17,5 17,7 18,2 18,9 19,8 20,3 20,7 20,
Ti,4 °C 17,4 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,
Ti,5 °C 17,3 17,5 18,0 18,8 19,7 20,2 20,6 20,
Ti,e °C 17,4 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,
Ti 7 °C 18,2 18,4 18,9 19,7 20,6 21,0 21,5 21,

20,6 20,4 20,1 19,9
19,8 19,6 19,4 19,3
20,7 20,5 20,3 20,1
20,6 20,4 20,0 19,9
20,6 20,4 20,1 19,9
20,7 20,5 20,2 20,0
21,6 21,3 21,0 20,8

0 O O O OV O o

19,8 18,9 17,9 17,3
18,8 18,8 18,8 18,8
19,8 19,0 18,1 17,5
19,8 18,9 18,0 17,4
19,8 18,9 17,9 17,3
19,8 19,0 18,0 17,4
20,6 19,8 18,8 18,2

A OO OO OO

7.1 Zone <1> Gruppenbiro, GroBraumburo (Nr.:2,3)
(Ref-N0 5.7.1)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q = 294,2 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31
Ausnutzungsgrade fir Warmequellen n source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODDOOO
n source 0,539 0,752 0,876 0,908 0,902 0 ,892 0,817
N source,WE 0,712 0,982 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,989
AQCchWE kWh 2970 2555 2473 2555 2555 2. 308 2.555 27.480
th h 720 744 720 744 7 44 672 744 8.099
gdoooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOCOOOOOCOOCOOOOUODOOODODODOOO
h,b,RE kwh 2.163 7.620 14.926 19.755 19.186 1 6.116 12.209 100.212
h,b,WE  kWh - 629 4.823 7.050 6.481 5.163 2.425 26.571
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODODOO
Qr kwh 7.640 13.551 19.271 23.683 23.5 66 20.327 19.206 158.917
Qv kwh 7.027 12.576 15.902 18.621 18.5 51 16.200 16.021 123.631
Qs” kwh 7.771 7.032 2.981 1.905 3.35 3 3.758 9.131 69.342
Q” kwh 7.359 10.862 12.597 13.843 13.26 2 11.562 11.467 104.181
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7.2 Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35)
(Ref-N0 5.7.2)

Regelbetrieb mit 9 son = 20,0 °C und Q = 31,8 kwh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 8 p so = 20,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,00

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
n source 0,322 0,587 0,772 0,799 0,780 O ,766 0,646

th h 188 744 720 744 7 44 672 744 5779
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
h,b,RE kwh 107 532 1.270 1.777 1.658 1.408 1.010 8.254

QubwE  kwh - - - -
O0o0oo0oo0o0oo0oo0oo0oo0ooooooooo0ooOoooooobooooooooOoooOoobooboooboon

Qr kwh 529 1.007 1.476 1.832 1.8 22 1568 1.468 11.807
Qv kwh 412 863 1.063 1.225 1.2 21 1071 1.075 7.107
Qs” kWh 420 547 256 179 33 4 308 677 4.338
Q” kWh 414 791 1.026 1.124 1.06 5 927 856 7.550

7.3 Zone <3> Nebenflachen, Verkehrsflachen 1 (Nr.:18,19)
(Ref-N0 5.7.3)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1 ,000 1,000

N source,WE 0,981 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00 0 1,000

AQcbWwE kWh 1.733 2136 2.067 2.136 2.136 1. 929 2.136 20.883

th h 493 744 720 744 7 44 672 744 6.459
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
h,b,RE kwh 3.631 8.447 13.012 16.014 15579 1 3.372 11.592 93.659

h,b,WwE  kWh - 383 2.360 3.477 3.279 2.675 1.609 13.783
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 3.720 6.599 9.385 11.533 11.4 76 9.899 9.353 77.390

Qv kWh 2.796 4.960 7.053 8.668 8.6 25 7.440 7.030 58.165

Qs” kwh 3.608 2.434 865 565 1.04 4 1.058 2.889 30.555

Q” kwh 283 297 292 306 30 0 267 293 3.229

7.4 Zone <4> WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16)
(Ref-N0 5.7.4)

Regelbetrieb mit 9; h 5o = 21,0 °C und Q, = 0,0 kwWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 9; h sof = 21,0 °C und Q = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 0,802 0,946 0,988 0,994 0,986 0 ,987 0,949

N source, WE 0,829 0,978 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,992

AQcbWE kWh - 453 231 239 239 216 239 2.468

th h 493 510 720 744 7 44 672 744 5.815
oo oobbobbbbbbbbobbbobobdddddoooooUo o
h,b,RE kwh 581 2.092 2.688 3.161 3.024 2.659 2.347 18.836

hbWE kWh - - 362 540 473 396 162 1.933

gboobooooooboobobobooooobooobooboobooboboooboooobooboboboooboooboon
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Qr kwh 597 1.059 1.506 1.850 1.8 41 1.588 1.501 12416
Qv kwh 922 1662 1.899 2.118 2.1 13 1.869 1.933 13.906
Qs” kWh 900 780 290 206 39 2 338 854 7.203
Q” kwh 58 74 79 87 8 0 69 71 733

7.5 Zone <5> Besprechung (Nr.: 4)
(Ref-N0 5.7.5)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 62,8 kwh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODODOODODODOOO
n source 0,591 0,765 0,872 0,899 0,892 0 ,887 0,826

N source,WE 0,815 0,986 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,993

AQcbwE kWh 758 535 517 535 535 483 535 6.527

th h 475 744 720 744 7 44 672 744 5.949
gdooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOCOCOOOOOOOOOOOOOOUOOOOUODOOObODOOOO
h,b,RE kWh 891 2422 4.243 5.440 5.288 4517 3.705 29.684

h,b,WE  kWh - 395 1.373 1913 1.781 1470 923 7.856
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODODOOO
Qr kwh 1.897 3.364 4.784 5.880 5.8 50 5.046 4.768 39.453

Qv kwh 1.859 3.330 4.131 4.796 4.7 79 4.182 4.170 31.776

s* kwh 1.647 1.443 602 410 73 2 733 1.736 14.585

Q* kwh 1.790 2.439 2.747 2.997 2.88 4 2530 2.575 23.989

7.6 Zone <6> Technik (Nr.: 20)
(Ref-N0 5.7.6)

Regelbetrieb mit 9 h son = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 9; h sof = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1 ,000 1,000
N source,WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00 0 1,000
AQCcbWE kwWh 297 515 499 515 515 465 515 4.656
th h 720 744 720 744 7 44 672 744 8.022
oo oobbobbbbbbbbobbbobobdddddoooooUo o
h,b,RE kwh 1.704 3.199 4.430 5.366 5.316 4590 4.315 35.309
Gh,b,WE kwh 163 384 830 1.126 1.106 925 755 5.706
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 1.006 1.784 2.537 3.118 3.1 03 2.676 2.528 20.922
Qv kwh 1.087 1.910 2.706 3.320 3.3 04 2.851 2.697 22.405
Qs kwh 194 81 - - 2 0 123 2331
Q” kwh 32 34 33 34 3 4 30 33 394
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7.7 Zone <7> Labor (Nr.: 36)
(Ref-N0 5.7.7)

Regelbetrieb mit 9 h son = 22,0 °C und Q; = 191,6 kWh/d, Nutzungsanteil 0,69
Wochenendbetrieb mit 8 p soi = 22,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,31

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboobobobboboboddddooooooooooooo
n source 0,771 0,806 0,839 0,847 0,837 0 ,840 0,805

N source,WE 0,719 0,971 1,000 1,000 1,000 1,00 0 0,990

AQCcbWE kWh 1.375 2407 1.141 1.179 1.179 1. 065 1.179 13.927

th h 493 510 720 744 7 44 672 744 7.142
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
h,b,RE kwh 16.508 19.677 20.293 21.882 21.480 1 9.347 19.616 220.834

hbWE kwWh - - 1.854 2748 2.385 2.022 821 9.832
oo oobbobbbbbbbbbobobobdddddooooooo o
Qr kwh 3.407 5.716 7.921 9.648 9.6 03 8.302 7.911 67.056

Qv kwh 22.285 23.014 22.255 22.986 22.9 87 20.762 22.999 270.958

Qs” kwh 4.630 4.003 1.553 1.120 2.06 3 1.766 4.242 40.037

Q” kwh 5.798 6.335 6.500 6.922 6.68 3 5.941 6.230 73.692

Raumtemperaturen Tj = 9j im Regelbetrieb und Tj wEg = 9j,wE im Wochenendbetrieb,
N source / N source, WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb

AQcC,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit th nhach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Luftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qg” = Qs*N und interne Warmegewinne Q= Qrn
Heizwéarmebedarf Qp p = QT + Qv - Qs*N - QI*N mit dem Ausnutzungsgrad

7.8 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N0 5.7.8)

Q T Q v Q s’ Q 1 Q hb
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a

000000000o000ooo00oDoo000ooDo00oDo00o0oo00o0oDoo0oDooooDoooooDog
<1> Gruppenbiro, Gr  158.918 123.631 6 9.342 104.181  126.782
<2> Fitnessraum (Nr 11.807 7.107 4.338 7.550 8.254
<3> Nebenflachen, V 77.390 58.165 3 0.555 3.229 107.442
<4> WC und Sanitéarf 12.416  13.906 7.203 733 20.770
<5> Besprechung (Nr 39.453 31776 1 4585  23.989 37.540
<6> Technik (Nr.: 2 20.922  22.405 2.331 394 41.015
<7> Labor (Nr.: 36) 67.056 270.958 4 0.037 73.692  230.665
goddoo0o0ooooOoooo0o0ooo0ooo00ooDoDO0Uoooo0ooooUoDoOOoobDoogooDod

387.962 527.948 16 8.390 213.768 572.469
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9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)
(Ref-N0 5.9.0)

9.1 RLT-Anlagen
(Ref-N0 5.9.1)

Betrachtungsmonat Januar, 6, = 1,0 °C

Zone Feuchteanf. No Anlage Komponenten OsuUP,Jan
°C

0000000000 00ooo00oDoo000ooDo00ooDoDo00o0oo0o0o0ooo0ooDooooDoooooDog
<1> Gruppenbtro, GroRraumbli - 003 RLT-Anlage VE LH rec70 18,0
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) - 103 RLT-Anlage VE LH rec70 18,0
<4> WC und Sanitarflacheni - 003 RLT-Anlage VE LH rec70 18,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) - 003 RLT-Anlage VE LH rec70 18,0
<6> Technik (Nr.: 20) - 003 RLT-Anlage VE LH LK rec70 18,0
<7> Labor (Nr.: 36) - 103 RLT-Anlage VE LH LK rec70 18,0
Parameter fiir die Luftférderung

\ mechm t vdv p  VSUP P VETA Q V,EJan

m3/h h/m kw kw kWh

goddoo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0oooDO0Uoooo0ooooUDoOoobDoOooOoooDod
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbii 17303 276 7,22 481 3.319
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 1324 527 0,00 0,37 194
<4> WC und Sanitarflachen i 4049 276 1,69 1,13 777
<5> Besprechung (Nr.: 4) 5280 276 2,20 1,47 1.013
<6> Technik (Nr.: 20) 87 276 0,00 0,02 7
<7> Labor (Nr.: 36) 33257 510 13,87 9,25 11.778

Klimaprozesse mit alternativer Kalteerzeugung (DIN V 18599-3:2011)
Kuhlbetrieb mit indirekter Verdunstungskiihlung nach Abs 7.6.2: ohne
Sorptionsgestitze Klimatisierung nach Abs. 7.6.3 (Heiz- und Kuhlbetrieb): ohne

Feuchteanforderung mT / oT = mit / ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)

RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten

VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkihler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
rec..% = Anlage mit ..% Warmerickgewinnung, rec+ = Rickgewinnung Wéarme + Feuchte

Osyp = mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab.3 oder Tab.4

Onc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (beriicksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

ty*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,suP / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [kW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Qv,E = Nutzenergiebedarf fur die Luftforderung im Betrachtungsmonat

9.2 Energiebedarfskennwerte (DIN V 18599-3)
(Ref-N0 5.9.2)

Energiebedarfskennwerte fir den Standort Deutschland (Potsdam)
Kennwerte fir Zuluftvorwdrmung im Januar

BHC 4 H,12h fH H Q VH A KA

°C  Wh/m3 Wh/m3  kWh m2
0000000000000 000b0000000000DO000o00oo0oDo0oobOOo0oDoOoooDagan
<1> Gruppenbiiro, GroBraum 19,4 281 1, 01 211 3.644 0,0
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 19,4 250 1, 03 365 483 0,0
<4> WC und Sanitarflachen 19,4 281 1, 01 211 853 0,0
<5> Besprechung (Nr.: 4) 194 281 1, 01 211 1112 0,0
<6> Technik (Nr.: 20) 194 281 1, 01 211 18 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 19,4 250 1, 06 363 12.073 0,0

<1> Gruppenbiiro, GroBraumbiro (Nr.:2,3): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fiir rec = 70% (mit
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Plattenwarmedibertrager)

<2> Fitnessraum (Nr.: 35): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fir rec = 70% ()

<4> WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fiir rec = 70% (mit
Plattenwarmedlbertrager)

<5> Besprechung (Nr.: 4): Energiebedarfskennwert "Lufterwdrmung" interpoliert fir rec = 70% (mit Plattenwarmeuber-
trager)

<6> Technik (Nr.: 20): Energiebedarfskennwert "Lufterwdrmung" interpoliert fir rec = 70% ()

<7> Labor (Nr.: 36): Energiebedarfskennwert "Lufterwarmung" interpoliert fiir rec = 70% (Kreislaufverbund )

Kennwerte fir Zuluftkiihlung im Juli

6HC 4 C,12h fc ¢ c Q wvcCc A KA
°C  Wh/m3 Wh/m3  kWh m?2
0000000000000 0D00000000D00000000000000000D0000DooooOoo
<6> Technik (Nr.: 20) 19,4 369 O, 98 268 23 0,0
<7> Labor (Nr.: 36) 19,4 548 0, 66 495 16.477 0,0

<6> Technik (Nr.: 20): Energiebedarfskennwert "Luftkiihlung" interpoliert fir rec = 70%
<7> Labor (Nr.: 36): Energiebedarfskennwert "Luftkiihlung" interpoliert fiir rec = 70%

Indizierungen (i) fur die BilanzgréRen: H = Heizen, C = Kiihlen, St = Befeuchten
gi,12h/ gj = Kennwerte fiir den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgré3e, Monat) nach Anhang A

fi = Korrekturfaktor fur die tagliche Anlagenbetriebszeit nach GI.31
Qv,i = monatlicher Nutzenergiebedarf fir die BilanzgroRe i
AK A = Oberflache der Luftleitungen auRerhalb der thermischen Hiille

9.3 Energiebedarf fur Luftférderung
(Ref-N0 5.9.3)

Ventilatorstrombedarf Qy g [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
0000000000000 0000000000000D00000000D00oDo0oO00obOOo0ooOoooDgan
<1> Gruppenbiiro 3.212 3.319 3.212 3.319 3 319 2.998 3.319 39.078
<2> Fitnessraum 188 194 188 194 194 175 194 2.283
<4>WCund Sani 752 777 752 777 777 702 777 9.145
<5> Besprechung 980 1.013 980 1.013 1 .013 915 1.013 11.926
<6> Technik (Nr 6 7 6 7 7 6 7 78
<7> Labor (Nr.: 11.399 11.778 11.399 11.778 11 778 10.639 11.778 138.685
0000000000000 0000000000000D00000000D00oDo0oO0o0obOOo0oDoOoooDgan

16.537 17.087 16.537 17.087 17 .087 15.434 17.087 201.195

9.4 Energiebedarf fur Zuluftvorwarmung
(Ref-N0 5.9.4)

Zone <1> Gruppenbiiro, GroBraumbiro (Nr.:2,3)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
000000000o000ooo00oDoo000ooDo000oDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
Qv H kWh 648 921 1.777 2.944 3.644 2.801 1.958 17.286
t h*,op h 44 72 141 233 276 222 156 1.299
h* b kwh 713 1.013 1.954 3.238 4.008 3.081 2.154 19.014
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog

713 1.013 1.954 3.238 4 .008 3.081 2.154 19.014
Zone <2> Fitnessraum (Nr.: 35)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog
QV,H kWh - 133 309 485 483 386 280 2.388
t h*,op h - 527 510 527 527 476 527 3.836
h* b kWh - 147 340 533 531 425 308 2.627
000000000000ooo00oDoo000oDoo000ooDo00o0oo00o0ooo0oDooooDoOoooooDog

713 1.159 2.294 3.771 4 540 3.506 2.462 21.641
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Zone <4>WC und Sanitarflachen in NWG (Nr.: 16)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
godd0oo0o0oooooooo0o0oo0o0ooo0ooDoDO0oooo0ooooUooDoOoobDboOoogooDood
QVH kwh 152 215 416 689 853 655 458 4.045
t h*,op h 44 72 141 233 276 222 156 1.299
h* b kwh 167 237 457 758 938 721 504 4.449
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod

880 1.396 2.751 4.529 5 ATT7 4.227 2966 26.090
Zone <5> Besprechung (Nr.: 4)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
000000000o000ooo00oDoo000ooDo000oDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
Qv H kwh 198 281 542 898 1.112 855 598 5.275
t h*,op h 44 72 141 233 276 222 156 1.299
h* b kwh 218 309 596 988 1.223 940 657 5.802
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog

1.098 1.705 3.348 5.517 6 .701 5.167 3.623 31.892
Zone <6> Technik (Nr.: 20)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog
QV,H kWh 2 4 9 15 18 14 10 78
t h*,op h 28 72 147 243 276 231 162 1.254
h* b kWh 2 4 9 16 20 15 10 82
000000000000ooo00oDoo000oDoo000ooDo00o0oo00o0ooo0oDooooDoOoooooDog

1.099 1.710 3.357 5.533 6 .721 5.183 3.633 31.974
Zone <7> Labor (Nr.: 36)

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goddoo0o0oooooooo0d0oDoo0o0ooo00oooDO0Uoooo0ooo0UooDoOooDboOoooooDoDd
Qv ,H kWh - 3.139 7.727 12.121 12.073 9.658 7.002 56.162
t h*,op h - 510 493 510 510 460 510 3.586
h* b kWh - 3.453 8.499 13.333 13.280 10.624 7.702 61.779
goddoo0o0ooooooooOd0Doo0o0ooo0oooD0oooo0oooOoUooDoOoobDoogooDood

1.099 5.163 11.856 18.867 20 .001 15.807 11.336 93.753
Nutzwarmebedarf Qy y nach Heizbereichen [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
000000000o000ooo00oDoo000ooDo000oDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog
1 freie Heizfla 1.099 5.163 11.856 18.867 20 .001 15.807 11.336 93.753
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod

1.099 5.163 11.856 18.867 20 .001 15.807 11.336 93.753

mit Qy,H = Nutzwéarmebedarf der Zuluftvorwarmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qh* b = Nutzwarmebedarf der
Heizregister

th*,0p = tH,r * tv,mech * dv,mech * bbv,mth / bvh,a, max. tv,mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, Gl.4)

Qn* b nach DIN V 18599-7, Abs. 5.3 ff, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.3.1)

Leitungsverluste mit AK A und fyh,d = 16 W/m?, Warmeerzeugung siehe "Heizsysteme"

9.5 Energiebedarf fur Zuluftkiihlung
(Ref-N0 5.9.5)

Zone <6> Technik (Nr.: 20)

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboooboboboboboddddooooooooooooo
Qvc  kwh - - - - 10 13 91
tc*,op h - - - - 2 102 132 799
Q*,b kWh - - - - 10 13 91

0000000000 00ooo00ooo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0oDoo0ooDooooDoooooDog
- - - - 1 10 13 91

Zone <7> Labor (Nr.: 36)
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
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gboobooooobooboboboooooobooboboboboooboooobooboboboooboooboon

Qu,C kWh - - - - 992 5.743 10.915 63.534
t c*,0p h - - - - 4 89 168 792
Qb kWh - - - - 992 5.743 10.915 63.534

gboboooooboobobobooooooboobobobobooooooobobobobooboooboon
- 993 5.753 10.927 63.625

mit Qy,C = Nutzkaltebedarf der Zuluftkiihlung, tc* op = Bedarfszeit der Kihlregister und Qc* b = Nutzkaltebedarf der

Kihlregister
Bedarfszeiten der zentralen Kiihlregister tcx op nach DIN V 18599-7, GI.10

Korrekturfaktoren fiir die KiihIregister-Bedarfszeiten: fT ¢ T3 Abs.7.3,<6> = *0,984 fT ¢ T3 Abs.7.3,<7> = *0,660
Qc*,b hach DIN V 18599-7, Abs. 5.5 ff, Leitungsverluste mit Ak A und fyc,d = 9 W/m?
Kélteerzeugung siehe "Klimakaltesysteme"

9.6 Energiebedarf fur Dampfbefeuchtung
(Ref-N0 5.9.6)

nicht vorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)
( Ref-N0 5.10.0)

10.1 Tageslichtbereiche
( Ref-N0 5.10.1)

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (93), mit Dachoberlichtern (0)
Beziige siehe DIN V 18599-4
Der Verbauungsindex wird nach EnEV "07/°09/'14, A2, Tab.3 vereinfacht mit Iy = 0.9 angenommen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereiche Zone E m A TL A RB Tageslicht C TL
Ix m? m2 %

00000000oo00o00ooo00oDoo00ooo000oDoo00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDoOg

1 A 0103 FAW N-O N-O 1 500 79 47,1 gut 90

2 A 0104 FAW West West 1 500 17 12,1 gut 88

onN

3 A 0206 FAW N-O N-O 1 500 29 ,6 7,2  mittel 71
4 A 0306 FAW N-O N-O1 500 14 2 9,6 gut 92
5 A 0307 FAW N-W N-W 1 500 98 8 42,7 gut 86
6 A 0401 FAW S-O S-O1 500 O ,0 14,0 gering 66
7 A 0402 FAW N-O N-O 1 500 14 3 4.8 gut 79
8 A 0502 FAW Ost Ost 1 500 27 4 14,5 gut 84
9 A 0503 FAW N-O N-O 1 500 0 ,0 27,6 gering 59
10 A 0601 FAW S-W S-W 1 500 56 5 16,9 gut 78
11 A 0602 FAW Ost Ost 1 500 27 3 145 gut 84
12 A 0701 FAW S-O S-O1 500 79 A4 31,4 gut 83
13 A 0803 FAW N-W N-W 1 500 65 3 28,1 gut 86
14 A 0904 FAW West West 3 100 8 9 2,4  mittel 81
15 A 1001 FAW Sid Sid 3 100 33 9 11,7 gut 87
16 A 1005 FAW Sud Sid 3 100 20 3 4,8 mittel 83
17 A 1008 FAW N-O N-O 3 100 12 A 4.8 gut 94
18 A 1013 FAW N-O N-O 3 100 8 5 2,4  mittel 85
19 A 1101 FAW S-O S-O2 300 50 6 25,0 gut 92
20 A 1103 FAW N-W N-W 2 300 3 7 57 gut 99
21 A 1104 FAW West West 2 300 56 ,0 333 gut 92
22 A 1201 FAW S-W S-W 4 200 20 9 9,4 gut 91
23 A 1301 FAW S-O S-O04 200 21 6 96 gut 91
24 A 1403 FAW N-W N-W 4 200 21 ,6 9,6 gut 95
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25 A 1501 FAW Sid Sud 5 500 32 6 15,6 gut 84
26 A 1504 FAW S-W S-W 5 500 17 0 438 gut 78
27 A 1602 FAW Ost Ost 1 500 50 8 19,3 gut 79
28 A 1603 FAW Nord Nord 1 500 43 6 19,3 gut 82
29 A 1604 FAW West West 1 500 50 8 21,7 gut 81
30 A 1706 FAW West West 1 500 105 1 38,6 gut 79
31 A 1803 FAW Nord Nord 1 500 18 A1 7.2 gut 80
32 A 1804 FAW West West 1 500 18 2 96 gut 84
33 A 1904 FAW West West 1 500 48 4 145 gut 75
34 A 2002 FAW Ost Ost 1 500 89 1 24,1 mittel 73
35 A 2101 FAW S-W S-W 1 500 56 1 19,3 gut 81
36 A 2102 FAW Ost Ost 1 500 31 5 145 gut 82
37 A 2202 FAW Ost Ost 4 200 22 7 7.2 gut 86
38 A 2301 FAW S-W S-W4 200 21 6 7.2 gut 89
39 A 2404 FAW West West 6 100 21 9 7.2 gut 86
40 A 3001 FAW S-W S-W 5 500 53 6 28,9 gut 87
41 A 3004 FAW N-W N-W 5 500 22 8 4,8 mittel 68
42 A 3102 FAW N-O N-O 5 500 44 5 241 gut 88
43 A 3103 FAW Nord Nord 5 500 19 8 145 gut 91
44 A 3205 FAW Nord Nord 3 100 14 6 4.2 gut 86
45 A 3213 FAW Ost Ost 3 100 53 1 12,1 mittel 81
46 A 3217 FAW Ost Ost 3 100 37 8 12,7 gut 87
47 A 3222 FAW West West 3 100 8 5 2,4 mittel 83
48 A 3301 FAW S-W S-W 3 100 33 ,8 9,0 mittel 87
49 A 3305 FAW S-W S-W3 100 9 8 4.8 gut 91
50 A 3308 FAW N-O N-O 3 100 12 9 48 gut 93
51 A 3313 FAW Nord Nord 3 100 8 1 2,4 mittel 83
52 A 3406 FAW Ost Ost 1 500 49 8 265 gut 84
53 A 3407 FAW Nord Nord 1 500 42 5 145 gut 76
54 A 3408 FAW West West 1 500 177 5 675 gut 79
55 A 3502 FAW Ost Ost 1 500 21 6 7.2 gut 77
56 A 3601 FAW S-W S-W 1 500 19 9 96 gut 86
57 A 3604 FAW N-W N-W 1 500 22 8 9,6 gut 84
58 A 3703 FAW Nord Nord 1 500 17 5 121 gut 90
59 A 3704 FAW West West 1 500 17 6 145 gut 89
60 A 3804 FAW West West 1 500 48 9 21,7 gut 82
61 A 3906 FAW Ost Ost 1 500 58 1 16,9 gut 74
62 A 4001 FAW S-W S-W1 500 64 8 21,7 gut 80
63 A 4002 FAW Ost Ost 1 500 27 9 96 gut 78
64 A 4102 FAW N-O N-O 4 200 21 6 7.2 gut 90
65 A 4201 FAW S-W S-W 4 200 32 3 7,6 mittel 85
66 A 4402 FAW N-O N-O 5 500 44 4 16,9 gut 82
67 A 4403 FAW Nord Nord 5 500 19 8 121 gut 88
68 A 4501 FAW S-W S-W 7 500 166 2 65,1 gut 82
69 A 4502 FAW Sid Sud 7 500 27 3 21,8 gut 87
70 A 4603 FAW N-O N-O 7 500 96 8 38,6 gut 82
71 A 4704 FAW Sid Sud 7 500 24 2 9,6 gut 80
72 A 4705 FAW N-O N-O 7 500 85 .7 33,8 gut 81
73 A 4806 FAW S-O S-O03 100 9 6 2,4 mittel 84
74 A 4809 FAW Nord Nord 3 100 13 5 79 gut 96
75 A 4815 FAW Ost Ost 3 100 21 9 96 gut 90
76 A 4819 FAW Ost Ost 3 100 37 8 13,3 gut 88
77 A 4824 FAW West West 3 100 8 5 2,4 mittel 83
78 A 4901 FAW S-W S-W 3 100 23 7 97 gut 90
79 A 4904 FAW N-O N-O 3 100 26 A4 111 gut 95
80 A 4912 FAW Nord Nord 3 100 8 2 2,4  mittel 83
81 A 4915 FAW West West 3 100 16 2 6,0 gut 88
82 A 4919 FAW West West 3 100 18 7 54 gut 85
83 A 5008 FAW West West 1 500 41 7 121 gut 74
84 A 5105 FAW West West 1 500 22 a7 7.2 gut 76
85 A 5204 FAW N-O N-O 1 500 187 1 57,9 gut 77
86 A 5205 FAW Nord Nord 1 500 56 8 28,9 gut 85
87 A 5403 FAW Nord Nord 5 500 28 A4 121 gut 81
88 A 5502 FAW Ost Ost 5 500 31 g7 122 gut 79
89 A 5601 FAW S-W S-W 7 500 202 5 82,0 gut 83
90 A 5602 FAW Sid Sud 7 500 74 3 241 gut 77
91 A 5610 FAW N-W N-wW 7 500 31 9 19,3 gut 90
92 A 5710 FAW N-O N-O 3 100 11 5 4.8 gut 94
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93 A 5817 FAW West West 3 100 36 5 30,7 gut 92

tageslichtversorgte Flachen nach Zonen

Zone A NGF[M?] A TLIMT A KTL [m?]
godd0oo0o0oooo0oooo0o0oDoo0o0ooo0ooDoDO00ooo0ooooUoDoOoobDooOoooDooDd
<1> Gruppenbiiro, Gro3rau 2885 1.898 987

<2> Fitnessraum (Nr.: 35 110 110 0

<3> Nebenflachen, Verkeh 2411 495 1.916

<4> WC und Sanitarflache 270 162 108

<5> Besprechung (Nr.: 4) 603 315 289

<6> Technik (Nr.: 20) 582 22 560

<7> Labor (Nr.: 36) 1330 709 621

ATL = tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit a7 = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhéhe der Rohbaudéffnungen, hne =
Hohe der Nutzebene tUber dem FuRboden, und b1 = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalle), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstéarke (Zonenrandbedingung)
Tageslichtquotient Drp = max[(4.13 + 20 * Iy - 1.36 * IRt) * l\/; 0] (G1.27),

bei Dachoberlichtern Dj = Dg * Tpe5 * k * ARB / ATL * NR (GI. 31), mit D = AuRRentageslichtquotient nach Tab.18, NR =
Raumwirkungsgrad nach Tab.19 und Tab.20

CTL = Tageslichtversorgungsfaktor = cT|_ Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) * CTL,Vers,SA * trel, TL,SA (GI.28)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.22, abhangig von der Dachneigung und Flachenorientierung

10.2 Teilbetriebsfaktoren Tageslicht
(Ref-N0 5.10.2))

Bereich C TL C TL,kon F TL
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

% % % % % %
gdoooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOOCOOOOODOOODODODOOO
1A0103FAWN-O 1 90 57 56 50 46 43 41 40
2A 0104 FAWWest 1 88 57 57 51 47 44 42 41
3A0206 FAWN-O 1 71 52 68 64 61 58 57 57
4A0306 FAWN-O 1 92 57 56 49 45 41 39 39
5A 0307 FAWN-W 1 86 57 58 53 48 45 43 43
6 AO40LFAWS-O 1 66 47 74 70 67 65 64 64
7A0402 FAWN-O 1 79 57 62 56 52 50 48 47
8 A0502 FAWOst 1 84 57 59 53 49 46 44 44
9A0503FAWN-O 1 59 47 77 73 71 69 68 68
10A0601 FAWS-W 1 78 52 65 60 57 54 53 52
11 A0602 FAWOst 1 84 57 59 53 49 46 44 44
12A0701FAWS-O 1 83 57 60 54 50 47 45 45
13 A0803FAWN-W 1 86 57 59 53 48 45 43 43
14 A 0904 FAW West 3 81 55 62 57 53 50 48 48
15A 1001 FAWSUd 3 87 60 56 50 45 42 40 39
16 A1005 FAW SUd 3 83 55 61 56 52 49 47 47
17 A100B FAWN-O 3 94 60 52 45 40 37 35 34
18 A1013FAWN-O 3 85 55 60 54 50 47 45 45
19A1101FAWS-O 2 92 60 53 47 42 38 36 36
20A1103FAWN-W 2 99 60 50 42 37 34 31 31
21 A1104 FAW West 2 92 60 53 47 42 38 36 36
22 A1201FAWS-W 4 91 60 53 47 42 39 36 36
23A1301FAWS-O 4 91 60 54 47 42 39 37 36
24 A1403FAWN-W 4 95 60 52 45 40 36 34 33
25A1501FAWSUd 5 84 57 59 54 49 47 45 44
26 A1504 FAWS-W 5 78 52 66 61 57 55 53 53
27 A1602FAWOst 1 79 57 62 56 52 49 48 47
28 A1603FAWNord 1 82 57 60 55 51 48 46 45
29 A 1604 FAW West 1 81 57 61 55 51 48 46 46
30 A1706 FAW West 1 79 57 62 56 52 50 48 48
31A1803FAWNord 1 80 57 61 56 52 49 47 47
32 A1804 FAW West 1 84 57 59 53 49 46 44 44
33 A1904 FAWWest 1 75 52 67 62 59 56 55 54
34 A2002FAWOst 1 73 52 68 63 60 57 56 56
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35 A 2101 FAW S-W
36 A 2102 FAW Ost
37 A 2202 FAW Ost
38 A 2301 FAW S-W
39 A 2404 FAW West
40 A 3001 FAW S-W
41 A 3004 FAW N-W
42 A 3102 FAW N-O
43 A 3103 FAW Nord
44 A 3205 FAW Nord
45 A 3213 FAW Ost
46 A 3217 FAW Ost
47 A 3222 FAW West
48 A 3301 FAW S-W
49 A 3305 FAW S-W
50 A 3308 FAW N-O
51 A 3313 FAW Nord
52 A 3406 FAW Ost
53 A 3407 FAW Nord
54 A 3408 FAW West
55 A 3502 FAW Ost
56 A 3601 FAW S-W
57 A 3604 FAW N-W
58 A 3703 FAW Nord
59 A 3704 FAW West
60 A 3804 FAW West
61 A 3906 FAW Ost
62 A 4001 FAW S-W
63 A 4002 FAW Ost
64 A 4102 FAW N-O
65 A 4201 FAW S-W
66 A 4402 FAW N-O
67 A 4403 FAW Nord
68 A 4501 FAW S-W
69 A 4502 FAW Sid
70 A 4603 FAW N-O
71 A 4704 FAW Sud
72 A 4705 FAW N-O
73 A 4806 FAW S-O
74 A 4809 FAW Nord
75 A 4815 FAW Ost
76 A 4819 FAW Ost
77 A 4824 FAW West
78 A 4901 FAW S-W
79 A 4904 FAW N-O
80 A 4912 FAW Nord
81 A 4915 FAW West
82 A 4919 FAW West
83 A 5008 FAW West
84 A 5105 FAW West
85 A 5204 FAW N-O
86 A 5205 FAW Nord
87 A 5403 FAW Nord
88 A 5502 FAW Ost
89 A 5601 FAW S-W
90 A 5602 FAW Sid
91 A 5610 FAW N-W
92 A 5710 FAW N-O
93 A 5817 FAW West

Kontrollsystem(e): manuell (REF)

1 81

FrFRowwwwPPwonungonoeos®t
o
>

NV RrRr LW PP NNNN O r R P P
[0}
>

3 92

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung des tageslichtabhangigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.19
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.31
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL,kon:0], Verteilungsschlissel vMmonat nach Tab. 20 / 21

10.3 Kunstlichtversorgung

(Ref-N0 5.10.3)

HOCH- UND TIEFBAU-GENERALPLANUNG SCHRODER GMBH

DR.-ING. KARL SCHRODER -

DIPL.-ING. HANS-JOACHIM SCHRODER

HTGS

GMBH




HTG 15/04 CentoNew Seite 5-30

elektrische Anschlussleistung fiir Kunstlichtbereiche (7)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone E m Lampen p j fPrra t TTL Ot TKTL t N Q Ib

Ix W/m2 m 2 h/m hla hia kWh/m

0000000O00OO0obOOdbOobOo0ooOO0ooOOooOobOOobO0dbOoo0oOO0oDOooooOOobOOoboboooooon

1 <1> Gruppenbiro, 1 500 4-1-2 16,3 1,0 134 2543 207 8449

2 <2> Fitnessraum (2 300 9-1-2 10,6 1,0 165 3663 1812 380

3 <3> Nebenflachen, 3 100 9-1-2 4,0 0,1 18 369 30 299

4 <4>WCund Sanitdé 4 200 9-1-2 11,8 0,1 18 369 30 81

5 <5> Besprechung (5 500 4-1-2 22,2 0,7 97 1907 155 1895

6 <6> Technik (Nr.. 6 100 1-1-2 3,6 0,0 9 175 14 34

7 <7>Labor (Nr.:3 7 500 1-1-2 18,3 0,8 112 2162 176 3908

goooooooobooboboboooooobooboboboboboooobOobOobobobooboobnoo

15046

Oa~NO A~ DMOO

4-1-2: kompakte Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 3.488 m?

Prasenzmelder: Zonen 3/4/, Konstantlichtregelung: nein
9-1-2: LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 2.793 m?

Prasenzmelder: Zonen 3/4/, Konstantlichtregelung: nein
1-1-2: stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgeréat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 1.912 m?

Prasenzmelder: Zonen 3/4/, Konstantlichtregelung: nein

10.4 Endenergiebedarf fur Beleuchtung Ql,f
(Ref-N0 5.10.4)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kwh kwh kWh kWh kWwh kwh kWh kWh
gdooooOoOoOoOoOoOoUOOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOODODODRDOO
<1> Gruppenbur 7.594 8.181 8.306 8.984 8 449 7.329 7.780 93.966
<2> Fitnessrau 332 362 375 420 380 320 340 4.115
<3> Nebenflach 284 297 291 306 299 267 293 3.469
<4>WC und San 73 78 80 87 81 70 75 897
<5> Besprechun 1.736 1.850 1.856 1.997 1 .895 1.651 1.782 21.361
<6> Technik (N 32 34 33 34 34 30 33 394
<7>Labor (Nr. 3.574 3.789 3.805 4.098 3 .908 3.400 3.669 43.906
gdooooOoOoOoOoOoOoOOOOOCOOOOCOOOCOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOODOOOODODROO
13.625 14.590 14.744 15.926 15 .046 13.067 13.972 168.108

TLB = Tageslichtbereich, Berechnungsbereiche mit Kunstlichtversorgung kénnen Tageslichtbereiche enthalten
pj = elektrische Bewertungsleistung = pj,|x * Em* KWF * kA * kL * kR W/m2 (G1.10)

mit kwk / KA / kL / KR = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Raumart.

A = ATL / AKTL = Flachen mit / ohne Tageslichtversorgung, ATL + AKTL = ABereich

teff, T = teff, Tag, TL / teff, Tag,KTL = Betriebszeit der Beleuchtung im Bereich mit / ohne Tageslicht zur Tagzeit
teff,N = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag siehe DIN V 18599-10

Ql,b,n = Nutzenergiebedarf fir Beleuchtung = pj * [AT|*(tTag, TL + tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff, Nacht)] (GI.2)
QI,f = Z Ft,n * Z Q|,b = Qj,L,elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (Gl.1)
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11.0 Klimakaltesysteme (DIN V 18599-7)
(Ref-N0 5.11.0)

11.1 Kuhlenergiebedarf
(Ref-No 5.11.1)

Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (Kihlbilanz)
Betrachtungsmonat Juli

Zone Q sink Q source Y C  wirk T n
godooboooobooooooooboooobooooboooobo oo oo ooooooooooo
<1> Gruppenbiiro, GroBraumbir 216 1194 5, 533 50,000 23,32 0,181

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 14 82 5, 660 50,000 10,63 0,177

<3> Nebenflachen, Verkehrsfl 106 150 1, 411 50,000 81,73 0,681

<4> WC und Sanitarflachen in 18 34 1, 911 50,000 13,54 0,514

<5> Besprechung (Nr.: 4) 53 244 4, 571 50,000 17,60 0,219

<6> Technik (Nr.: 20) 37 14 O, 392 50,000 57,15 0,996

<7> Labor (Nr.: 36) 794 520 O, 655 50,000 5,31 0,953

Kihlenergiebedarf

Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
kWh kwh kWh kWh kWh kwh kWh kWh

godd0oo0o0oooo0oooo0o0obDo0o0ooo00ooDoDO0UooooU0ooo0UoDoOOoobOoOoogooDoDd
= Qc¢,b (Raumklima)

<1> Gruppenbir 283 344 378 1.485 7 195 12.699 18.835 98.190
<2> Fitnessrau 47 70 68 283 1 .072 1.291 1.919 10.998
<3> Nebenflach - - - - 12 39 312 1.869
<4> WC und San - - - - 15 30 282 1.587
<5> Besprechun 62 72 75 241 996 2.102 3.516 18.247
<6> Technik (N - - - - - - 0 2

<7> Labor (Nr. 27 29 25 100 402 302 417 2.897
= Qc*b (RLT)

<6> Technik (N - - - - 1 10 13 91

<7> Labor (Nr. - - - - 992 5.743 10.915 63.534

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢ b und der RLT-Kihlregister Qc* p

Qc,b = (1-N) * Qsource Mit Qsource = (QT + Qv + Qs + Ql)source (DIN V 18599-2, GI.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 6j ¢ = 6j ¢ soll - 2K (G1.36), cwirk und Zeitkonstante T siehe Abschnitt 6.0

11.2 Maximal erforderliche Kélteleistung Qc,max
(Ref-N0 5.11.2)

Qc,max Nach DIN V 18599-2, Anhang C

Zone t c,op,d Q ¢,max,Juli Q c¢,max,Sept techn.

h/d kw kW  gekihlt
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan
<1> Gruppenbtiro, Gro3raumbi 13 2 11,8 162,8 nein
<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 17 17,4 15,0 nein
<3> Nebenflachen, Verkehrsf 13 40,6 30,4 nein
<4> WC und Sanitarflachen i 13 12,5 8,6 nein
<5> Besprechung (Nr.: 4) 13 37,7 28,4 nein
<6> Technik (Nr.: 20) 13 3,4 0,7 nein
<7> Labor (Nr.: 36) 24 80,1 53,8 ja
0000000000000 0000000000000b0000DO000000000bOO0o0O0oOoOoo0oDOOan

4 03,5 299,7
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Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*EXP(-1/120) - cwirk/60 * (AB-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
mit tc op,d = tagliche Betriebsdauer der Kuhlanlage und A8 = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

11.9 <7> Labor (Nr.: 36)
(Ref-N0 5.11.9)

RLT-Klimasystem: Kaltesystem Kaltwasser 8/14 °C (1.330 m?)

<7> Labor (Nr.: 36)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf Q¢ outg = Qcx b * N Mit N = Nutzungsgrad der Kaltelbergabe RLT = (4-
Ne*ce - Ne*ce,sens - Nex,d) = 4-0,90000-0,94000-0,95000 = 1,210 (T7, Tab.7)

Bedarfszeit der RLT-Kiihlung tc op nach T7, Gl.11, siehe RLT-Systeme

Raumklimasystem: Raumkuhlung Kaltwasser 14/18 (REF, Ventilatorkonvektor, Induktion) (1.330 m?)
<7> Labor (Nr.: 36)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf Q¢ outg = Qc,b * N Mit N = Nutzungsgrad der Kéaltelbergabe Raum = (4-
Ne,ce - Ne,ce,sens - Ne,d) = 4-1,000-1,000-1,000 = 1,000 (T7, Tab.8)

Bedarfszeit der Raumkiihlung tc op nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung ¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOODODODODOO
Q* b kWh - - - - 992 5.743 10.915 63.534

Qc*,outg kWh - - - - 1201 6 .949 13.207 76.876

Qb kwh 27 29 25 100 402 302 417 2.897

Q,outg kwh 27 29 25 100 402 302 417 2.897
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODODOOO
t C*.op h - - - - 4 89 168 792

tC,op h 46 51 41 178 493 510 493 3.680

Sekundarventilatoren zur Raumkihlung Kaltwasser Ventilatorkonvektoren 14°C, Briistungs- und Deckengerate
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,070

Kélteverteilung: Kaltwasserverteilung fur , Strombedarf der Umwélzpumpe detailliert, 160,0 kW,
Lmax = 200,0 m, Druckverlust durch Komponenten = 30 kPa, Pumpe 5000 W, geregelt, Zuschlag fur
hydraulischer Abgleich + 0,0 %, fir Pumpenadaption + 0,0 %, fur Pumpenalter + 0,0 %,

Betriebszeit bedarfsgesteuert

Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz = 400,00 kW, Hilfsenergie Qz aux.d

weitere Hilfsenergien ...
Pumpe eines Kreislaufverbundsystems zur WRG, geregelte Pumpe, Qpy faux = Val * 0.015 * tyrg / 1000

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

dddddoooooooooooooooooobobbooboobbobobodddddoooooooooooo

Qceaux kwh 0 0 0 1 14 11 14 93

Qauxd kwh - - - - - - -

Ghr,f,aux kWh 0 0 0 0 0 0 0 R

dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo
kwh 0 0 0 1 14 11 14 93

Kéaltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboboobobobobodddddoooooooooooo
QC,s kwh 27 29 25 100 1.603 7.251 13.624 79.775

Kéaltemaschine: 1 wassergekihlte Kompressionskaltemaschine, Kéltemittel R410A, Trockenkuhler,
Kaltwasseraustrittstemperatur 14 °C (1), Turboverdichter

Nennkalteleistungszahl EER = 4,20, Teillast-Kennwerte PLVay = 1,22, Nutzungsfaktor fur den
Ruckkuhler = fgr = 0,90 und Energiebedarf des Ruckkuhler = 0,000 [KW/kW] manuell

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc el = Qc,outg / (EER * PLVav)

Betriebszeit der Riickkuhlung tr op nach GI.66 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)

Endenergie Ruckkihlung W tr.el = Q'coutg *(1 + 1/ EER) * gr.el * fRr,av * tR,0p (G1.65), fr.av,.m. = 0,00
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Speicherfaktor fiir Kéltespeicherng, fsp = 1,00 (Tab.45)

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOOODODODOOO
Qc*,outg kWh - - - - 1201 6 .949 13.207 76.876

Q,outg kwh 27 29 25 100 402 302 417 2.897

Qc,s kwh 27 29 25 100 1.603 7.251 13.624 79.775

Qc fel kwh 11 11 10 39 626 2.830 5.318 31.137

tR,0p h/im 46 51 41 178 493 510 493 3.680

VEfRel  kwh - - - o - -

Regenerativer Anteil Q¢ reg = 76.876 + 2.897 - 31.137 = 48.635 kWh/a (61,0 %)

11.10 Endenergie Klimasysteme
(Ref-N0 5.11.10)

Endenergie Klimakélte W¢ ¢, Endenergie Dampf Qumx ¢ und Hilfsendenergie Qc aux
Endenergie nach Energietrégern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODODODOOODODDOO
W kwh 11 11 10 39 626 2.830 5.318 31.137
QC,aux kWh 0 0 0 1 14 11 14 93
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOODODODODODOO
Strom-Mix kwh 11 11 10 39 626 2.830 5.318 31.137

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N0 5.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N0 5.12.1)

Zone Nutzung q w,b Menge Q w,b,Jan
kwh/d je kwWh/M

00000000o0o0o00oo00oDoo000ooDo00ooDoO00o0oo00o0ooo0ooDooooDoooooDog

<1> Gruppenbdiro, Gro nicht relevant -

<2> Fitnessraum (Nr. nicht relevant -

<3> Nebenflachen, Ve nicht relevant -

<4> WC und Sanitarfl Birogebaude 0,030 m2B Uroflache 8191 5.218 c

<5> Besprechung (Nr. nicht relevant -

<6> Technik (Nr.: 20 nicht relevant -

<7> Labor (Nr.: 36) Labor 0,030 m2L abor 8191 5.218 c

Qw,b = dw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
c¢) Flachenbezug ist die Nettogrundflache Angr
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12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N0 5.12.2)

Anlage Versorgungsberei ch Zone(n) Q w,b
kwh/Jahr

gdoooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOCOOOCOCOOOOOOOOOOOUOOCOOOOODOOODODOODOO

1 dezentrale WW-Versorgung 417/ 122.869

2

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N0 5.12.3)

nicht vorgesehen

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N0 5.12.4)

nicht vorgesehen

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N0 5.12.5)

nicht vorgesehen

12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N0 5.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobboooboboboboboddddooooooooooooo

(1) "dezentrale WW-Versorgung”, Zonen 4/7
Qw,out kwh 10.099 10.436 10.099 10.436 10.436 9.426 10.436 122.870

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N0 5.12.7)

nicht vorgesehen

12.8 Warmeerzeugung
(Ref-No 5.12.8)

Ein konventioneller Warmeerzeuger ist nicht erforderlich
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12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N0 5.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODODOOO
Qw,outg kwh 10.099 10.436 10.099 10.436 10.436 9.426 10.436 122.870

Qw,f kwh 10.099 10.436 10.099 10.436 10.436 9.426 10.436 122.870

Quaux kwh - - - - -

gbobooooobobobobooobooobooboboboboboooboooboobobobobooboooboon

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fir Warmwasserbereitung
Qw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| v = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N0 5.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; , min Zonenbezogen und B¢ min = -12°C

Zone Q Tmax Q Vmax V mech Q Vmech Q hmax
kw kw m3/h kw kw

0000000000000 000b0000000000DO00o0o00oD00oDoO0oobOOo0oDoOoooDaan

<1> Gruppenbtiro, Gro3raumbd 56,0 39,9 17303 75,3 171,2

<2> Fitnessraum (Nr.: 35) 4,0 2,0 1323 54 11,4

<3> Nebenflachen, Verkehrsf 26,9 20,3 0 0,0 37,1

<4> WC und Sanitarflachen i 4,4 3,6 4050 17,6 25,6

<5> Besprechung (Nr.: 4) 13,9 9,8 5273 22,9 46,7

<6> Technik (Nr.: 20) 7,3 8,4 85 0,4 16,1

<7> Labor (Nr.: 36) 21,8 17,3 33257 144,7 183,8

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H.

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Luftungswarmeverluste aus Infiltration und Fensterliftung

Vmech = Nmech,ZzUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Lftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*(8i,h,min - Bv) = Heizleistung fir die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)

Qh,max = QT,max *+ Qv,max * Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebéudezone

13.2 Eingesetzte Heizsysteme

(Ref-N0 5.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Q hbo Q h,max Q N,h
kwh/Jahr kw kw

oo oobbbbbbbbbbbbbobodddddooooUo o

1 freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr * 666.222 492,0 531,3

2

* = 1/2/3/4/5/6/7/

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr, bis 8 Heizflachen / Durchflussregler, P-Regler
RLT-Heizregister im Heizbereich = Qnp = Qnp + Qn+p enthalt Nutzwarmebedarf fir das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fur Qu- p siehe "RLT-Systeme"

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODODODODOOO
h,b kWh 25.747 45.780 72.464 90.251 87.036 74.661 61.491 572.468

h* b kwh 1.099 5.163 11.856 18.867 20.001 15.807 11.336 93.753

Nutz-Heizwarmebedarf Qp p nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
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Kesselnennleistung Qn p nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten
( Ref-N0 5.13.3)

(1) Bereich "freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr", Leitzone <1> Gruppenbiro, GroRraumbiro (Nr.:2,3) (manuell)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOODODODOOO
th<l> h/m 720 744 720 744 744 672 744 8.099

thrLd<1> hd 13 13 16 18 17 1 7 16

dhyB<1> dm 21 23 24 26 26 23 25 258

thrL <1> h/m 270 308 389 462 460 400 390 3.836

th = th,Nutz + th,wE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die maximale
Heizzeit (= Heizzeit der "Leitzone").

th,rL,day = tagliche, rechnerische Laufzeit der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 = 24 - fLNA * (24 - th,op,day)
auf Basis der Nutzungsrandbedingungen th op,day (Betriebsstunden der Heizung / Tag), sowie den Festlegungen zur Nacht-

und Wochenendabsenkung / -abschaltung.
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (G1.27)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

13.4 Heizwéarmeubergabe
(Ref-N0 5.13.4)

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr

freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr, bis 8 Heizflachen / Durchflussregler, P-Regler
Gesamtnutzungsgrad Npce =1/ (4 - (NL + Nc + ng)) = 0,635 (GI.34)

Verluste der Warmetibergabe Qn ce = Qnb * (fRadiant * fint * fhydr / Nh,ce -1) (G1.33)
mit fradiant = 1,00, fint = 1,00 und fhrygr = 1,00 = Ubergabeverluste = 57,5 %
Qn,b ohne RLT-Warmebedarf Qpx

Gerate der Warmelbertragungsprozesse:

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeubergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooobobobbooboboboboboboddddooooooooooooo

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr
h,b kWh 25.747 45.780 72.464 90.251 87.036 74.661 61.491 572.468

Gh,ce kWh 14.800 26.314 41.653 51.876 50.029 42915 35.345 329.057

gboobooooobooboboboooooooboobobobooboooooooobooboboboooboooboon
Zh,b+ce kWh 40.547 72.095 114.117 142.127 137.065 117. 576 96.835 901.525

Nutz-Heizwarmebedarf Qp b (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Warmebedarf

Gesamtnutzungsgrad der Warmeibergabe Nh ce =1/ (4 - (NL + NC + NB)) mit den Teilnutzungsgraden n_ fir vertikales
Lufttemperaturprofil, nc fur Raumtemperaturregelung und np fiir spezifische Verluste der AuRenbauteile (Tab.6 bis Tab.11)
Verluste der Warmeiibergabe Qh ce mit den Faktoren fRadiant fUr Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhohen > 4 m) fint

fur intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fur hydraulischen Abgleich (Regelwert = 1)
Hilfsenergiebedarf der Warmelibergabe Qn ce,aux mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)

Py / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)

Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hR > 4m, Tab.14)
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13.5 Heizwéarmeverteilung
(Ref-N0 5.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf Wy, 4 der Heizungspumpe

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr

System: (DIN V 18599-5:2011) Nutzungstyp "1 Wohnen, Biiro, Hotels", Netztyp 2
Etagenverteilertyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit Anutz,Heizbereich = 8191,3 m2, Geschosshohe
i.M. = 3,20 m, 4 Geschosse. manuell

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) 8ya = 60 °C / 8ra = 40 °C, T soll,<1> = 21,0 °C
Warmedurchgangszahlen U;j nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 50 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzéhler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. Abgleich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe , Ppympe Unbekannt

Verteilung (V) Strénge (S) Anbindung (A)
dddddooooooooooooooooobobobboboobobobobodddddoooooooooooo

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr

Leitungslangen | i 539,7m 1932 m 6.621,2 m
Warmedurchgangszahlen U 0,200 W/(mK) 0,255 W/(mK) 0,255 W/(mK)
Umgebungstemperaturen 8] j -°C -°C -° C

Mittlere Heizkreistemperaturen 8y ay(Vorlauf) und 8r|_ av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn,d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) n ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn,g,aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOODODODODOO

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr

vLav °C 28 32 37 40 39 39 35

6RLay °C 25 26 29 30 30 30 28
0D0000000000000000000000000000000000000000000000000
h.d kWh 13.209 16.658 23.761 29.855 29.416 25.158 22.657 183.220

W, d kwh - - - - - - - -

Qhd  kwh - - - . . -- -

Leitungsverluste Qp 4 = 20,3 %, ungeregelte Warmeeintréage Qi g = 0,0 %
Aufteilung Qi h,q: hach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Rucklauf- und Heizkreistemperaturen (v av, ORL,av. OHK,av) nach Abs. 5.3:
Qh,d = Warmeverluste des Rohrnetzes = X | * Uj (BHK,m - 61,i) * th,rL,i/1000 [KWh] (GI.49)
Ql,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Wh,d = Wh,d,hydr * €h,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung (GI.52)

Wh,d = Wh,d,hydr * €h,d,aux * ((1.03 * thyL + fP,A * (th - th,rL)) / th) (GI.61, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf, belastungsabhangig (GI.53)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl, belastungsabhéngig (GI.58)

fP,A = Korrekturfaktor fir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb
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13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung
( Ref-N0 5.13.6)

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
goooooooooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOODODODODOO
Ghout © kWh 54.855 93.915 149.734 190.848 186.482 15 8.541 130.828 1.178.498

Qh,out = Qn,b + Qh*b + Qn,ce + Qn,d in [KWh]

Qn,out” = Nutzwarmebedarf mit RLT-Wé&rmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qp-p) kbnnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.

13.7 Heizwarmepufferspeicher
(Ref-N0 5.13.7)

nicht bilanziert

13.8 solare Heizungsunterstiitzung
( Ref-N0 5.13.8)

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswarmepumpen
(Ref-N0 5.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Heizwarmeerzeuger
( Ref-N0 5.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) “freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr", Zonen 1/2/3/4/5/6/7 (Ancr = 8.191 m2)
Heizung Fern- und Nahwéarme, Warmwasser 150°C

Fernwarmestation P, = 300,0 KW (Nah-/Fernwarme KWK, erneuerbar), fp = 0,08
Temperatur der Sekundérseite der FW-Hausstation 8sec,ps = OHk,m (monatlich)
Umgebungstemperatur am Aufstellort Tu 13,0 °C, Dammklasse nach EN 12828 =1
Warmeverlust Qp, gen der Fernwéarme-Hausstation nach GI.217 ff

Qn,f = Qn,outg + Qn,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung
Wh,gen = Hilfsenergiebedarf nach GI. 177 ff
Qi,h,gen = Ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hulle, GI.176

(1) freie Heizflachen 60 / 40°C 2-Rohr
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

gbooboooooboobobobooooobooboboboboboooboooboobobobobooobooobon
2

h,outg kWh 54.855 93.915 149.734 190.848 186.482 15 8.541 130.828 1.178.498
h,gen kwh 149 158 158 166 166 149 161 1.259
dddddooooooooooooooooobobobboboobobobobodddddoooooooooooo
h f kWh 55.004 94.073 149.893 191.015 186.647 158.690 130.989 1.179.757
VWh,gen kwh - - - - - - - -
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13.11 Endenergie Heizwarme
(Ref-N0 5.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
gooooooooboobobobooooobooboobobobobobooboobOobDobobobooboobnoo
h f kWh 55.004 94.073 149.893 191.015 186.647 158.690 130.989 1.179.757
Qraux  kwh - - - - -
0000000O00OO0obOOdbO0bOo0ooOO0ooOOooOobOoDOdbOOoO0oOO0oDOooOOooOOobOobOoboooooDoon
Nah-/Fernw kWh 55.004 94.073 149.893 191.015 186 .647 158.690 130.989 1.179.757

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh,ce,aux * Wh,d  + Qh,s,aux + Wh,gen + Qh,sol,aux (GI.5)

QI,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt

Ungeregelte Wéarmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
14 0 . Ene rg|ebe d arf (D|N V 18 5991) .........................................................................................................................
14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-N0 5.14.1)
Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen
Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung
14.2 Energiebedarf nach Energietragern
(Ref-N0 5.14.2)
Energietréger Prozessbereich Zonen Enden ergie fP  fHs/Hi Q P

k Wh/a kWh/a
gooooooooobobobooooobooboobobobobobooboobOobOobobobooboobnoo
Nah-/Fernwér Heizwarme 1/2/3/4/516/7 1.179 .757 0,08 1,00 94.381
Strom-Mix  Luftférderung 1/2/4/5/6/7/ 201 195 2,40 1,00 482.868
Strom-Mix  Klimakalte 31 137 2,40 1,00 74.729
Strom-Mix  Beleuchtung  1/2/3/4/5/6/7 168 .108 2,40 1,00 403.459
Strom-Mix  Hilfsenergie 93 2,40 1,00 224
0000000O00OO0obOOdbO0bOo0ooOOooOoOobOOobO0dOoo0oOO0oDOooOOooOOobOOoboboooooon
> [kWh/Jahr] 1.580.291 1.055.661

Qp =2 Qxi* fr,i/ fHsmii (DIN V 18599-1, GI.23)
Jahres-Primarenergiebedarf gp = 1.055.661 / 8.191 = 128,9 kWh/(m2a) (ZAnck = 8.191 m2)

Endenergiebedarf: Hilfsenergie 0,0 kWh/(m2a), Nah-/Fernwarme KWK, erneuerbar 144,0 kwh/(m2a),
Strom-Mix 48,9 kWh/(m2a)

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
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14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-N05.14.3)
RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 1 1 12 13
Zone m2 kWh/m2a kWh/m2a kWh/ m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
<1> Gruppenbiiro, 2.885 13,5 32,6 90,6 136,7
<2> Fitnessraum ( 110 20,7 37,3 153,9 211,8
<3> Nebenflachen, 2.411 14 91,8 933
<4>WCund Sanita 270 33,9 3,3 158,7 1959
<5> Besprechung( 603 19,8 354 128,3 1834
<6> Technik (Nr.. 582 0,1 0,7 1453 146,1
<7>Labor (Nr..3 1.330 104,2 33,0 23 A4 357,3 5179
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
Gebaude 8191 246 205 3 ,8 144,0 192,9
Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhéngig.
14.4 Aufteilung des Energiebedarfs
(Ref-N0 5.14.4)
RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/ m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
Nutzenergiebedarf 246 205 24 , 1 150 81,3 1655
Endenergiebedarf 246 20,5 3 8 0,0 144,00 192,9
Primarenergiebedarf 58,9 493 9 2 00 115 1289
15.0 EnEV-Nachweise
15.1 Nachweis der thermischen Hiille
(Ref-N0 5.15.1)
Grenzwerte fiir Nichtwohngebaude nach EnEV “14 siehe "2.3 Begrenzung der U-Werte"
Die Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
15.2 Nachweis des Priméarenergiebedarfs
(Ref-N0 5.15.2)
Grenzwert gp ref = 254,6 kWh/(m?2a)
gp,Rref aus der Berechnung zum Referenzgebaude "CentoNew-Referenz2016"
nach EnEV "14 geforderte gp ref-Unterschreitung (ab 2016) = 25%
vorh gp = 128,9 < 190,9 kWh/(m2a), Grenzwert wird eingehalten
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17.0 Nutzungspflicht fiir Erneuerbare Energien (EEWarmeG )
(Ref-N0 5.17.0)

Nachweis fiir 6ffentlich genutzte Gebaude
Warme- und Kéalteenergiebedarf = 1.210.894 + 97.270 = 1.308.165 kWh/Jahr (mit Solar-, Umwelt-
und Abwarme sowie Kalteenergie)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmalinahmen

Energiequelle Energieertrag  Dec kungsanteil Nutzungs-
kWh/a erzie It gefordert anteil
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
Umweltenergie [Kalte-7] 159.545 12,2 %  50,0% 24,4 %
Fernwarme [Heizwarme] 1.179.757 82,5 % 50,0 % 165,0 %
goddoo0o0oooo0oooo0o0oooUoooo0ooDoDO0Uoooo0oooOoUoDoOOoobDoOoogoooDod
189,4 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis mit HT Grenzwert = HT Referenzberechnung

Grenzwert erzielt Unter schreitung Nutzungs-
erziel t gefordert anteil
gdoooOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOOCOOOOODODOODODODRDOO
HT - Wert  W/(m2K) 0,43 038 11,6 % 30,0%
QP kwh/(m2a) 190,9 1289 32,5 % 150% 38,6 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 228,1 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem EEWarmeG 2011 / 2014 werden erfillt
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