Projekt: BV Praschak, Marienhof 2, 88299 Leutkirch

"Energieeffizient Bauen"

KfW-Anforderungen

Ist-Wert Referenzgebéaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(KNV 2013) (KMI 2013) (KMI 2013) (KMI 2013)
Jahres-Primarenergiebedarf g, [kWh/(m?a)] 16,55 78,55 54,98 43,20 31,42
Transmissionswarmeverlust H' [W/(m2K)] 0,245 0,412 ? 0,351 0,289 0,227
Transmissionswarmeverlust H' [W/(m2K)] 0,245 0,400 0,400 0,400 0,400

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fiir das Referenzgebéude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten fithren kdnnen.
1 Jahres-Primarenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 1 und KfW-FAQ 06.2013.
2 Transmissionswarmeverlust fur das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 1 und KfW-FAQ 06.2013.
3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebéaudenutzflache 233,5m?
Volumen V, 729,8 m3
Hullflache A 512,27 m?
Fensterflache 56,85 m?
Nutzung Wohngebéaude
Gebaudetyp Neubau
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien (EnEV Paragraph 5)

4 N\

Gesamtbewertung

Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 17 kWh/m?a

KfW-EH 55
)0 350 400
S J
Ort, Datum Unterschrift

Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896

Energieberater 18599 8.0.4



Projekt: BV Praschak, Marienhof 2, 88299 Leutkirch

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %
Jahres-Primérenergiebedarf g, [KWh/(m?a)] 16,55 109,97 78,55 66,77 54,98 39,27 -79%
TransmissionswarmeverlustH'  ; [W/(m?K)] 0,245 0,560 0,400 0,340 0,280 0,200 -39%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Gebaudenutzflache 233,5 m?
Volumen V, 729,8 m3
Hullflache A 512,27 m?
Fensterflache 56,85 m2
Nutzung Wohngebéaude
Gebaudetyp Neubau
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien (EnEV Paragraph 5)

4 N\

Gesamtbewertung

Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 17 kWh/m?a

KfW-EH 55
300 350 400
G J
Ort, Datum Unterschrift

Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896

Energieberater 18599 8.0.4



Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber
Ulla Ehren-Praschak und Raymund Praschak Anschrift des Gebaudes
Séntisstr. 41 Marienhof 2

88299 Leutkirch 88299 Leutkirch

Gebaudequalitat im Vergleich zu ENEV ., Werten

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primérenergiebedarf q -78,9 % 16,55 kWh/m 2a
Einzelanforderung -15,0 % 66,77 kWh/m?a

OK
Transmissionswarmeverlust H ¢ -38,6 % 0,25 W/m?K
Einzelanforderung -15,0% 0,34 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEVgya, - 15 % Anforderung. |

*) § 7 ErsatzmaBnahmen

2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfiillt, wenn Verpflichtete Mal3nahmen zur Einsparung von Energie nach MaRgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VII Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als Ersatzmanahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Héchstwert des Jahres-Priméarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Gebaude zu erfullenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Gebaudehille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

kombinierte Anforderung ™

Warmeenergiebedarf des Gebaudes 100 % 8.482 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Warmeenergiebed — arf ™

Solare Strahlungsenergie 0,0% 0 kwh
Einzelanforderung 15,0 % 1.272 kWh
kombinierte Anforderung ™ - -

Feste Biomasse (Holz) 0,0% 0 kwh
Einzelanforderung 50,0 % 4.241 KWh
kombinierte Anforderung ™ - -
Geothermie und Umweltwéarme (Warmepumpe) 97,8 % 8.299 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 4.241 KWh OK

") § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Warmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
benétigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kaltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlief3lich des thermischen Aufwands fur
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

™) § 5 Anteil Ermneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaRgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfullt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MalRgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwarme nach MaRgabe der Nummer Ill der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebéaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und Ersatzmanahmen nach 8§ 7 kénnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmafRnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhaltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung mussen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaude  qualitéat als auch durch die Nutzung der Warmepumpe erfullt.

Aussteller

Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896
Dipl.-Ing. (FH) Simon Hanslmeier
Alpenweg 25

87746 Erkheim 06.08.2014

Datum Unterschrift des Ausstellers




Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

Objekt

Auftraggeber

Aussteller

Energieberater 18599 8.0.4

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

BV Praschak

Marienhof 2
88299 Leutkirch

Ulla Ehren-Praschak und Raymund Praschak

Santisstr. 41
88299 Leutkirch

Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896
Dipl.-Ing. (FH) Simon HansImeier

Alpenweg 25
87746 Erkheim

Telefon : 08336-900-0
Telefax : 08336-900-777
e-mail : simon.hanslmeier@ baufritz.de
06.08.2014
(Datum) (Unterschrift)
" BauFrizGmbH&Co.KG, seit1896 Seite-1-



Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : BV Praschak
Marienhof 2
88299 Leutkirch

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 2

Anzahl Wohneinheiten : 1

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfihrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 8.0.4 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und en  ergiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 29. April200 9

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von ~ Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinspa rung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwéarme- und des Ja  hresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energie einsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwéarme- und des Ja  hresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz-  und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung
DIN V 4701-10/A1 : 2006-12 Energetische Bewertung he iz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmeiibertragung tber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2003-10 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2003-07 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 : 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 8.0.4 Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896 Seite - 2 -



Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

3. Gebaudegeometrie
3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr.| Bezeichnung OriNegitéirrl;lgg Berechnung 'Eﬁft[f Frl]%(&r(‘)e Flgﬁgﬁn'
m?2 m? %
1| Dach S5,0°|7,30* 12,14 88,61 88,61 17,3
2 | AuRenwand N 90,0°( 7,30 * 7,05 51,45 46,10 9,0
3| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., N 90,0° 2,20 * 2,16 - 4,75 0,9
4| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., N 90,0°| 0,61 * 0,98 - 0,60 0,1
5[ AuRenwand 090,0°| 12,096*6,52 (Rechteck) 78,87 63,23 12,3
6 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°| 1,98 *0,61 - 1,21 0,2
7| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°|1,80*2,16 - 3,88 0,8
8| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°|0,61*2,16 - 1,32 0,3
9| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°1 1,17 *2,30 - 2,70 0,5
10 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°| 0,61 *0,98 - 0,60 0,1
11| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, ... 090,0°|1,63*2,30 - 3,74 0,7
12 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., 090,0°|0,95*2,30 - 2,19 0,4
13 AuRenwand S$90,0°| 7,30 * 5,99 43,72 16,15 3,2
14 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., S90,0°| 2,97 * 2,16 - 6,42 1,3
15[ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., S90,0°| 2,00 * 2,16 - 4,32 0,8
16 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Holzrahmen, .., S90,0°| 6,79 * 2,48 - 16,83 3,3
17 [ AuBenwand W 90,0° | 12,096%6,52 (Rechteck) 78,87 68,03 13,3
18 [ Haustir W 90,0°| 1,80 * 2,30 - 4,13 0,8
19 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, .., W 90,0°|12*0,61* 2,16 - 2,64 0,5
20| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, ... W 90,0°| 2,25 * 0,61 - 1,37 0,3
21| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, ... W 90,0°| 1,17 * 2,30 - 2,70 0,5
22 | Bodenplatte 0,0°|7,39* 4,24 31,32 31,32 6,1
23| Kellerwand N 90,0°( 7,39 * 2,61 19,28 19,28 3,8
24| Kellerwand 090,0°|8,00*2,61 20,89 19,29 3,8
25| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,80) - Holzrahmen, ... 090,0°|12*1,00*0,80 - 1,60 0,3
26| Kellerwand S$90,0°|7,39* 2,61 19,28 19,28 3,8
27| Kellerwand W 90,0°| 8,00 * 2,61 20,89 20,89 41
28| Bodenplatte 0,0°| 7,39 * 8,00 59,11 59,11 115

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr. | Bezeichnung Berechnung \olumen \olumen-
brutto anteil
mé %
1 | Holzbau 12,096*6,52*7,298 575,56 78,9
2 | Quader 8,003*2,61*7,386 154,28 21,1
Energieberater 18599 8.0.4 Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896 Seite - 3 -




Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache :
Gebaudevolumen :
Beheiztes Luftvolumen :
Gebaudenutzflache :
AN -Verhdltnis :
Fensterflache :

512,27 mz
729,84 m3
554,68 m3
233,55 m2
0,70 1/m
56,85 m?

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Dach Flache / Ausrichtung : 88,61 m? S
B . Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wa{,ﬁfgrg{gﬂ?ss'
k cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
Gefachanteil 1 =0,12 ( 12,00% )

1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,80 0,250 900,0 0,07
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130 500,0 0,23
3 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
8 4 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 24,00 0,130 500,0 1,85
5 | Agepan-DWD 1,60 0,090 565,0 0,18

R,= 2,38

Gefachanteil 2 = 0,88 ( 88,00% )

1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,80 0,250 900,0 0,07
> 4 5 2 | ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 3,00 1,3 0,16
3 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
4 [ HOIZ-Hobelspandammung 24,00 0,049 70,0 4,90
5 | Agepan-DWD 1,60 0,090 565,0 0,18

Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ryu = 1,75 R,= 5,36

Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfllt! R,vmﬂ_esam[ = 10 Rl,g_es. = 4,62

Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,10

warmeverlust speicherfahigkeit Re.= 0,10

88,61 m2 17,3 % 67,5 kg/m2 18,40 W/K 15,1 % 10cm-Regel : 841 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 427 Wh/K 0,21 W/im2K
Energieberater 18599 8.0.4 Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896 Seite - 4 -




Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil:

AuRenwand Flache / Ausrichtung : 46,10 m2 N
AuRenwand 63,23 m2 (o]
AuRenwand 16,15 m?2 S
AuRenwand 68,03 m? W
: ! Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
Gefachanteil 1 = 0,90 ( 90,00% )
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,80 0,250 900,0 0,07
A 2 | ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 3,00 1,3 0,18
3 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
4 [ HOIZ-Hobelspandammung 24,00 0,049 70,0 4,90
5 | Agepan-DWD 1,60 0,090 565,0 0,18
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfllt! Ryu = 1,75 R,= 5,38
Gefachanteil 2 = 0,10 ( 10,00% )
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,80 0,250 900,0 0,07
> 4 5 2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130 500,0 0,23
3 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
4 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 24,00 0,130 500,0 1,85
5 | Agepan-DWD 1,60 0,090 565,0 0,18
R,= 2,38
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ry sugesamt = 1.0 Ryges = 474
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,13
193,51 m2 37,8 % 65,1 kg/m2 38,67 W/K 31,8 % 10cm-Regel : 1776 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 923 Wh/K 0,20 W/m2K
Bauteil: Bodenplatte Fléache : 31,32 m?
Bodenplatte 59,11 m?
: ! Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
2 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 30 kg/m3) 6,00 0,040 30,0 1,50
3 [ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,300 2300,0 0,10
4 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 041) 22,00 0,041 25,0 5,37
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R,.u = 0,90 R,= 7,01
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 017
wéarmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,00
90,43 m2 17,7 % 679,3 kg/m2 12,59 W/K 10,4 % 10cm-Regel : 3014 Wh/K U - Wert
3 2 3cm-Regel : 1507 Wh/K 0,14 W/m2K
Bauteil: Kellerwand Flache / Ausrichtung : 19,28 m2 N
Kellerwand 19,29 m? o
Kellerwand 19,28 m2 S
Kellerwand 20,89 m? W
: ! Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,300 2300,0 0,09
2 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 041) 22,00 0,041 25,0 5,37
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ryu = 1,20 R,= 5,45
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rqs= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
78,73 m2 15,4 % 465,5 kg/m2 14,10 W/K 11,6 % 10cm-Regel : 5030 Wh/K U - Wert
> > 3cm-Regel : 1509 Wh/K 0,18 W/m2K

Energieberater 18599 8.0.4

Bau-Fritz GmbH & Co. KG, seit 1896
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 N
Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung Ay=3,53m? Uy = 0,50 W/im2K

Rahmen: Holzrahmen, neu A;=1,22m? U; = 1,20 W/m2K

& Randverbund: Aluminium Ig =11,36 m ¥,=0,04 W/m K

m Flache U-Wert

& A, =4,75m2 U,, = 0,76 W/mK
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 N
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 1 (6]

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=0,27 m? Uy = 0,50 W/im2K

HD Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,32 m? U;=1,20 W/mK

& Randverbund: Aluminium Ig =222m ¥,=0,04 W/m K
m Flache U-Wert

) A, =0,60 m2 U,, = 1,01 WmK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 (@]
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, = 0,64 m2 Uy = 0,50 W/m2K
| I Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,56 m? U;=1,20 W/mK
Randverbund: Aluminium lg=421m ¥, =0,04 W/m K

ER Flache U-Wert
ﬂ] A, =121 m? u,, = 0,95 W/mK

Fenster:

3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20)

Anzahl / Ausrichtung :

1 (@]

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=2,76 m? Uy = 0,50 W/m2K
Rahmen: Holzrahmen, neu A=1,12m? U; = 1,20 W/m2K
Randverbund: Aluminium lg=10,55m ¥, =0,04 W/m K
EE Flache U-Wert
) A, =388 U, = 0,80 W/n?K
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 (0]
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 2 W
n Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung Ag=0,71m? Uy = 0,50 W/im2K
Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,61 m2 U; = 1,20 W/m2K
Randverbund: Aluminium Ig =458 m ¥,=0,04 W/m K
ﬁ Flache U-Wert
& A, =1,32m? U,, = 0,94 W/mK
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 (0]
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 1 W
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=1,92m? Uy = 0,50 W/im2K
i Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,78 m? U;=1,20 W/mK
Randverbund: Aluminium Ig =5,98m ¥,=0,04 W/m K
ﬁ Flache U-Wert
) A, =2,70 m2 U,, = 0,78 W/imK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 (@]
Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung A, =2,86 m? Uy = 0,50 W/m2K
Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,89 m? U;=1,20 W/mK
Randverbund: Aluminium lg=6,90m ¥, =0,04 W/m K

ER Flache U-Wert
ﬂ] A, =374 m? U, =0,73 W/mK

Energieberater 18599 8.0.4
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster:

3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20)

Anzahl / Ausrichtung :

1 (@]

= ]

=

Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung Ag=1,47Tm? Uy = 0,50 W/im2K

Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,72 m? U; = 1,20 W/m2K

Randverbund: Aluminium Ig =555m ¥,=0,04 W/m K
Flache U-Wert

A, =2,19 m? u,, = 0,82 W/mzK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 S
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=5,01 m? Uy = 0,50 W/im2K
Rahmen: Holzrahmen, neu A;=1,40 m? U;=1,20 W/mK
Randverbund: Aluminium Ig =12,90m ¥,=0,04 W/m K
ﬁ Flache U-Wert
& A, =6,42 m2 u,, = 0,72 W/imK

Fenster:

3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20)

Anzahl / Ausrichtung :

1 S

q
&

Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A =3,14 m? Uy = 0,50 W/m2K

Rahmen: Holzrahmen, neu A=1,17m? U; = 1,20 W/m2K

Randverbund: Aluminium lg=10,96 m ¥, =0,04 W/m K
Flache U-Wert

A, =432 m? u,, = 0,78 W/mK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Holzrahmen, neu (U: 0,95) Anzahl / Ausrichtung : 1 S
—————— | Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=12,86 m? U, = 0,60 W/m2K
r‘ ‘ ‘ Rahmen: Holzrahmen, neu A;=3,97 m2? U; = 0,95 W/m2K
& Randverbund: Aluminium Ig =29,10 m ¥,=0,04 W/m K

m Flache U-Wert
gﬂ A, =16,83 m? U, =0,74 WimK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) Anzahl / Ausrichtung : 1 w
Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung Ay=0,74 m? Uy = 0,50 W/im2K
I‘ I Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,63 m? U;=1,20 W/mK
Randverbund: Aluminium Ig =476 m ¥,=0,04 W/m K

ﬁ Flache U-Wert
& A, =137m2 U, = 0,94 W/mK

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,80) - Holzrahmen, neu (U: 1,40) Anzahl / Ausrichtung : 2 (@]
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung A,=0,48 m2 Uy = 0,80 W/m2K
D Rahmen: Holzrahmen, neu A;=0,32 m2 U; = 1,40 W/m2K
Randverbund: Aluminium lg=2,80m W, =0,05 W/m K

EE Flache U-Wert
) A, =0,80 m? U, = 1,21 WineK
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heiz ~ periode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, Fr*U*A
Neigung ) )
m W/(m2K) W/K %
1| Dach S5,0° 88,61 0,210 1,00 18,61 10,4
2| AuRenwand N 90,0° 46,10 0,200 1,00 9,22 52
3| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) N 90,0° 4,75 0,763 1,00 3,63 2,0
4| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) N 90,0° 0,60 1,009 1,00 0,60 0,3
5[ AuRenwand 090,0° 63,23 0,200 1,00 12,65 71
6| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 1,21 0,949 1,00 1,14 0,6
7| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 3,88 0,798 1,00 3,10 1,7
8| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 1,32 0,944 1,00 1,24 0,7
9| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 2,70 0,779 1,00 2,10 1,2
10 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 0,60 1,009 1,00 0,60 0,3
11| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 3,74 0,730 1,00 2,73 1,5
12 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) 090,0° 2,19 0,820 1,00 1,80 1,0
13 [ AuRenwand S90,0° 16,15 0,200 1,00 3,23 1,8
14 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) S90,0° 6,42 0,724 1,00 4,64 2,6
15[ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) S90,0° 4,32 0,779 1,00 3,36 1,9
16 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Holzrahmen, neu (U: 0,95) S90,0° 16,83 0,743 1,00 12,51 7,0
17 [ AuRenwand W 90,0° 68,03 0,200 1,00 13,61 7,6
18 [ Haustir W 90,0° 4,13 1,000 1,00 4,13 2,3
19 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) W 90,0° 2,64 0,944 1,00 2,49 1,4
20 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) W 90,0° 1,37 0,942 1,00 1,29 0,7
21 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (U: 1,20) W 90,0° 2,70 0,779 1,00 2,10 1,2
22| Bodenplatte 0,0° 31,32 0,139 0,60 2,62 1,5
23| Kellerwand N 90,0° 19,28 0,179 0,60 2,07 1,2
24 [ Kellerwand 090,0° 19,29 0,179 0,60 2,07 1,2
25 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,80) - Holzrahmen, neu (U: 1,40) 090,0° 1,60 1,208 1,00 1,93 1,1
26 | Kellerwand S90,0° 19,28 0,179 0,60 2,07 1,2
27 | Kellerwand W 90,0° 20,89 0,179 0,60 2,24 1,3
28| Bodenplatte 0,0° 59,11 0,139 0,45 3,70 2,1
SA= 512,27 S(F*U*A) = 121,50
Nr.| Warmebriicke Anzahl n Lange | v Faktor F, FrW*rl*n
m W/(mK) WIK %
1 | Voll-Werte-Dach 24er Sparren auf Voll-Werte-Wand 37 1 7,289 -0,129 1 -0,940| -0,52
2 | Voll-Werte-Dach 24er Sparren auf Voll-Werte-Wand 37 2 12,140 -0,090 1 -2,185| -1,22
3| Voll-Werte-Dach 24er Sparren auf Voll-Werte-Wand 37 1 7,289 0,000 1 0,000 0,00
4 | Voll-Werte-Wand 37 AuBeneck 2 5,990 -0,071 1 -0,850| -0,47
5 | Voll-Werte-Wand 37 AuBeneck 2 7,050 -0,071 1 -1,001| -0,56
6 | Voll-Werte-Wand 37 Geschossstof} 1 38,788 0,051 1 1,978 1,10
7 | Voll-Werte-Wand 37 Fenstereinbau mit Rollo hinten 1 22,271 0,084 1 1,870 1,04
8| Voll-Werte-Wand 37 Fenstereinbau-Alublock seitlich hinten 1 64,568 0,014 1 0,903 0,50
9| Voll-Werte-Wand 37 Fensterbriistung Einbau hinten 1 22,271 0,041 1 0,913 0,51
10 | Innnewand an Voll-Werte-Wand 37 1 24,574 0,013 1 0,319 0,17
11 | Innenwand-Holz auf Bodenplatte 8 cm ag 1 14,490 0,009 1 0,130 0,07
12| Voll-Werte-Wand 37 auf Bodenplatte (EnEV) mit Streifenfundament 8|cm ag 1 38,788 0,080 1 3,103 1,73
gesamter Warmebriickenzuschlag S(FrW*I*A)= 4,240 2,37
entspricht Warmebriickenzuschlag AU AUy = 0,008 W/(mZK)l
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wérmeverluste

7,0 %

1| Dach
2| AuRenwand
3| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu..
4| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu..] | 0,7 %
5| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu..] | 0,6 %
6| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 1,7 %
7| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 21%
8| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 2.4 %
9| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 1,5 %
10 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 1,0%
11| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 2,6 %
12 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu.. | 1,9 %
13| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Holzrahmen, neu..
14| Haustir 2,3%
15 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu..] | 0,7 %
16 | Bodenplatte 1,5%
17 | Kellerwand 47 %
18 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,80) - Holzrahmen, neu.. 1,1 %
19 [ Bodenplatte 21%
Warmebrtickenzuschlag 2,4 %
Liftungswarmeverluste

10,4 %

21,7%

29,6 %

5.2 Liftungsverluste

| Lftungswarmeverluste

n=028h?

52,81 WK |

29,6 %|

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierunqg  Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive

Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- | Nichtsenk-| energie- | Kollektor-

anteil schattung | schutz rechter | durchlass-| flache
Strahlungs-|  grad
m?2 einfall m?2

1| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... N 90,0° 4,75 0,74 0,90 1,00 0,9 0,48 1,37
2 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... N 90,0° 0,60 0,46 0,90 1,00 0,9 0,48 0,11
3 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 1,21 0,53 0,90 1,00 0,9 0,48 0,25
4| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 3,88 0,71 0,90 1,00 0,9 0,48 1,07
5[ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 1,32 0,54 0,90 1,00 0,9 0,48 0,28
6| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 2,70 0,71 0,90 1,00 0,9 0,48 0,75
7| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 0,60 0,46 0,90 1,00 0,9 0,48 0,11
8| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 3,74 0,76 0,90 1,00 0,9 0,48 1,11
9| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 2,19 0,67 0,90 1,00 0,9 0,48 0,57
10 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... S90,0° 6,42 0,78 0,90 1,00 0,9 0,48 1,95
11| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (... S90,0° 4,32 0,73 0,90 1,00 0,9 0,48 1,22
12 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,60) - Holzrahmen, neu (... S90,0° 16,83 0,76 0,90 1,00 0,9 0,50 521
13| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (...[ W 90,0° 2,64 0,54 0,90 1,00 0,9 0,48 0,55
14 [ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (...[ W 90,0° 1,37 0,54 0,90 1,00 0,9 0,48 0,29
15[ 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,50) - Holzrahmen, neu (...[ W 90,0° 2,70 0,71 0,90 1,00 0,9 0,48 0,75
16 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,80) - Holzrahmen, neu (... 090,0° 1,60 0,60 0,90 1,00 0,9 0,50 0,39
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orientierunq  Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- | Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter | durchlass-| flache
Strahlungs-|  grad
m? einfall m?

' 5A4Monatshilanzieung |

Warmeverluste in kwh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul |Aug |Sep |Okt |N0v |Dez
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste 1835 1502 1347 831 551 289 90 63 402 895 1251 1600
Waérmebrickenverluste 64 52 47 29 19 10 3 2 14 31 44 56
Summe 1899 1555 1394 860 571 299 94 65 416 926 1295 1656
Luftungswarmeverluste

Luftungsverluste | 708 | 53 | s85 | 31 | 240 | 125 | 30 [ 28 | 175 | 380 | 544 | 605
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -s  enkung

reduzieteWarmeveruste | 82 | 65 | 85 | 82 | 2 | u | 4 | 2 | a6 [ 35 | s | s
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste |2615 [2143 [1924 [1189 [ 789 [a413 [120 |1 [sm6 [128 | 1788 | 2283

Warmegewinne in KWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt |N0v |Dez
Interne Wérmegewinne

Interne Warmegewinne | 8o | 785 | 8o | a1 | seo | sar | seo [ seo | sar [ seo | a1 | 8o
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 14 21 35 63 83 98 102 72 47 34 18 10
Fenster N 90° 1 2 3 5 6 8 8 6 4 3 1 1
Fenster O 90° 5 6 10 22 24 27 29 21 16 9 5 3
Fenster O 90° 20 27 42 97 105 116 125 92 70 41 22 12
Fenster O 90° 5 7 11 25 27 30 32 24 18 10 6 3
Fenster O 90° 14 19 29 67 73 81 87 64 48 28 15 8
Fenster O 90° 2 3 4 10 10 11 12 9 7 4 2 1
Fenster O 90° 21 28 44 100 108 120 129 95 72 42 22 12
Fenster O 90° 11 14 22 51 56 62 66 49 37 22 11 6
Fenster S 90° 81 80 116 192 172 182 196 162 161 117 76 48
Fenster S 90° 51 50 73 121 108 114 123 102 101 74 48 30
Fenster S 90° 217 214 310 514 461 488 523 434 431 314 203 128
Fenster W 90° 10 14 22 50 54 60 64 47 36 21 11 6
Fenster W 90° 5 7 11 26 28 31 34 25 19 11 6 3
Fenster W 90° 14 19 29 67 73 81 87 64 48 28 15

Fenster O 90° 7 10 15 35 38 42 45 33 25 15 8 4
Solare Warmegewinne 478 518 77 1445 1427 1550 1661 1298 1141 773 468 285
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in KWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai |Jun |Ju| |Aug |Sep |Okt |N0v |Dez

Gesamtwarmegewinne in KWh/Monat

Gesamtwarmegewinne | 1347 |1303 |1646 [2286 |2206 [2301 |2530 [2167 |1982 | 1642 | 1300 | 1154

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 0,980 0,963 0,886 0,509 0,342 0,173 0,051 0,042 0,290 0,712 0,929 0,981
Heizwérmebedarf 1295 889 466 25 3 0 0 0 1 1 572 1151

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 10,60 10,00 8,73 4,27 4,68 3,59 3,22 5,48 6,23 8,76 10,56 11,80
Mittl. AuBentemperatur: -1,30 0,60 4,10 9,50 12,90 15,70 18,00 18,30 14,40 9,10 4,70 1,30
Heiztage 31,0 28,0 29,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 30,0 31,0
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatshilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2000 1
1000 | —
0
-1000 1
g
-2000 1
= Heizwérmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
| Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 4.511 kWh/a D Transmissionswérmeverluste
ransmissionswarmeverlus
flachenbezogener
Jahres-Heizwéarmebedarf = 19,32 kWh/(m?2a) RHecQuzierung del; W%rmeverluste
volumenbezogener (Heizungsunterbrechung, etc.)
Jahres-Heizwarmebedarf = 6,18 kwh/(m*a) [ ] nutzbare interne Warmegewinne
Zahl der Heiztage = 163,9 d/a D nutzbare solare Wéarmegewinne
Heizgradtagzahl = 2.704 Kd/a
gradiad | ] nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warme-Erzeuger, bivalent-parallel
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Luft-Wasser-Warmepumpe - Strom
Jahresarbeitszahl: 3,3
Warmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
elektrischer Heizstab - Strom

Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
elektronische Regeleinrichtung

Luftungsanlage zentrale Luftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-Warmeubertrager (Wéarmerickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 80 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung ber die Heizungsanlage

Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 270 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

Stral’e, Hausnummer:

Wohnhaus

Marienhof 2

88299 Leutkirch

PLZ, Ort:
Eingaben: Ay= 2335 m?2 tpp= 185 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
absouter | Q= 2919 wha | Q= 8428 kWhia
bezogener | Qg = 12,50 Whimea | Q) = 36,00 KWhimea
Ergebnisse:
Dec"‘ang Vo gptw = 3,66 Kwhimea | Oy = 14,78 kwhimea | O = 17,65 kWh/mza
h
5 WARME Qmwe = 1456 kwhia | Que= 1234 kwhia | Qg = 0 kWh/a
3 HILFS-
ENERGIE 151 kwh/a 135 kwh/a 612 kWh/a
3 PRIMAR-
ENERGE | Qrwp = 4177 kWha | Qp= 3559 kWhia | Q= 1591 kWhia
ENDENERGIE Q= 2689 kWh/a s WARME
898 kWh/a > HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Qp= 9328 kwhia | = PRIMARENERGIE
Op = 39,94 KWh/mea
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL e = 082 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Qey = 2689 kWh/a > Strom-Mix
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primérenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fur
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 233,5 m2

Heizung und Luftung:
Das Gebaude enthélt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : STIEBEL ELTRON WPL 13 basic
Nutzflache : 233,5 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 35/28 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hille
leistungsgeregelte Umwélzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Regelung : elektronische Regeleinrichtung
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Nenn-Leistungsaufname der Umwélzpumpe: 40,0 W
* Lange der Verteilleitungen (Bereich V) : 8,0 m
* Lange der Strangleitungen (BereichS): 12,0m
* Lange der Anbindeleitungen (Bereich A) : 45,0 m
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Wé&rmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthéalt keinen Pufferspeicher.
Die Gruppe enthélt einen bivalent-parallel betriebenen Grundlast-Wé&rmeerzeuger
und einen Spitzenlast-Wé&rmeerzeuger
Die Berechnung der Deckungsanteile erfolgt abhéngig von der Bivalenztemperatur
Bivalenztemperatur : -2,0 °C ( Standardwert )
Grundlast-Warmeerzeuger :
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Wéarmepumpe
Spitzenlast-Wéarmeerzeuger :
Warmeerzeuger-Typ: elektrischer Heizstab
Brennstoff : Strom-Mix
Luftungsanlage des Bereiches:
Der bellftete Flachenanteil des Bereichs beréagt 100,0 % der Bereichsflache
Art : zentrale Liftungsanlage
beliiftete Nutzflache : 233,5 m?
Luftauslasse tberwiegend im Innenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Verteilleitungen innerhalb therm. Hiille, Standardléngen
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Luftungsanlage enthlt einen Abluft-/Zuluft-W armelbertrager.
Wéarmedibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 80,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Strang 1
Nutzflache : 233,5 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Huille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hullle.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Leitungslange BereichV:  8,0m
* Leitungslange Bereich S: 12,0 m
* Leitungsléange Bereich SL: 30,0 m
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Huille
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Warmeerzeuger (monovalent)
Wérmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Warmepumpe
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Qn 8428 KkWh/a | Wamebedart
Heiz-Strang:  STIEBEL ELTRON WPL 13 basic Ay 2335 m? Flache
WARME (WE) o] 36,09 kwh/mza | Q./Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
dp Heizwarmebedarf kWh/mza 36,09
Ohw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,66
qh,L aus Berechnungsblatt Liftung kWh/m2a - 17,65
Oce Verluste Ubergabe kWh/mza 0,70
dq Verluste Verteilung kWh/m2a + 0,20
Qs Verluste Speicherung kWh/mz2a -
z (Gh = Oh1w = One + oe + Gg *+ ) kWh/m2a 15,68
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00 % 5,00 %
eg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,30 1,00
O 20 X (€g;i X alg;) kWh/mz2a 450 0,78 I | 5,28 kwh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 2,60 2,60
q, Qe X kWh/mza 11,70 2,04 | 13,73 kWh/m?a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oee HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/mz2a -
OgnEe Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,58
s hE Hilfsenergie Speicherung kWh/mz2a -
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00 % | 5,00 %
qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mz2a - -
a XQghe kwh/mz2a - -
Z0ue e (@ce e + Gare + Gs e + Z00g e ) kwh/mza 0,58 | 0,58 kwh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 2,60
hep Z0ue e X T, kwh/mza 1,50 | 1,50 kwh/m?a Primarenergie |

WARME 1234 kWh/a
QH,E 30 X Ay ENDENERGIE

HILFS-

T X Ay ENERGIE 135 kwiva
3559 KWh/a i

Qup (Z0p + Tz p) X Ay PRIMARENERGIE
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

6.5 Ergebnisse Luftung

Ay= 2335 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 For= 64,9 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Liftungs-Strang: zentrale Liftungsanlage
n,= 040 lh
fy= [-]| Tabelle 5.2-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit LIL-WP Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT ) register
Jrg kWhim?za | 17,65 |+ - + - - - - - - - g4 17,65
€Ly KWhim?a - ; )
QL,d QL,ce Qh,n Qh,L
kwh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m?a | | KWh/m?a
Quge UgiX€Lgi kWh/m?a - - | - kwh/m2 Endenergie |
fP Tabelle C.4-1 - _ _
Qup O gei X e, kWh/mza - 4 . | - kwh/m2 Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeu Erzeuger
WRG mit ger Heiz-
) i i wUT LL-wP register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
AgHE | | kWhimza | 0,49 |4 - 4 -
O\ ceHE kWh/mza -
AL dHe kWh/m2a 2,13
AL reE 2O grei T ALce e O ane kWh/m?a 2,62 | 2,62 kWh/m? Endenergie
f, Tabelle C.4-1 - 2,60
O He P S O e X kWh/m2a 6,81 | 6,81 kWh/m2 Priméarenergie
Q,_‘E S X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
S0, pee X Ay HILFSENERGIE 612 kWh/a
Q,_‘P (Z dup += L pep) X Ay 1591 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch BV Praschak

6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - QTW 2919 kWh/a Waérmebedarf
TW-Strang:  Strang 1 Ay 2335 Flache
WARME (WE) Orw 12,50 KWhimea | Qu,/ A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/mz2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/m?a + - Heizwérmegutschriften
Jrwad Verluste Verteilung kWh/mz2a 5,40 Oh1w,d 2,43 kWh/mza | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mz2a 2,74 Ah1w,s 1,23 kWh/m2a | Speicherung
5 (G + Grw.ce + Grwa + Grws) kWh/mz2a 20,64 Ohtw 3,66 kwWhim?a |2 Gyrwa+ Onrws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Owg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
enw g Waérmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,30
Orwe % Grw X (Brwgi X Orw g.) kWh/mz2a 6,23 | 6,23 kwh/m?a Endenergie
pr i Primarenergiefaktor - 2,60
Orwp = Orwe,i X i kwh/mza 16,21 | 16,21 kwh/m?a Primarenergie
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
AW ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/mz2a -
OrwdHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,58
OrwsHE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,06

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Qg Wérmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
qTWg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mz2a -
a X qg,HE kWh/mza 0,00
2 OrwHeE | Crw.ceretOnw s et aret™ o Ogrie) kWh/mza 0,65 | 0,65 kWh/m?a  Endenergie
fp Primarenergiefaktor - 2,60
OQrwrep | Z9wreexf kwh/mza 1,68 | 1,68 kwh/m2a Primérenergie

WARME 1456 Kwh,
QTW,E % G XAy a ENDENERGIE

HILFS-

% Gy e XA, S e 151 kWh/a
4177 KWh/ A

Qrwp (Z0wp * ZOnupee) X Ay a PRIMARENERGIE
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Objekt: Marienhof 2, 88299 Leutkirch

BV Praschak

7. Zusatzliche Angaben

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien entsprechend EnEV 2009 § 5

Photovoltaik in kwWh

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Ertrag PV-Anlage 199 236 387 794 832 945 984 726 593 363 208 121 6388
Gebéaude-Strombedarf 702 524 338 145 135 134 134 134 134 182 385 639 3588
Anrechenbar gem. EnEV ... 199 236 338 145 135 134 134 134 13 4 182 208 121 2101
Endenergiebedarf nach Energietragern
. Jahrlicher Endenergiebedarf in KWh/(m2a) .
Energietrager . . . Gesamt in kWh/(m2a)
Heizung Warmwasser Hilfsenergie
Strom-Mix 53 6,2 38 154
Abzug Strom EnEV § 5 9,0 9,0
6,4
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