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SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Auf Grundlage der Generalplanung des Biros GMS Freie Architekten, Sonnenhalde 4,
88316 Isny im Allgéu, wird auf dem Gelédnde des Marienhofs in Leutkirch im Allgéu ein

Einfamilienhaus (Haus 2) errichtet.

Das Bauvorhaben unterliegt aufgrund seiner Nutzungsausrichtung der Norm DIN 4108
"Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebéuden", der Energieeinsparverordnung —

EnEV 2009 und dem Gesetz zur Férderung erneuerbarer Energien im Warmebereich

(EEWaErmeG).

Die vorliegende Ausarbeitung hat die Aufgabe, die jeweiligen Anforderungen darzustel-
len und deren Einhaltung durch die vorgegebenen rechnerischen Nachweise zu belegen

bzw. die erforderlichen Mafinahmen zur Erfillung der Anforderungen zu beschreiben.

Der Nachweis wird verantwortlich von einem Nachweisberechtigten nach NBVO (Nach-

weisberechtigtenverordnung des Landes Hessen) erstellt.
Unter der Voraussetzung, dass eine nachweisberechtigte Person auch die baubeglei-

tende Konformitdtskontrolle durchfihrt und eine zum EnEV-Nachweis konforme Austih-

rung bestatigen kann, entfallen weitere Prifungen.
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BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Planunterlagen

Der Bearbeitung liegen folgende Pléne des Biros GMS Freie Architekten, Sonnen-
halde 4, 88316 Isny im Allgéu, zugrunde:

Plan Maf3stab Stand

Grundrisse M 1:200 29.10.2013
Ansichten M 1:200 29.10.2013
Schnitte M 1:200 29.10.2013

Normen, Verordnungen und Richtlinien

Als Berechnungsgrundlage wurden alle zum Aufstellungsdatum relevanten Normen und

Verordnungen bericksichtigt.

Sonstige Quellen

— Ergebnisse von Besprechungen und Telefonaten zwischen den einzelnen Fachbiros
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Software

— Berechnung Energieeinsparnachweises und des sommerlichen Wérmeschutzes:
BAUTHERM EnEV, Version X 10.22
BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, Lichtenberger Weg 10,
72070 Tibingen

ANFORDERUNGEN

Beim vorliegenden Bauvorhaben bestehen nachfolgend aufgefihrten Anforderungen an

den Wérmeschutz nach DIN 4108 und nach der Energieeinsparverordnung 2009.

Das untersuchte Gebdude wird in die Rubrik "Neubau" und "Wohngebéude" nach
EnEV 2009 eingeordnet.

Anforderungen gemdf DIN 4108, Teil 2

Die einzelnen Bauteile missen dem jeweiligen Warmedurchlasswiderstand R fir wéarme-
Ubertragende Auflenbauteile gemdaf3 DIN 4108 "Wéarmeschutz im Hochbau", Teil 2, in

der zurzeit aktuellen Fassung von Februar 2013 entsprechen.
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Die hier definierten Anforderungen gelten entsprechend Abschnitt 1 der Norm fir "Pla-
nung und Ausfihrung von Aufenthaltsréumen in Hochbauten, die ihrer Bestimmung

nach auf normale Innentemperatur (> 19 °C) beheizt werden'".

Rollladenkasten mussen einen Wérmedurchlasswiderstand von R, > 1,0 (m? - K)/W er-
follen. Der Deckel des Rollladenkastens muss einen Wert von R = 0,55 (m?2 - K)/W ein-

halten.

Fur Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse unter 100 kg/m? gilt entspre-
chend DIN 4108, Teil 2, Abschnitt 5.1.2.2, ein Warmedurchlasswiderstand von
R>1,75 (m2 - K)/W.

Fur alle Bauteile mit einer flachenbezogenen Masse von Gber 100 kg/m?, sind die An-

forderungen der Tabelle 3, DIN 4108, Teil 2 heranzuziehen, welche nachfolgend wie-
dergegeben ist.
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Tabelle 1: Mindestwerte fir Warmedurchlasswidersténde von Bauteilen
Tab. 3 aus DIN 4108-2)
Spalte 1 2 3
Wérmedurch-
Zeile Bauteile Beschreibung lasswiderstand
Rin (m?2 - K)/W

gegen AuBBenluft, Erdreich, Tiefgaragen, nicht

Wande beheizter beheizte RGume (auch nicht beheizte Dach-

1 R&ume rdume oder nicht beheizte Kellerrdume aufer- 1,2¢
halb der wiérmetbertragenden Umfassungsflé-
che)
Dachschragen be-
2 heizter Réume gegen AuBBenluft 1,2
3 Decken beheizter RGume nach oben und Flachdécher
3.1 gegen AuBBenluft 1,2
zu belifteten Réumen zwischen Dachschrégen
3.2 und Abseitenwédnden bei ausgebauten Dach- 0,90
rdumen
zu nicht beheizten RGumen, zu bekriechbaren
3.3 oder noch niedrigen Rdumen 0,90
zu Rdumen zwischen gedémmten Dachschra-
3.4 gen und Abseitenwdnden bei ausgebauten 0,35
Dachréumen
4 Decken beheizter Rdume nach unten

gegen AufBenluft, gegen Tiefgaragen, gegen
4.1° Garagen (auch beheizte), Durchfahrten (auch 1,75
verschlieBbare) und beliftete Kriechkeller

4.2 gegen nicht beheizten Kellerraum

unterer Abschluss (z. B. Sohlplatte) von Aufent-
4.3 haltsrdumen unmittelbar an das Erdreich gren-
zend bis zu einer Raumtiefe von 5 m

0,90

4.4 Uber einem nicht belifteten Hohlraum, z. B.
‘ Kriechkeller, an das Erdreich angrenzend

/ Fortsetzung Tabelle

-5/18 -



ENERGIEEINSPARNACHWEIS P 228/13

Marienhof Leutkirch, Haus 2

Fortsetzung Tabelle 1

2
ITA INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE  INGENIEURE VBI

Spalte 1 2 3
Wérmedurch-
Zeile Bauteile Beschreibung lasswiderstand
Rin (m2 - K)/W
5 Bauteile an Treppenréumen
Wénde zwischen beheiztem Raum und direkt
beheiztem Treppenraum, Wénde zwischen be-
heiztem Raum und indirekt beheiztem Trep-
5.1 ) . 0,07
penraum, sofern die anderen Bauteile des
Treppenraums die Anforderungen der Tabelle 3
erfllen
Wénde zwischen beheiztem Raum und indirekt
59 beheiztem Treppenraum, wenn nicht alle an- 025
’ deren Bauteile des Treppenraums die Anfor- !
derungen der Tabelle 3 erfillen
oberer und unterer Abschluss eines beheizten we Bo.u’re||e
5.3 e . beheizter
oder indirekt beheizten Treppenraumes .
Raume
6 Bauteile zwischen beheizten Rdumen
Wohnungs- und Gebéudetrennwénde zwischen
6.1 . . 0,07
beheizten Réumen
Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Ré&u-
6.2 0 0,35
men unterschiedlicher Nutzung

a

Vermeidung von FuB3kélte

bei erdberihrten Bauteilen: konstruktiver Wérmedurchlasswiderstand

bei niedrig beheizten Rdumen 0,55 m? - K/W
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Anforderungen gemdf EnEV 2009 an den Transmissionswérmeverlust

Gemdfl § 3, Energieeinsparverordnung 2009, ist ein Wohngebdude so zu errichten,
dass der auf die wérmeibertragende Umfassungsfléche bezogene Transmissionswérme-

verlust H'; den Héchstwert nach Tabelle 2, Anlage 1 der EnEV 2009 nicht Uberschreitet.

Bei den Berechnungen fir das vorliegende Gebdude wurde folgende wérmeibertra-
gende Umfassungsflache A, die Gebdudenutziléche A bzw. folgendes beheiztes Bau-

werksvolumen V, zugrunde gelegt:

A = 457,35 m?
A, = 193,82 m2
V. = 605,69 m?.

Die Volumenberechnung und die Zusammensetzung der Flachen aller wérmeibertra-

genden Auflenbauteile fir das Bauvorhaben ist in Anlage 1 aufgefihrt.

Mit den o. g. Werten fir Flache und Volumen errechnet sich nach Tabelle 2, Anlage 1
der Energieeinsparverordnung fir einseitig angebaute Wohngebdude ein Wert fir den

maximalen Transmissionswérmeverlust des Gebdaudes von

HY = 0,40 W/(m2 - K),

T,max

bezogen auf die wérmeibertragende Umfassungsfléche.
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Anforderungen gemdf EnEV 2009 an den Jahres-Primérenergiebedart

Zusétzlich sind nach § 3, Absatz 1, EnEV 2009 Anforderungen an den maximalen Jah-

res-Primdrenergiebedarf des Gebéudes zu stellen.

Das untersuchte Gebédude darf den Wert des Jahres-Primérenergiebedarfs eines Refe-
renzgebdudes gleicher Geometrie, Gebdudenutzflache und Ausrichtung mit der in Ta-
belle 1, Anlage 1, EnEV 2009 angegebenen thermischen und technischen Ausristung
nicht Gberschreiten.

Hieraus ergibt sich ein Héchstwert fir den Jahres-Primérenergiebedarf von

Q" e = 83,10 kWh/(m?2 - a).

Anforderungen an den sommerlichen Wé&rmeschutz

Entsprechend § 3 Absatz 4 EnEV 2009 ist bei neu zu errichtenden Gebduden der som-
merliche Warmeschutz nach Anlage 1, Nr. 3 der EnEV 2009 einzuhalten.

Hierbei sind die Anforderungen des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2, Absatz 8

zu beachten. Es ist fir jede einzelne Gebdudezone zu prifen, ob einzelne RGume Maf3-

nahmen des sommerlichen Warmeschutzes benétigen.
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Anforderungen nach EEW&armeG

Nach dem Gesetz zur Férderung erneuerbarer Energien im Warmebereich (EEW&rmeG)
& 3 "Nutzungspflicht" missen Eigentimer von Gebduden, die neu errichtet werden und
eine Nutzfléche von mehr als 50 m? aufweisen, den Warmeenergiebedarf durch die an-

teilige Nutzung von erneuerbaren Energien decken.

Die Pflichten nach § 3 Absatz 1 EEW&rmeG gelten als erfillt, wenn die Mindestanteile
der erneuerbaren Energien aus § 5 EEWarmeG am Wéarmeenergiebedarf des Gesamt-

gebdudes nachgewiesen oder Ersatzmafinahmen gemaf § 7 Nr. 2 durchgefihrt werden.

Nach § 10 "Nachweise" ist die Einhaltung der Vorgaben nach der Anlage zu den 8§ 5,
7, 10 und 15 durchzufihren bzw. zu belegen.

Zusdtzliche Vorgaben fir KIW-Effizienzhduser 55 (2009)

Gemaf den Richtlinien "Energieeffizientes Bauen" der KIW-Banken-Gruppe (Férderpro-
gramm 153) ist for ein "KIW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2009)" Folgendes umzusetzen:

e Jahres-Primérenergiebedarf Q" < 55 % der nach EnEV 2009 zuléssigen Werte

p,max,

Hieraus resultiert beim vorliegenden Bauvorhaben ein Anforderungswert an den Jah-

res-Primérenergiebedarf von

Q) oxiw = 83,10 kWh/(m? - a) - 55% < 45,71 kWh/(m? - q)
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e Transmissionswérmeverluste H'; o w = 70 % der nach EnEV 2009 zuldssigen Werte

(Referenzgebdudeverfahren)

Die hieraus resultierende zusétzliche Anforderung der KfW-Effizienzhéuser 55

(EnEV 2009) an den Transmissionswérmeverlust beléuft sich auf

H oxkw = 0,436 W/(m? - K) - 30 % < 0,305 W/(m? - K).

AUSGANGSDATEN DER BERECHNUNGEN

Bauteile mit Warmedurchgangskoeffizienten

Bei den Bauteilkonstruktionen, dargestellt in Anlage 1, werden im Wesentlichen nur die
for den Warmeschutz relevanten Aufbauten bericksichtigt. Es kann daher kein Anspruch

auf planerische Vollstandigkeit erhoben werden.

Die nachfolgende Tabelle 2 enthélt eine Aufstellung der verwendeten Konstruktionsauf-

bauten mit Angaben des Warmedurchgangskoeffizienten.
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Tabelle 2: Konstruktionsaufbauten mit Angabe des Wéarmedurchgangskoeffizienten in
W/(m?2 - K) der Warmedémmung

Konstruk- Bauteil U-Wert
tion [W/(m?2 - K)]
AWO1 Fassade mit Vorwandinstallation 0,170
AWO02 | AuBBenwand gegen Erdreich 0,160
IWO1 Wand gegen unbeh. Raum 0,170
DeO1 Kellerdecke 0,160
De02 Decke gegen Aufenluft 0,160
BoO1 Boden beheizte Rdume gegen Erdreich 0,160
DAOT Dach 0,160

4.2 Verglaste Auflenbauteile

Fur alle gegen AuBenluft angeordneten Fenster werden nachstehende wérmetechnische

Kenndaten in den Berechnungen bericksichtigt:

e Fenster/Festverglasungen

IA

0,77 W/(m2 - K)
0,52

- Warmedurchgangskoeffizient Fenster U

- Gesamtenergiedurchlassgrad g

Der Warmedurchgangskoeffizient vom Fenster U, welcher sich aus Glas- und Rahmen-

anteil zusammensetzt, wurde nach DIN EN ISO 10 077-1:2006-12 ermittelt.
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TiUren

Fir alle gegen AuBlenluft angeordneten Tiren wird nachstehender Wérmedurchgangs-

koeffizient den Berechnungen zugrunde gelegt:

U, < 1,20 W/(m2 - K).

Bericksichtigung von Wéarmebricken

Gemdfl § 7 EnEV 2009 sind Transmissionswérmeverluste durch Wérmebricken in Form

eines Zuschlags auf den Warmedurchgangskoeffizienten U zu beriicksichtigen.

Fur die Warmebricken wurde ein pauschaler Zuschlag von

auf die Warmedurchgangskoeffizienten U aller warmeibertragenden Auflenbauteile in

den Berechnungen bericksichtigt.
Hierzu sind zwingend die Vorgaben nach Beiblatt 2, DIN 4108, bei der Planung und

Ausfuhrung konstruktiver Wéarmebricken einzuhalten bzw. ein Gleichwertigkeitsnachweis

tur die betreffenden Warmebricken zu fihren.
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Bericksichtigung der Fugendurchléssigkeit

GemafB EnEV 2009, Anhang 4, Abschnitt 1, missen aulenliegende Fenster, Fensterti-
ren und Dachflachenfenster in Abhéngigkeit von den Vollgeschossen des Gebéudes die
folgenden Klassen der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12 207-1:2000-06 einhal-

ten:

- Gebdude mit bis zu 2 Vollgeschosse: Klasse 2.

Luftdichtheit des Gebdudes
Fur das hier nachgewiesene Gebdude ist zur Einhaltung der Anforderungen im Rahmen

des vorliegenden Energieeinsparnachweises ein messtechnischer Nachweis der Luftdicht-
heit des Gebdudes nach DIN 13 829 mit Hilfe des "Blower-Door-Verfahrens" nicht erfor-
derlich.

Wirksame Wdrmespeicherféhigkeit

GemdaB DINV 4108-6, Abs. 6.5.2 "Wirksame Waéarmespeicherfahigkeit und Zeitkon-
stante" wird in den Berechnungen des Jahres-Primérenergiebedarfs der Standardwert for

leichte Gebaude bericksichtigt.
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Anlagentechnik

Fur die Anlagentechnik des Projektes wurde in Abstimmung mit dem Ingenieurbiro Rolf
Witschard GmbH, Schlof8halde 51, 88213 Ravensburg, in Anlage 1 beschriebenen

Systemen ausgegangen.

Fir die Anlagentechnik des Projektes errechnet sich nach DIN V 4701-10 eine Anlagen-

autwandszahl e, von

e, = 0,69.

NACHWEISE

Vorhandene Warmedurchlasswiderstéinde

Alle warmeibertragenden Auflenbauteile erfillen die Anforderungen an einen maxima-
len Warmedurchlasswiderstand (R-Wert) nach Tabelle 3 der DIN 4108, Teil 2. Anlage 1

zeigt die Nachweise.
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Vorhandener Transmissionswérmeverlust

In Abhéngigkeit von der wérmeibertragenden Umfassungsfléche des Bauvorhabens und
unter Zugrundelegung der in Punkt 4.1 bis 4.3 aufgefihrten wérmeibertragenden

AuBenbauteile ergibt sich ein vorhandener Transmissionswérmeverlust von

HIT,vorh. = 01286 W/(m2 ' K) < 0,40 W/(m2 : K) = H

T,max*

Die Anforderungen nach Anlage 1, Tabelle 2 der Energieeinsparverordnung 2009

werden damit eingehalten.

Vorhandener Jahres-Primérenergiebedarf

Der vorhandene Jahres-Primarenergiebedarf des Gebdudes wird nach DIN'V 4108-6 in
Verbindung mit DIN V 4701 mittels der in Punkt 2.4 angegebenen Software berechnet.

Anlage 1 zeigt die Daten und Ergebnisse der Nachweisfihrung im Detail.
Unter Zugrundelegung der in Punkt 4 beschriebenen Konstruktionen und Kenndaten fir

die haustechnischen Anlagen errechnet ein vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf

von

Q' vor = 6,55 kWh/(m2-a) < 83,10 kWh/(m2-a) = Q", ..

Die Anforderungen nach § 3 der EnEV 2009 werden unterschritten und somit ein-

gehalten.
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Alle for den Nachweis nach EnEV 2009 wesentlichen Geb&udekenngréBen und Berech-
nungsergebnisse sind mit der jeweiligen NachweisfGhrung in Anlage 1 zusammenfas-

send dargestellt.

Zusdtzliche Anforderungen fur KIW-Effizienzhéuser 55 (2009)

Die Anforderungen fir einen erhéhten Wéarmeschutz bei KFW-Effizienzhéusern 55
(2009) gemaB den Vorgaben der Richtlinie "Energieeffizientes Bauen" der KIW-Banken-

Gruppe werden mit einem Primarenergiebedarf von

Q”P,vorh. = 6/55 kWh/(m2 ’ O) < 45/7] W/(m2 ’ 0) = Q”P,mox, Kfw

und einem Transmissionswédrmeverlust von

HIT,vorh = 01286 W/(m2 ) K) < 01305 W/(m2 ) K) = HIT,mox, Kiw

ieweils erfollt.

Sommerlicher Wérmeschutz

Das Gebdude erfillt die nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.2.2, vorgegeben Vo-

raussetzungen fur Verzicht auf den Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes.
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5.6

5.7

ENERGIEEINSPARNACHWEIS P 228/13

Marienhof Leutkirch, Haus 2 DEl

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE  INGENIEURE  VBI

EEWarmeG
Im vorliegenden Fall wird nach EEWarmeG § 7 "ErsatzmaBBnahmen", eine Unterschrei-
tung des jeweiligen Héchstwertes des Jahres-Primérenergiebedarfs und der maximalen

Warmedurchgangskoeffizienten gemaéfl EnEV 2009 um mindestens 15 % erreicht.

Energieausweis

Fir Wohngebéude ist gemafl § 16 EnEV 2009 ein so genannter "Energieausweis”, der

die gebduderelevanten energetischen Daten zusammenfasst, auszustellen.

Dieser Energieausweis wird nach Fertigstellung des Gebé&udes und durchgefihrter Kon-

formitétskontrolle/-Bescheinigung ausgestellt.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Einfamilienhaus Marienhof in Leutkirch erfillt mit den bei den Berechnungen zu-
grunde gelegten Konstruktionen, die Anforderung an den maximalen Wé&rmedurch-
gangskoeffizienten und gemeinsam mit der beschriebenen Anlagentechnik auch die

Anforderungen an den Jahres-Primdrenergiebedart und den Transmissionswérmeverlust

des Gebdudes nach der EnEV 2009 fir Neubauten.

-17/18 -



ENERGIEEINSPARNACHWEIS P 228/13

Marienhof Leutkirch, Haus 2 DEl

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH
BERATENDE  INGENIEURE  VBI

Die Warmedurchlasswidersténde aller wérmeibertragenden Aulenbauteile erfillen die

Mindestanforderungen geméf3 DIN 4108 "Wérmeschutz im Hochbau", Teil 2, 07/2003.
Dariber hinaus werden die Anforderungen fir einen erhéhten Wérmeschutz bei KIW-Ef-
fizienzhdausern 55 (2009) gemdaf Vorgaben der Richtlinie "Energieeffizientes Bauen" der

KfW-Bankengruppe eingehalten.

Zudem wurden MafBnahmen beschrieben, mit denen die Anforderungen des EEW&rmeG

eingehalten werden.
DIESES DOKUMENT UMFASST 18 SEITEN UND 1 ANLAGE
WIESBADEN, DEN 17.02.2014

ITA INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR TECHNISCHE AKUSTIK MBH

DL

Méck Tédtmann

t6/zi
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Nachweis nach EnEV 2009

- achweis erstellt am 17.02.2014

Nachweis nach Energieeinsparverordnung 2009

fur ein Wohngebéaude
bei Nachweis nach 8§ 3 der Energieeinsparverordnung

Bauherr / Eigentimer Planung

Aussteller

Unterschrift

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 1



Nachweis nach EnEV 2009

Inhaltsverzeichnis

- achweis erstellt am 17.02.2014

Objektdaten - Gebdudegeometrie
Ubersicht Projektdaten
Ubersicht: Anforderungen
Referenzgeb&dudedaten
Bauteilliste
Warmeverluste: Transmission und Lftung
Heizlast (Abschéatzung)
Fensterliste
Monatsbilanzierung
Energiebedarf
Anlagenbeschreibung
Anlagenbewertung, Formblatter nach DIN V 4701-10
Strom aus erneuerbaren Energien

Bauherr / Eigentiimer Aussteller
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Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Bauherr / Eigentimer Planung

Objekt

Gebaudetyp Marienhof Leutkirch

Haus 2

Gemarkung / Flursticknummer - /-

Gebaudegeometrie

Beheiztes Gebaudevolumen Ve 605,69 m? Beheiztes Luftvolumen 448,82 m3

Hullflachen A 457,35 m2 Fensterflachen 62,30 m2

Verhaltnis A/Ve 0,76 1/m Nutzflache nach EnEV 193,82 m?

Anforderungen und Ergebnis

BaumaRnahme Neubau

Anforderung Energieeffizient Bauen: KfW-Effizienzhaus 55 nach EnEV 2009:
KfW-Effizienzhduser 55 dirfen den Jahres-Primarenergiebedarf von 55% und den
Transmissionswarmeverlust von 70% der errechneten Werte fir das
Referenzgebaude nicht tberschreiten.

vorhanden Referenz- max. Einheit Anforderung erfillt
gebaude zulassig

Primarenergiebedarf QP" 6,55 83,10 45,71  kWh/(m?a)
Transmissionswarmeverlust H'T 0,286 0,436 0,305 W/(m2K)

Anforderung an AuBenbauteile keine Anforderung an Bauteile

Zusatzanforderungen Alle Zusatzanf. erfullt (siehe Abschnitt Zusatzanf.)

Gesamtergebnis Die gestellten Anforderungen sind erfillt!

Aussteller

Unterschrift

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 3



Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Ubersicht Projektdaten

Gebaudetyp Wohngebaude
Einfamilienhaus
Freistehend
Bis zu zwei Wohneinheiten
Tatséchliche Wohnflache: 166,60 m?
Warmebriucken Pauschale Beriicksichtigung durch Erhéhung des U-Werts um 0,05
W/m2K
Heizsystem Sonstige Heizungstechnische Anlagen
Strom aus ern. Energien Photovoltaik wird angerechnet
Kihlung der Raumluft Ohne Kihlung
Laftungsanlage Zu- und Abluftanlage
mit Warmeriickgewinnung, Nutzungsfaktor der WRG: 0,82
Luftwechselrate n 0,60 1/h, mit Dichtheitsnachweis des Gebaudes
Anlagenbewertung Tabellenverfahren
Anlagenaufwandszahl eP =0,69

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 4



Nachweis nach EnEV 2009

Objekt

Ubersicht: Anforderungen

Nachweis erstellt am

17.02.2014

Jahres -

Primarenergiebedarf QP"

Transmissionswarmeverlust H'T

Gebaude

Referenzgebaude

6,55 kWh/(m2a)
83,10 kWh/(m?2a)

0,286 W/(m2K)
0,436 W/(m2K)

EnEV - Anforderungen
sanierter Altbau
EnEV - Neubau

EnEV - Neubau - 15 %
EEWarmeG - ErsatzmalBnahmen

116,34 kWh/(m2a)
83,10 kWh/(m2a)
70,64 kWh/(m2a)

0,560 W/(m2K)
0,400 W/(m2K)
0,340 W/(mz2K)

KfW - Effizienzhaus

Energieeffizient Kfw - 115
sanieren

Kfw - 100

KfW - 85

KfW - 70

KfW - 55

Energieeffizient Kfw - 70
bauen
Kfw - 55
Kfw - 40
Endenergiebedarf
‘ 6 kWh/(m2a)

0 o0 100

"' 7 kWh/(m?2a)

95,57 kWh/(m2a)
83,10 kWh/(m2a)
70,64 KWh/(m?a)
58,17 kWh/(m?a)
45,71 kWh/(m?a)

58,17 kWh/(m?2a)
45,71 kWh/(m2a)
33,24 kWh/(m?a)

200 250

Primarenergiebedarf ("Gesamtenergieeffizienz")

Bauherr / Eigentimer

Aussteller

Anforderung nach  Anforderung nach
Referenzgebaude EnEV 2009 Anlage
1 Tabelle 2

) )
) )
, )

0,370 W/(m2K 0,400 W/(m2K)
0,305 W/(m2K 0,400 W/(m2K)
0,240 W/(m2K 0,400 W/(m2K)

350 400

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 5



Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Ergebnisvergleich: Vorhanden / Anforderungen

BaumaRnahme Neubau

Anforderung an QP" und H'T Energieeffizient Bauen: KfW-Effizienzhaus 55 nach EnEV 2009:
KfW-Effizienzhauser 55 dirfen den Jahres-Primarenergiebedarf von 55% und den
Transmissionswarmeverlust von 70% der errechneten Werte fir das
Referenzgebaude nicht tGberschreiten.

Anforderung an die anderen Es bestehen keine direkten oder abgeleiteten Anforderungen aus der EnEV. Die
aufgelisteten GréRen Anforderungen werden analog wie die Anforderung an QP" vom Wert des
Referenzgebaudes bestimmt.

vorhanden Referenz-  Anforderung Einheit vorhanden /
gebaude Anforderung

Primarenergiebedarf QP" 6,55 83,10 4571  kWh/(m?2a)
Transmissionswarmeverlust H'T 0,286 0,436 0,305 W/(m2K)

Endenergiebedarf QE 5,78 69,86 38,42  kWh/(m?a) 15%
CO2 - Emissionen 3,94 23,28 12,80  kgl(mea) 31%

©
o

2]
o

Anforderung in %

Anforderung :=100% = Primérenergiebedarf (14%)
® Transmission (94%) = Endenergie (15%)
» CO2-Emissionen (31%)

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 6



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Transmissionswarmeverlust Ht

Bauteilliste Flache A U-Wert Fy Ht =F*A*U
in m2 in W/(m2K) in W/K

AuBenwande

AW Nord 45,06 0,280 12,62
AW West 71,20 0,280 19,94
AW Sud 15,50 0,280 4,34
AW Ost 61,36 0,280 17,18

Flachdacher
Dach: 1 100,27 0,200 20,05

Decken
Kellerdecke: 1 58,33 0,350 10,21
Geschossdecke gegen Aul3enluft 11,10 0,280 3,11

Grundflachen: Erdberiihrte Bauteile/Kellerdecken
Boden gegen Erdreich: 1 29,87 0,350 3,66

AuBentlren
AT: 1 2,36 1,800 4,25

Fenster

Fenster: 1 6,35 1,300 8,25
Fenster: 2 8,29 1,300 10,78
Fenster: 3 27,17 1,300 35,32
Fenster: 4 20,49 1,300 26,64

Warmebriicken
WB-Zuschlag: 0,05 W/(m2K) 22,87

Summe

A =457,35 m? H_T =199,21 W/K
Spez. Transmisionswarmeverlust H'_T = H_T/A = 0,436 W/(m2K)

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 7



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Uberblick Transmissionswarmeverlust Hyt

HT in W/K

Aulenwande (29,3%) = Fenster (40,7%)
= Dach/Decke (10,1%) = Grundfl&che (1,8%)
= Trennwande/-decken (5,1%) = \WWarmebriicken (11,5%)
= Decke (unten Aufenluft) (1,6%)

Luftungswarmeverlust Hy,

Liftungsanlage Abluftanlage

Luftwechselrate n 0,55 1/h Luftungswarmeverlust HV 83,93 W/K

Zusammenfassung Warmeverluste

H H' Anteil

Transmission T 199,21 WIK 0,436 W/(m2K) 70,36 %
Luftung V 83,93 W/K 0,184 W/(m2K) 29,64 %

Gesamt 283,14 W/IK 0,619 W/(m2K) 100,00 %

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 8



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Heizlast (Abschatzung)

H F

Transmission T 199,21 W/K 7.371' W
Luftung V 83,93 W/K 3.105 W

Zusatz-Aufheizleistung f RH = 13,0 W/m2 2.520 W

Gesamte Heizlast 12.996 W

Hinweis

Die Heizlast wurde NICHT nach DIN EN 12831 berechnet. Das Berechnungsergebnis darf deshalb
NICHT zur Heizungsaulegung verwendet werden.

Die Heizlastberechnung erfolgte auf Basis der Berechnung der Transmissions- und
Luftungswarmeverluste nach DIN V 4108-6 des gesamten Geb&udes sowie der Zusatz - Aufheizleistung
verursacht durch die Nachtabsenkung. Es handelt sich dabei um keine Norm - Berechnung nach DIN EN
12831, die raumweise erfolgen muisste. Die Berechnung der Warmeverluste erfolgt in der DIN EN 12831
nach anderen Regeln als die Berechnung nach DIN V 4108-6.

Randbedingungen Temperatur

AuRBentemperatur -16,0 °C Resultierende AuRRentemperatur

AuBentemperaturkorrektur 0,0 °C Innentemperatur
(nach Tab. 2 der DIN EN 12831
Bbl1) Temperaturdifferenz

Randbedingungen Zusatz-Aufheizleistung

Berechnung Nachtabsenkung Berechnung aufgrund Temperaturabfall
Gebaudemasse leicht

Innentemperaturabfall 2K
Wiederaufheizzeit 2,0h
Luftwechsel (in Absenkzeit) 0,51/h

Wiederaufheizfaktor (nach Tab. _
15 der DIN EN 12831 Bbl1) f_RH = 13,0 W/m?

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 9



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

- achweis erstellt am 17.02.2014

Fensterliste

effktive

Orientierung
Glasanteil
Verschattung
Sonnenschutz
Nichtsenkrechter
Strahlungseinfall
Gesamtenergie-
durchlassgrad
Kollektorflache

5
=

o
©

Fenster: 1
Fenster: 2
Fenster: 3
Fenster: 4

oSoo
© ©©

Bauherr / Eigentiimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 10



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Monatsbilanzierung: Warmeverluste und Warmegewinne e warmwassererwarmung)

Warmeverluste und -gewinne in kWh

Feb Mérz April Mai Juni

Ausnutzungsgrad der Warmegewinne 0,962 0,909 0,590 0,406 0,183
Heizgrenztemperatur in °C 13,8 12,9 9,5 9,7 8,8

Transmissionswarmeverlust QT 2.463 2.208 1.363 904 473
Luftungswérmeverlust QV 1.038 930 574 381 199
Nachtabschaltung -193 -160 -91 -60 -31
Nutzbare interne Warmegewinne Qi -627 -655 -411 -293 -128
Nutzbare solare Warmegewinne QS -631 -900 -1.116 =773 -380

Heizwarmebedarf Qh 2.057 1.408 219 51 3

Aug Sept Okt Nov Dez

Ausnutzungsgrad der Warmegewinne 0,021 0,371 0,803 0,945 0,981
Heizgrenztemperatur in °C 10,3 11,0 12,9 14,3 15,2

Transmissionswarmeverlust QT 104 660 1.467 2.051 2.623
Luftungswarmeverlust QV 44 278 618 864 1.105
Nachtabschaltung -7 -44 -99 -147 -202
Nutzbare interne Warmegewinne Qi -15 -259 -579 -659 -707
Nutzbare solare Warmegewinne QS -37 -547 -788 -553 -346

Heizwarmebedarf Qh 0 30 608 1.573 2.510

5.000

mm \\/armeverluste
== \\/armegewinne
mm Hej zwarmebedarf

4.000
3.000

2.000

1.000

0 Heizwarmebedarf Qh

11.227 kWh/a
spez. Heizwarmebedarf gh
57,93 kWh/(m?a)
Zahl der Heiztage

Bedarf in kWh

197,3 d/a
Heizgradtagzahl

3.119 Kd/a

Bauherr / Eigentimer Aussteller

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 11



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Energiebedarf Warme

Energie Antell

Transmissionsverlust 17.474 KWh/a 128,0 %
Luftungsverluste 7.362 kWh/a 53,9 %
Warmwasserbereitung 2.423 kWh/a 17,7 %
Gewinne durch Nachtabschaltung -1.293 kWh/a -9,5 %
Nutzbare interne Gewinne -5.053 kWh/a -37,0 %
Nutzbare sol.Gew. opaker Bauteile -569 kWh/a -4,2 %
Nutzbare solare Gewinne -6.692 kWh/a -49,0 %

Summe = Heizenergiebedarf 13.650 kWh/a 100,0 %

Anrechnung von Strom
Anlagenaufwandszahl 1,18 aus erneuerb. Energien

Endenergiebedarf Warme 13.541 kWh/a 99,2 % Endenergie 0 0 kWh/a
Priméarenergiebedarf Warme 16.107 kWh/a 118,0% Primérenergie 0 0 kWh/a

Kihlung

Wirkungsgrad der Anlagentechnik Wérme 100,8 % C02 - Emissionen 4512 kg/a  pro m2 23,3 kg/m2a

Diagramm Energiebedarf Warme

130

110

90

Energiebedarf in %

Transmissionsverluste L iftungsverluste
= \Warmwasserbereitung Nachtabschaltung
" Interne Gewinne Sol. Gew. opaker Bauteile
= Solare Gewinne Heizenergiebedarf
Endenergiebedarf Priméarenergiebedarf
Randbedingungen fiir die Berechnung Aussteller
Klima - Referenzort (AuBentemp.) Deutschland
Anlagenbewertung Tabellenverfahren
Innentemperatur 19°C
Interne Warmegewinne 5,0 W/m?
Dauer der Nachtabschaltung 7,0 h/d
Warmebedarf fir WWhbereitung 12,5 kWh/m2a
Luftwechselrate 0,55 /h
Beheiztes Luftvolumen 449 m3

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de Seite 12



Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Anlagenbeschreibung

Die primérenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl wurde nach dem Tabellenverfahren der DIN V
4701-10 bestimmt, siehe Anlage Formblétter "Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10".
Primarenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl: eP = 1,18

Systembeschreibung:
TRINKWARMWASSERBEREITUNG:

Verteilung:

Gebaudezentrale Trinkwarmwassererwarmung

Mit Zirkulation: ja

Horizontale Verteilleitungen: Innerhalb der thermischen Hulle

Elektrisch betriebene Rohrbegleitheizungen vorhanden: nein

Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefihrt: ja

Speicherung:

Speicher vorhanden: ja

Aufstellung des Speichers vorhanden: Innerhalb der thermischen Hille
Speichertyp: Solarspeicher

Umwalzpumpe ist ein fester Bestandteil des Warmeerzeugers: nein

Warmeerzeugung:

Grundheizung: Gas-/Olkessel - Brennwertkessel verbessert

Energietrager: Heizol EL

Solare Trinkwassererwarmung vorhanden: ja

Aufstellung innerhalb der thermischen Hulle (Speicher und Verteilleitungen)
Solare Trinkwassererwarmung mit Zirkulation

Solarspeicher mit elektrischer Nachheizung des Bereitschaftsteils (Heizstab): nein
Kollektorflache A_C = 6.1 m2 (Standardwert Flachkollektor, nur Warmwasser)
Kollektorflache A_C = 4.5 m? (Standardwert Réhrenkollektor, nur Warmwasser)

LUFTUNGSANLAGE:

Ubergabe:
System: Liftungsanlage mit Lufttemperaturen < 20°C

Verteilung:
System: ohne Warmeerzeuger
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille (100.00 %);

Warmeerzeugung:

Bauherr / Eigentimer Aussteller
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Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Anlagenbeschreibung

Anlagenluftwechsel 0,4 1/h;

Luftungsanlage ohne Wéarmeritickgewinnung durch Warmeubertrager (mit DC-Ventilator)
Zuluft/Abluft Warmepumpe vorhanden: nein

Heizregister vorhanden: nein

HEIZUNGSANLAGE:

Ubergabe:

Heizungssystem: Wasserheizung: Freie Heizflachen

Anordnung der Heizflachen: Uberwiegende Anordnung der Heizflachen im AuRenwandbereich
Regelung: P-Regler mit Auslegungsproportionalbereich: 1 Kelvin

System mit Ventilator zur Luftumwalzung: nein

Verteilung:

Horizontale Verteilung innerhalb der thermischen Hiille
Verteilungsstréange innenliegend (im beheizten Bereich)
Systemtemperatur 55/45°C

Pumpe geregelt

Speicherung:
Speicherung vorhanden: nein

Warmeerzeugung:

Grundlast-Warmerzeuger: Brennwertkessel verbessert 55/45°C

Energietrager: Heizol EL

Raumluftunabhangiger Warmeerzeuger innerhalb der warmegedammten Hiille: ja
Solare Heizungsunterstiitzung vorhanden: nein

Bauherr / Eigentimer Aussteller
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Referenzgebaude

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

Objekt

I. Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

An = 193,82 m2
TRINKWASSE
R_

Quw = 2.423 kWh/a

Qw = 12,50 kWh/m?2a

Il. Systembeschreibung

Nachweis erstellt am

tup = 185 Tage
HEIZUNG

Qu=| 11.227 kWh/a

= | 57,93 kWh/m2a

17.02.2014

LUFTUNG

Ubergabe

Freie Heizflachen, P-Regler 1K

Luftauslasse im
AuRenwandbereich

Verteilung

Verteilung innerhalb der
thermischen Hiille, mit Zirkulation

Verteilung innerhalb th. Hulle,
Strange innenliegend, Pumpe ge

Verteilleitung innerhalb th. Hille

Speicherung

Bivalenter Solarspeicher,
Aufstellung innerhalb der thermis

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

Erzeugung 1 2 3 1 2 3 WUT | L/IL-WP |Heizregist
Deckungsanteil 0,47 0,53 0,00 1,00 0,00 0,00 ohne ;
BW-Kessel Solare BW-Kessel -
Erzeuger verbessert, TWW verbessert
55/45°C
[ll. Ergebnisse
Deckung von Qn | Onhw = 4,76 kWh/m2a OnH = 53,17 kWh/m2a OnL = 0,00 kWh/m2a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Wirme 1. Heizol Qwere 12.733 kWh/a Qwerp 14.006 kWh/a
energi Qweze 0 kWh/a Qwezp 0 kWh/a
3. QWE3,E 0 kWh/a QWE3,P 0 kWh/a
Hilfsenergie (H Strom Quee 808 kWh/a Quep 2.100 kWh/a
Jahres-Endenergiebeda Qe =y Qwee+ Q Qe = 13.541 kWh/a
HEE [
Jahres-Priméarenergieb Qp:y Quep + Q Qe = 16.107 kWh/a
HE,P [
bezogener Jahres- )
Priméarenergiebedar ap = Qp/An ar = 83,1 kWhimea
Anlagen-Aufwandsz er=Qp/(Qn+Q ep= 1,18 []
» ]
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Referenzgebaude

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

Objekt Nachweis erstellt am

17.02.2014

TRINKWASSERERWARM Vorgaben

Strang Nr. 1

Dimensio

12,50 kWh/m2a
193,82 m2
2.423 kWhl/a

Rechenvorsch
aus EneEv

Qtw
An

Qlw

WARME (WE)

Dimension
[kWh{m?2
[kWh/m?2

Rechenvorschrift / Qu
aus EneEV
Tabelle C.1.1

Quw X An

12,50
0,00

Heizwarmegutschrift

Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2

[kwhjm? 4

Tabelle C.1.3a

[kWh/m2

8,34

2,06

gntwd | Tabelle C.1.2a

3,83 kWh/m2a

(Qw + Orw.ce + Qrw,d + Qrw.s)

[kWhjmz
a] -~

22,90

— VT~

Erzeuge

Erzeuge | Erzeuge

rl r2 r3

Tabelle C.1.4a

)

0,47 0,53 0,00

Tabelle C.1.4b,c,d oder e

]

1,12 0,00 0,00

N 2

gntws | Tabelle C.1.3a

0,92 kWh/m2a

Onhtw [ QhTwd T OhTw,s

4,76 kWh/m2a

Endenergi

| *rw X (Erwg X wag.) ‘

Energietraber:

[kwWh

0,0 0,0

‘ qrwe  XOTwEi

12,0 kWh/m2a

12,0

Ql Solar -

Tabelle C.4.1

[

1,10 0,00 0,00

Priméarenergi

Sqrwei X fr,i

[kWh

13,2 0,0 0,0

‘ qrwp  ZOtwpi

13,2 kWh/m2a

a]

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Qu

Dimension

gTw,ce HE

Tabelle C.1.1

[kwhjmz

JTw,d,HE

Tabelle C.1.2b

[kwWhjm2

gTw,s HE

Tabelle C.1.3b

[kWhjmz
a] -~

0,00
0,68
0,07

Pl

+

Erzeuge

Erzeuge | Erzeuge

rl r2 r3

aTW,g,i

Tabelle C.1.4a

!

0,47 0,53 0,00

gTw,g,HE,i

Tabelle C.1.4b,c,d oder e

]

0,21 1,00 0,00

ai X i

Qrw,gHEi Ok TW,gi

[kwh

0,10 0,53 0,00

a]

gTw HEE

‘ Qrw,ce,HET]TW,d HETOTWS Ft+ (l

[kWhjm?

iX0li)

Energietr@ber:

fp

Tabelle C.4.1

)

gTw HE P

rw,HeE X fp

[kwh

St’rom
2,60
3,59

Endenergi

‘ qTwW,HE,

1,38 kWh/m2a

E

Primérenergi

‘ gTW,HE,

3,59 kWh/m2a

a]

P

1.0l

T OrwweLe X An

2.333 kWh/a

Endenergie:

Priméarenergi

QTW,WE, 2. Solar

S grwweze X An

0 kWh/a

E 3. -

S Orwwese X An

0 kWh/a

QTW.HE, Strom

3 Orw,HEE X AN

268 kWh/a

E

QTW,P

(grwp + grwHeR) X A

3.263 kWh/a

N

Erstellt mit BAUTHERM EnEV X 10.31, Copyright © 1994-2013. BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-software.de

Seite 16




Objekt

LUFTUNG

Referenzgebaude

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

Nachweis erstellt am

17.02.2014

Strang Nr. 1

Quelle

Dimensio

193,82 m2?

Tabelle 5.2

69,60 kWh/a

0,40 1/h

Tabelle 5.2-3

1,00 [

WARME (WE)

Rechenvorschrift / Qu

Erzeuge
r WRG
Dimensionmit WUT]

Erzeugu
Erzeuge| |Erzeuge
r r Heiz-
L/L-WP register

Verteilung
Ubergabe

Luftwechsel
Korrektur

gsbeit
rag an Qh

Abschnitt C.2.3.1

[kwh| 0,00

0,00 0,00

o
[=)
o
o

o
[=)

o| Luftun

=)

Abschnitt C.2.3.1

[kwh| 0,00

a]

Aok

QL,g,i X eL,g,i

[kWh/m?
a] Energietrager:

fei

Tabelle C.4.1

[

qrp,i

Qugki X fri

[kwhjm2

qL,d
[kWh/m2a]| ©|(Tabelle C.2-2)

gL,ce

[kWh/m2a]| ©|(Tabelle C.2-1)

gh,n

gh,L
[kWh/m2a]| ©

(kwh/m?a]| ©|(Tapelle C.2-4)

Endenergi

‘ qre 2 OLEi

0,0 kWh/m2a

Priméarenergi

‘ qcp 20upi

0,0 kWh/m2a

a]

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Qu

Erzeuge
rWRG
Dimensiopmit WUT

Erzeuge| |Erzeuge
r r Heiz-
L/L-wP register

qu.g HEi

Abschnitt C.2.3.1

[kWh| 1,10

0,00 0,00

a]

QL.ceHE

Abschnitt C.2.1

[kWhjm2

QL.dHE

Abschnitt C.2.2

[kWhjm?2
a] -~

QL HEE

> 0ugHEi T QuceHE t (L dHE

|

[kWhjm?

a] Energietrager:

fp

Tabelle C.4.1

)

QL HEP

SOuHee X fp

[kWh/m2

Endenergi

‘ JLHEE

1,10 kWh/m2a \

Primérenergi

‘ QL HEP

2,86 kWh/m2a \

aJ

Endenergie:

Priméarenergi

1.

TOLweLE X An

0 kWh/a

QLwee 2.

S quweze X An

0 kWh/a

3.

S OuwesE X An

0 kWh/a

QL,HE.E Strom

T OLHEE X AN

213 kWh/a

QL,P

(qup + quHepr) X An

554 kWh/a
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Referenzgebaude

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

HEIZUNG

Vorgaben
WARME (WE) Strang Nr. 1

Rechenvorschrift / Qu Dimension Rechenvorsch Dimensio
nach Abschnitt 4.1 [kWh{m?2 57,93 57,93 kWh/m2a

aus Berechnungsblatt Trink [kWh/m?2 4,76 193,82 m?

aus Berechnungsblatt Liftu [kWh/m?2 - 0,00 Oh X An 11.227 kWh/a
Tabelle C.3.1 [kWh/m?2 1,10
Tabelle C.3.2a,b oder d [kWhim? 4= 1,62
Tabelle C.3.3 [kWh{m?2 0,00
(anh - 7w - GhL + QHce + Qrd [kwWh/m2 55,89
+Qhs) [

a] M’\
Erzeuge | Erzeuge | Erzeuge
ri r2 r3
Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Tabelle C.3.4b,c,d oder e [ 0,96 0,00 0,00

\l/ \l/ \l/ Endenergi

| G X (€ngick Ha.) [ kwn[ 537 0,0 00 |[ane sane 53,7 kWhim?a |
Energietraber: ol - -
Tabelle C.4.1 [ 1,10 0,00 0,00 Primérenergi

S Qe X fo [kwh| 59,0 0,0 00 |[awr Qe 59,0 kWh/m?a |
a]

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Qu Dimension
OH,ce HE Tabelle C.3.1 [kWh/m?2 0,00
QH,d,HE Tabelle C.3.2c [kWh/m2 4 1,10
OH,s,HE Tabelle C.3.3 [kWh/m?2 0,00
a] — VT~
Erzeuge | Erzeuge | Erzeuge
ri r2 r3
Tabelle C.3.4a [-] 1,00 0,00 0,00
Tabelle C.3.4b-e [ 0,59 0,00 0,00
QHgHE O Hgi [kWh 0,59 0,00 0,00

° \\lf/ Endenergi

‘ QH,ce,HE T QH,dHE T OH,sXe0rt l [kWh,fmZ 1,69 ‘ QH,HE,E 1,69 kWh/m?a
(" xan) Energietr@ber: Strom
Tabelle C.4.1 [ 2,60 Priméarenergi

Qe X o [kwh 4,38 [Qnrer 4,38 kWh/m2a
a]

1.0l > QHweLE X An 10.400 kWh/a
Endenergie: |Quwee2. - ¥ Quweze X An 0 kWh/a

3. - > qrwese X An 0 kWh/a
Quree Strom S QHHEE X AN 327 kWh/a

Primérenergi Qup (QHp + Qrpep) X An 12.290 kWh/a
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Referenzgebaude

Zum Nachweis nach EnEV 2009

Objek Nachwei Il
jekt achweis erstellt am 17.02.2014

Strom aus erneuerbaren Energien

Der Strom wird erzeugt durch  keine anrechenbare Stromproduktion

Voraussetzungen Der Strom wird in unmittelbarem rdumlichen Zusammenhang zu dem Gebé&ude
erzeugt.
Der Strom wird vorrangig in dem Gebaude selbst genutzt und nur die
Uberschiissige Energiemenge wird in ein 6ffentliches Netz eingespeist.

Berechnungsmethode Extern / Eingabe der extern berechneten Monatswerte

inkwh Jan Feb Marz April Mai Juni

Stromverbrauch: Gebaude 637,7 488,7 344,1 128,4 108,5 104,4
Stromproduktion aus EE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anrechenbarer Strom aus EE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Einspeisung ins 6ffentl. Netz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reststromverbrauch: Gebaude 637,7 488,7 344,1 128,4 108,5 104,4

Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Stromverbrauch: Gebaude 104,2 104,2 106,5 191,5 386,8 589,3
Stromproduktion aus EE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anrechenbarer Strom aus EE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Einspeisung ins offentl. Netz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reststromverbrauch: Gebaude 106,5 386,8 589,3 3.294,3

= Stromverbrauch
= Anrechenbarer Strom aus EE
== Reststromverbrauch

Bedarf in kWh

Nov Dez

Monate Deckungsanteil am Strombedarf -%

Parameter der Kollektorflache ohne Rahmen

3 Ausrichtung und Neigung
PV Anlage Art der Module

Gebéudeintegration

Bauherr / Eigentimer Aussteller
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