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1 Vorbemerkung

Auf Grund der Planung von Holzer Kobler Architekturen Berlin GmbH ist in Berlin
Treptow-Kopenick der Neubau einer Studentenwohnanlage bestehend aus 3
Einzelgebauden geplant.

Die Bauteile 1 (,FRANKIE") und 3 (,NELLY") wurden vom Ingenieurbiiro Mdiller-
BBM, Niederlassung Berlin, Schéneberger Str.15 in 10963 Berlin, bearbeitet.

Das Bauteil 2 (,JOHNNY") soll auch, neben den Erfordernissen durch die EnEV
2009, erhdhte Anforderungen an die energetische Gebdudequalitat erfiillen. Nach
Vorgabe des Bauherrn soll hier der Standard eines KfW-Effizienzhauses 70
erreicht werden.

Ziel ist es, auf Grundlage des KfW-Foérderprogrammes Nr. 153 ,Energieeffizient
Bauen" entsprechende Foérdermittel zu beantragen. GemdB den KfW-
Bestimmungen ist hierflir auf Grundlage einer Nachweisberechnung nach EnEV
2009 ein entsprechender Zielwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf (Qp) und
die Transmissionswarmeverluste (H 1) fiir das Gebaude zu erreichen.

Im vorliegenden Bericht wird fir das Bauteil 2 ,JOHNNY", des 0.g. Bauvorhaben
der Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes und der energiesparenden
Anlagetechnik nach der seit dem 01.10.2009 giiltigen Energieeinsparverordnung
EnEV 2009 gefiihrt.

Der sommerliche Warmeschutz wird im Anhang E dargestellt.

Das Gebdude wird gemaB der EnEV 2009, §3 im Monatsbilanzverfahren
nachgewiesen.

Hierzu werden die Berechnungsansatze des  offentlich-rechtlichen
Nachweisverfahrens sowie die in DIN 18599, Teil 1 bis 10, angegebenen
Berechnungsansatze zugrunde gelegt.
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2 Grundlagen
Dem vorliegenden Bericht liegen zugrunde:

(1) Genehmigungsplanung Holzer Kobler Architekturen Berlin GmbH, MaBstab 1:100,
Stand 05.04.2014,Bauteil 2, ,Johnny"

(2) Die Grundlagenabstimmung - Haustechnikplanung mit GMW-Ingenieurbiiro GmbH
wurde fur alle drei Hauser vom Ingenieurbiiro Miiller-BBM getatigt.

(3) Abstimmungen zu Bauteilaufbauten siehe E-Mail mit EBA51, Frau Fuks vom
24.04.2014, Beantwortung blieb aus.

(4) Planungskonzept Bauphysik und Bauakustik M106610/01, vom Biro Miiller-BBM
erstellt am 27.05.2013

(5) Verordnung  (iber energiesparenden  Warmeschutz und  energiesparende
Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung — EnEV 2009) in der
seit 01.10.2009 giiltigen Fassung

(6) Mitgeltende Normen zur EnEV, insbesondere DIN V 4108-6 ,Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und
Jahresheizenergiebedarfs", Ausgabe 2003-06 und DIN V 4701-10 ,Energetische
Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen - Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwarmung, Liftung®, Ausgabe 2003-08

(7) DIN 4108-2 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz", Ausgabe 2003-07

(8) Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) in der seit 01.05.2011 gdltigen
Fassung

(9) Software Dammwerk 2014, Fa. KERN Ingenieurkonzepte, Version 2014
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3 Angaben zum Objekt
3.1. Bauliche Situation

Das vorliegende Bauvorhaben setzt sich aus drei Wohngebauden zusammen. Alle 3
Gebaude erstrecken sich von EG. bis zum 3. OG. Das Nutzungskonzept sieht in allen
Geschossen Studentenwohnungen sowie im Erdgeschoss des Bauteils ,JOHNNY" eine
teilweise Sondernutzung (Achse 34-40-L-G, hier nicht berechnet) vor.

Die Geb&ude sollen aus 40-Zoll-Uberseefrachtcontainern errichtet werden, welche
Ubereinandergestapelt werden. Das Bauteil 2, ,JOHNNY", umfasst 118
Frachtcontainer, welche 85 Wohneinheiten bilden sollen. Die Container werden aus
architektonischen und technologischen Erfordernissen mit einer D@mmung versehen.

BV: EBA51, Eichbuschallee 51, Neubau-Studentenwohnheim, Planterwald, Berlin-Treptow



Seite |6

3.2 Thermische Gebaudehiille

GemaB den aktuellen Festlegungen werden alle Gebdudebereiche in die thermische
Gebaudehiille einbezogen und auf normale Innentemperaturen beheizt. (6;> 19° C)

3.3 Gebaudekenndaten

Fir das vorliegende Bauvorhaben wurden folgende relevanten BezugsgréBen
ermittelt:

Warmeiibertragene Umfassungsflache: A = 3.850 m?
beheiztes Gebdudevolumen (brutto): Vi = 8.116 m’
Gebiudenutzfliche: An = 3.063 m?
Fensterflachenanteil: ca. 28%

A/V; —Verhéltnis: = 0,474 m™

4 Anforderungen

4.1 Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

In der DIN 4108-2 werden Mindestanforderungen an den Warmeschutz von Bauteilen
formuliert. Durch diese Anforderungen soll die Baukonstruktion dauerhaft vor
Diffusionsfeuchteschaden im Bauteilinneren sowie auf der Bauteiloberflache geschiitzt
werden. Zusatzlich soll die Warmetibertragung durch die Bauteile verringert sowie ein
hygienisches Raumklima fiir den Nutzer geschaffen werden.

Ein Nachweis des Mindestwarmeschutzes ist erforderlich fiir AuBenbauteile von

Aufenthaltsrdumen in Hochbauten, die auf eine Innentemperatur von 6; > 12° C
beheizt werden. Fir diese Bauteile werden in DIN 4108-2 Mindestwerte fir die
Warmedurchlass-widerstande festgelegt.

AuBenliegende Fenster und Fenstertliren von beheizten Raumen sind mindestens mit
Isolier- oder Doppelverglasung auszufiihren.

4.2 Anforderungen nach der Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)
4.2.1 Jahres-Primarenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust

Das vorliegende Gebdude ist entsprechend den Regelungen der EnEV 2009 § 3
nachzuweisen.

Der Jahres-Primarenergiebedarf Q, fur Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung und
ggf. vorhandener Kiihlung darf den Wert des Jahres-Primdrenergiebedarfs eines
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Referenzgebaudes gleicher Geometrie, Gebdudenutzflache, Ausrichtung und Nutzung
nicht Uberschreiten. Fir das Referenzgebdaude sind die Randbedingungen gemaB
EnEV Anlage 1 Tabelle 1 zu berticksichtigen (Referenzausfiihrung).

Des Weiteren darf der Hochstwert des spezifischen, auf die warmelibertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverluste H't nach EnEV 2009
Anlage 1 Tabelle 1 nicht Gberschritten werden.

4.3 Anforderungen gemafB3 EEWarmeG

Das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) ist am 01.01.2009 in Kraft
getreten und ist seit dem 01.05.2011 in einer Uberarbeiteten und erweiterten
Fassung gliltig. Ziel ist es, den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
fir Warme und Kalte zu erhdhen.

Neu zu errichtende Gebdude missen den Warme- und Kalteenergiebedarf
(Warmebedarf zur Heizung und Warmwasseraufbereitung, Kaltebedarf zur Kihlung)
durch anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien nach MaBgabe der §§ 5, 5a und
6 des EEWarmeG decken. Hierflr besteht eine ganze Reihe an Auswahlmdglichkeiten.
(Solarthermie, Biomasse, Geothermie)

Kommen keine erneuerbaren Energien zum Einsatz, kann auf verschiedene
ErsatzmaBnahmen zuriickgegriffen werden. Als ErsatzmaBnahmen, gemaB §7 des
EEWarmeG, kann der Warme- und Kaltebedarf durch Anlagen zur Nutzung von
Abwarme bzw. Kraft-Warme-Koppelungsanlagen (zu > 50%) oder durch einen Nah-
bzw. Fernwarmeanschluss gedeckt oder alternativ eine Unterschreitung der EnEV
2009 um = 15% realisiert werden. Fir die genannten MaBnahmen sind die jeweiligen
MaBgaben der Anlagen zum EEWarmeG zu beachten.

Die Kombination einzelner MaBnahmen zur Erfiillung der geforderten Deckungsanteile
ist grundsatzlich méglich.

4.4 Anforderungen gemaf KfW-Effizienzhaus 70

Das vorliegende Gebadude ,Bauteil 2-JOHNNY" soll mit dem Standard Kfw-
Effizienzhaus 70 errichtet werden. GemaB dem Merkblatt ,Energieeffizient
Bauen“, Programm 153 der KfW-Forderbank ist dieser Standard wie folgt
definiert.

Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp (des Neubaus) darf maximal 70% des
errechneten Wertes flr das Referenzgebaude nach EnEV 2009 betragen.

Der Transmissionswarmeverlust H" t (des Neubau) darf 85% des errechneten
Wertes flir das Referenzgebdude gemaB EnEV 2009 nicht Gberschreiten.
Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H 1 nicht gréBer sein als
nach EnEV 2009 Anlage 1, Tabelle 2.
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5 Berechnungsgrundlagen
5.1 Bauphysikalische Randbedingungen

Fir die Gebdudeberechnung wurden nachfolgend auf gelistete
bauphysikalische Randbedingungen festgesetzt. Diese sind zur Erflllung des
Nachweises einzuhalten.

Warmebriicken:

Die konstruktiv bedingten Warmebriicken werden in den Berechnungen zur
EnEV 2009 mit dem pauschalen Ansatz nach EnEV 2009 §7, Absatz 3 in
Verbindung mit der DIN 4108-6 von AUw = 0,15 W/m’K
(Innenwandddmmung) bericksichtigt. Ein gesonderter
Warmebriickennachweis ist dann nicht erforderlich.

Ausnutzungsgrad fiir Warmequellen:

Die Bauart des Gebdudes kann als leicht angenommen werden. Die wirksame
Warmespeicherkapazitat bezogen auf das beheizte Gebaudevolumen V; wird
mit cwik = 50 Wh/m?K (DIN 18599-2, Standardwert bis 50 Wh/m?’K, leichte
Bauteile) bericksichtigt.

Dichtheit des Gebaude:

Die Priifung der Luftdichtigkeit der Gebaudehdille ist vorgesehen. Der Anlagen-
Luftwechsel wird daher entsprechend der Vorgabe der DIN 18599-2 mit

Nnuz = 0,45 h' in der Berechnung angesetzt. Die Dichtheit der Geb&udehiille
muss die Anforderungen gemaB EnEV 2009 Anlage 4 flir Gebdude mit
raumlufttechnischer Anlage erfillen. Dies bedeutet, dass der nach DIN EN
13829 gemessene Volumenstrom, bezogen auf das beheizte Luftvolumen des
Gebaudes, einen Wert von n, = 1,5 h! nicht tiberschreiten darf.

Bauteile:

Die Berechnungen zu den Bauteilaufbauten der thermischen Gebdudehiille
und die berechneten Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind in diesem
Bericht aufgefiihrt. Die dort beschriebenen Bauteilaufbauten geben zum
groBen Teil nur die warmeschutztechnisch relevanten Schichten wieder und
stellen keine vollstandige Konstruktionsempfehlung im Sinne eines
Bauteilkatalogs dar.
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5.2 Haustechnisches Planungskonzept

Im Rahmen der vorliegenden Berechnungen zum EnEV-Nachweis wurde
folgende Anlagentechnik angesetzt, die mit dem GMW-Ingenieurbiro GmbH,
seitens des Ingenieurbliro Miller-BBM, abgestimmt wurde. Nachfolgend
werden die wichtigsten haustechnischen Angaben zusammenfassend
dargestellt. Detaillierte Angaben sind der Berechnung zu entnehmen.

5.2.1 Heizung

Die wesentlich technischen Eigenschaften des angesetzten Heizungssystems
des geplanten Neubaus sind folgende:

Heizsystem Zentralheizung

Verteilungen horizontale Verteilung innerhalb der Gebdude —
hille. Steig-und Anbindeleitungen innerhalb der
thermischen Gebdudehiille. Verteilernetz ist hydrau-
lisch abgeglichen.

Warmelibergabe /

Regelung freie Heizflachen vor den AuBenwanden, Regelung
mit Thermostatventilen 1K,
Systemtemperaturen Vor-bzw. Riicklauf 55 / 45° C

Heizungspumpe geregelt

Warmeerzeuger Nahwarme, erzeugt aus Blockheizkraftwerk (BHKW)
Grundlast mind. 70%
+ Brennwertkessel (verbessert) mit 30% als
Spitzenlastkessel, Aufstellung beider Gerate auBer-
halb der thermischen Hdlle.

5.2.2 Warmwasserversorgung

Die wesentlich technischen Eigenschaften des angesetzten
Trinkwarmwassernetzes des sind folgende:

System zentral mit Zirkulationsbetrieb
WW-System qw,b=0,044 KWh/d je m* Wohnfldche
Verteilung innerhalb der thermischen Gebdudehiille,
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Pumpen geregelt und auf Bedarf ausgelegt.

- Warmwasserspeicher indirekt beheizter WW-Speicher, Aufstellung
auBerhalb der thermischen Gebaudehdille.

- Warmeerzeuger Nahwarme, erzeugt aus Blockheizkraftwerk
(BHKW), Grundlast mind. 70%
+ Brennwertkessel (verbessert) mit 30% als
Spitzenlastkessel, Aufstellung beider Gerate
auBerhalb der thermischen Hiille.

5.2.3 Liiftung (RLT-System)
Bilanzierung nicht vorgesehen (in DIN 18599, Wohngebdude)
5.2.4 Klimatisierung / Kiihlung

Bilanzierung nicht vorgesehen (in DIN 18599, Wohngebaude)

6 Nachweise

6.1 Nachweis des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2 werden von
allen dargestellten Bauteilen eingehalten.

6.2 Nachweis der Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse des EnEV-Nachweises kurz
erldutert. Die Berechnung und Ergebnisse sind dem sommerlichen
Warmeschutznachweis zu entnehmen.

6.2.1 Jahres-Primdrenergiebedarf Q,"”
Der Grenzwert des nutzflachenbezogenen Jahres-Primarenergiebedarfs
(Referenzgebaude) fiir das neu zu errichtende Wohngebdude betragt

Q“p, Ref = 72 kWh/mZa
und wird mit dem vorhandenen nutzflachenbezogenen Jahres-Primdrenergiebedarf
von

Q% vorh.= 41,3 kWh/m?a

eingehalten und um 43% unterschritten.
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Die Berechnungen wurden mit Software Dammwerk, Version 2014 durchgeftihrt.

6.2.2 Transmissionswarmeverlust H'
Der Grenzwert gemaB der EnEV 2009, Anhang 1, Tabelle 2, des spezifischen auf die
warmelbertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlustes flr
das neu zu errichtende Wohngebaude betragt

H'1 2u = 0,50 W/m?K

und wird bei einem vorhandenen spezifischen, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlust von

H 1 vorh. = 0,499 W/m?K
eingehalten.

Die Berechnungen wurden mit Software Dammwerk, Version 2014 durchgeftihrt.

6.3 Nachweis KfW-Effizienzhaus 70
Fir das vorliegende Bauvorhaben wird angestrebt, die Anforderungen an den
energetischen Standard des KfW-Effizienzhauses 70 zu erfiillen. Dies bedeutet, dass

der Jahres-Primarenergiebedarf 70% und der Transmissionswarmeverlust 85% des
entsprechenden Wertes des Referenzgebaudes nicht iberschreiten darf.

6.3.1 Jahres-Primarenergiebedarf Q " p

Der Grenzwert fur das KPW-Effizienzhaus 70 des nutzflachenbezogenen Jahres-
Primarenergiebedarfs fiir das neu zu errichtende Wohngebdude betragt

Q" Pal =0,70 X Q" "prer. = 0,70 x 72 = 50,4 KWh/m?a
und wird mit dem vorhandenen nutzflachenbezogenen Jahres-Primarenergiebedarf
von

Q% vorh.= 41,3 kWh/m?a

eingehalten.
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6.3.2 Transmissionswarmeverlust H' 1

Der Grenzwert des spezifischen, auf die warmelibertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlustes flir den Standard KfW-Effizienzhauses 70
des zu errichtende Wohngebadude betragt

H'T21. = 0,85 x H 7rer. = 0,85 x 0,596 = 0,50 W/m?K

und wird bei einem vorhandenen spezifischen, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlust von

H 1 vorh. = 0,499 W/m?K

eingehalten.

6.4 Einhaltung des EEWarmeG (Erneuerbare Energien- Warme- Gesetz)

Neu zu errichtende Gebdude missen den Warme-und Kalteenergiebedarf
(Warmebedarf zur Heizung und Warmwasseraufbereitung, Kaltebedarf zur Kiihlung)
durch anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien nach MaBgabe der §85, 5a und 6
EEWarmeG decken.

Kommen keine erneuerbaren Energien zum Einsatz, kann auf verschiedene
Ersatzmoglichkeiten zurlickgegriffen werden.

Die Kombination einzelner MaBnahmen zur Erfillung der geforderten
Deckungsanteile ist grundsatzlich mdglich. Als ErsatzmaBnahme gemaB §7 kann auch
die Nutzung von Abwarme, Deckung des Warmeenergiebedarfs Gber KWK-Anlagen,
Unterschreitung der EnEV-Anforderungen sowie Deckung des Warme-und
Kalteenergiebedarfs aus einem Nah-oder Fernwarmenetz zur Erflillung des
EEWarmeG herangezogen werden.

Die MaBnahmen sind jeweils allein zu einem Mindestdeckungsanteil oder als
Kombination von mehreren MaBnahmen zu realisieren.

Sofern mindestens 50% des Warme-und Kaltebedarfs unmittelbar aus einem
Fernwarmenetz nach MaBgaben der Nr. VII der Anlage zum EEWarmeG gedeckt
wird, gilt dies als vollwertige ErsatzmaBnahme.

Das grundlegende anlagentechnische Konzept des Bauvorhabens sieht eine 100%ige
Deckung des Warmeenergiebedarfs flr Heizung und Warmwasseraufbereitung Uber
ein eigenes Nah-bzw. Fernwdrmenetz vor. Die Nahwdrme wir dabei mit einem BHKW
erzeugt, welches zu Spitzenlastzeiten von einem verbesserten Brennwertkessel
unterstitzt wird.

Die Anforderungen des EEWarmeG werden mit dem anlagetechnischen Konzept
erfullt.
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7 Hinweise und Handlungsbedarf

In dem vorliegenden Nachweis, nach der EnEV 2009, wurden die zur Einhaltung
erforderlichen und im Vorfeld vom Biro Miller-BBM abgestimmten baulichen und
anlagetechnischen MaBnahmen  zusammengestellt. Bei der  weiteren
Ausfuihrungsplanung und Bauausfihrung ist durch den Bauherren bzw. seiner
Erflllungsgehilfen sicherzustellen, dass die im Bericht genannten baulichen und
anlagetechnischen MaBnahmen umgesetzt werden.

Anmerkung:

Die Abbildung der Anlagentechnik erfolgt bei strenger Auslegung der Norm im
Prozessbereich der Heizung nach dem vereinfachten Ansatz gemaB DIN 18599-5,
2007-02 mit der Geometrie des Gebdudes, mit nur einem Verteilerkreis und nur einer
Vor-bzw. Riicklauftemperatur. Die Anwendung des vereinfachten Ansatzes ist flir den
Fall ohne Rohrnetzplanung vorgesehen.

Betrachtet man den zeitlichen Ablauf der 6ffentlich-rechtlichen Nachweisflihrung, so
liegen zum  Zeitpunkt der ersten Nachweisfihrung auf Basis der
Bauantragsunterlagen keine tiefergehenden Planungsdaten aus der Haustechnik vor.
Es bietet sich also an, zu diesem friihen Zeitpunkt den vereinfachten Ansatz zur
Rohrnetzberechnung nach Tabelle 15 anzuwenden.

Die energetische Schlussbewertung eines Gebadudes hat nach EnEV 2009
§16 Abs.1 nur auf der Basis des fertiggestellten Gebaudes zu erfolgen. Zu
diesem Zeitpunkt liegt dann iiblicherweise auch eine Rohnetzberechnung
vor, so dass deren Daten in die finale Berechnung nach DIN 18599
einflieBen kénnen.
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Anhang A

Bauteilaufbauten

BV: EBA51, Eichbuschallee 51, Neubau-Studentenwohnheim, Planterwald, Berlin-Treptow



Bauteilberechnungen

Projekt Bauteil 2, "Johnny"
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Bauteil: Aufdentir
(Ref-N0 1.0)

Bauteiltyp "Aul3entur"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rs; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

AuRentlr
von innen
1Glas
2 Scheibenzwischenraum
3 Glas
innen
Querschnitt
(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Glas 0,40 2500 10,0 0,800 0,005
02 Scheibenzwischenraum 1,20 N N - 0,170
03 Glas 0,40 2500 10,0 0,800 0,005
Rse 0,040

d = 2,00 G = 20,0 RT 0,35

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
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Fenster
(Ref-N0 1.5.1)

Isolierverglasung 4-6-4-6-4, Kryptonflillung, beschichtet, ¢ <=0.05, Ug 0.9, tpes = 0,78
Profilsystem IDEAL 2000: 3-Kammer-PVC-Fensterprofil mit Stahlarmierung, Uf 1,5: 60 mm
Bautiefe, Anschlagdichtungssystem, Kombination 120x02 + 120x23 (flachenversetzt)

Warmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1
(Ref-N0 1.5.5)

Verbundfenster Ug 0,9 Us 1,60 Yq 0,06 (12,0 m) Uw = 1,20 (1,2) W/(m2K)

Aglas = 3,82 m? (78%), Aframe = 1,05 m?, Ay = 4,88 M2, Ujnnenverglasung = 5,80 W/(m2K)
Glas-Rahmen Verbingungsbereich ¥y = 0.06 Holz- oder Kunststoffrahmen, Scheiben beschichtet
Warmedurchlasswiderstand des Luftraums nach Tab. C.1 fird_ g 0 mm = 0,00 W/(m?2K)
Uverglasung = 1/ (1/0,90 - 0,17 + 0,00 + 1/5,80) = 0,90 W/(m2K)

Uw = (3,82*0,90 + 1,05*1,60 + 12,04*0,06) / (3,82 + 1,05) = 1,20 W/(m2K)

Uw = 1,20 W/(m2K) wird fur die weiteren Berechnungen angenommen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebaude ,,Johnny” Gebdude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)
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Bauteil: Fenster Typ 1 (37 bis 42 dB)

(Ref-N0 1.0)

Fenster Typ 1
y Uw = 0,89 W/(m?K)

nnnnn

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmelbergangswiderstanden Rs; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster
(Ref-No 1.5.1)

Isolierverglasung 4-6-4-6-4, Xenonflllung, beschichtet, & <=0.05, Ug 0.7, tpes = 0,78
Profilsystem energeto 5000: 5-Kammer-PVC-Fensterprofil mit Scheibenverklebung, Uf 1,0: 70/79
mm Bautiefe, Mitteldichtungssystem: Kombination 050x03 + 150x85 (halbflachenversetzt)

Warmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1
(Ref-No 1.5.5)

Verbundfenster Ug 0,7 Ur 1,00 ¥q 0,06 (12,5 m) Uw = 0,90 (0,9) W/(m2K)

Aglas = 4,13 m? (85%), Aframe = 0,75 m?, Aw = 4,88 m?, Ujnnenverglasung = 5,80 W/(m?2K)
Glas-Rahmen Verbindungsbereich ¥y = 0.06 Holz- oder Kunststoffrahmen, Scheiben beschichtet
Warmedurchlasswiderstand des Luftraums nach Tab. C.1 fird g 0 mm = 0,00 W/(m2K)
Uverglasung = 1/ (1/0,70 - 0,17 + 0,00 + 1/5,80) = 0,70 W/(m2K)

Uw = (4,13*0,70 + 0,75*1,00 + 12,46*0,06) / (4,13 + 0,75) = 0,90 W/(mz2K)

Uw = 0,90 W/(m2K) wird fiir die weiteren Berechnungen angenommen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebaude ,,Johnny” Gebdude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)



Seite |18

Bauteil: Fenster Typ 2 (34 dB)

(Ref-N0 1.0)

Fenster Typ 2
Uw = 1,12 Wi(m?K)

innen

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmeilbergangswiderstanden Rs; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster
(Ref-No 1.5.1)

Isolierverglasung 4-6-4-6-4, Xenonflllung, beschichtet, £ <=0.1, Ug 0.8, tpgs = 0,78
Profilsystem IDEAL 2000: 3-Kammer-PVC-Fensterprofil mit Stahlarmierung, Uf 1,5: 60 mm
Bautiefe, Anschlagdichtungssystem, Kombination 120x02 + 120x23 (flachenversetzt)

Warmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1
(Ref-No 1.5.5)

Verbundfenster Ug 0,8 Ur 1,60 ¥g 0,06 (12,6 m) Uw = 1,06 (1,1) W/(m2K)

Aglas = 4,23 m? (87%), Aframe = 0,65 m2 , Ay = 4,88 m?, Ulnnenverglasung = 5,80 W/(m2K)
Glas-Rahmen Verbindungsbereich ¥y = 0.06 Holz- oder Kunststoffrahmen, Scheiben beschichtet
Warmedurchlasswiderstand des Luftraums nach Tab. C.1 fird_ g 0 mm = 0,00 W/(mz2K)
Uverglasung = 1/(1/0,80 - 0,17 + 0,00 + 1/5,80) = 0,80 W/(m?2K)

Uw = (4,23*0,80 + 0,65*1,60 + 12,60*0,06) / (4,23 + 0,65) = 1,06 W/(mz2K)

Uw = 1,06 W/(m2K) wird fiir die weiteren Berechnungen angenommen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebaude ,,Johnny” Gebdude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)
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Bautei: AW-1 (AulRenwand)

(Ref-N0 1.0)

Bauteiltyp "AuRenwand"”
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/MW

e AW-1
20,0 ' U = 0,11 W/(m2K)
19,6 von innen
1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
2 Dampfsperre >100m
3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
4 Mineralwolle MW 032, Il
5 Dampfbremse 30m
6 Gipskartonplatten nach DIN 18180
7 Trapezprofil
Z b
3
innen
1,30 1,30 27,00 1,30 4,00
Lo L L L
S U T ]
Querschnitt
(Ref-N0 1.3)
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052
02 Dampfsperre >100m 0,10 - - - -
03 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052
04 Mineralwolle MW 032, II 27,00 20 5,4 0,032 8,438
05 Dampfbremse 30m 0,03 - - - -
06 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052
07 Trapezprofil 4,00 - - - -
Rse 0,040
d = 35,03 G = 36,6 RT = 8,76

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,114 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)
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Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-N0 1.8.1)

Waénde beheizter RAume gegen Aul3enluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013). Erhohte
Anforderungen fir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m2 nach

5.2.2.

R 8,59 > 1,75 m2K/W erflllt die Anforderungen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)



Bauteil: BO - 1 (Bodenplatte)

(Ref-N0 1.0)

Bauteiltyp "Ful3boden tber Hohlraum zum Erdreich"

mit den Wéarmelbergangswiderstdanden Rs; = 0,17 und Rge = 0,17 m2K/W

innen

T 3,50
1 250

0,03

17,00
+ 0,10 i

Tauebene 9,3
-10,0
BO-1c

U = 0,13 W/(m2K)
WtWv = 0,4/ 0,7 g/m?

35 mm Zementestrich
25 mm Trittschallddmmung
0,3 mm Sisalex 514 Dampfsperre

170 mm PUR -Hartschaum 025, |l

1 mm nichtrostendes Stahlblech

Seite |21

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170

01 Zementestrich 3,50 2000 70,0 1,400 0,025
02 Trittschalldammung 2,50 30 0,8 0,040 0,625
03 Sisalex 514 Dampfsperre 0,03 N 0,3 - 0,025
04 PUR -Hartschaum 025, II 17,00 30 4,5 0,025 6,800
05 nichtrostendes Stahlblech 0,10 7900 7,9 17,000 0,000
Rse 0,170

d 23,13 G 84,0 RT 7,82

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,128 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Ing. B

BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Gro Dipl. Ing. T. Palicki

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny“

Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)



Seite |22

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-N0 1.8.1)

Waénde beheizter RAume gegen Aul3enluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013). Erhohte
Anforderungen fir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m2 nach

5.2.2.

R 7,48 > 1,75 m2K/W erflllt die Anforderungen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)
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Bauteil: Dach-1
(Ref-N0 1.0)

Bauteiltyp "Dachdecke”
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgsj = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/MW

-10,0
| -9,8

3,50 m‘ \ / \ ' \ / \: 7 5 Trapezprofil

-+ e . = . ;
Tauebene ", S

16,00 ' 4 Mineralwolle MW 035, I

1,30 3 Gipskartonplatten nach DIN 1
L 0,03 2 Dampfbremse 30m
7T 1.30 1 Gipskartonplatten nach DIN 1

Dach-1

U = 0,21 W/(m?K)
Wt/Wv = 28,2/ 84,2 g/m?

Querschnitt

(Ref-N0 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052
02 Dampfbremse 30m 0,03 - - - -

03 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052

04 Mineralwolle MW 035, II 16,00 30 4,5 0,035 4,571
05 Trapezprofil 3,50 - - - -

Rse 0,040

d = 22,13 G = 25,6 R = 4,82

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,208 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)
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Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-N01.8.1)

Decken beheizter R&ume nach oben gegen Auf3enluft (DIN 4108-2:2013). Erhohte Anforderungen fir
leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m2 nach 5.2.2.

R 4,68 > 1,75 m2K/u erfillt die Anforderungen

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)



Bauteil: Terrassenbereich
(Ref-N0 1.0)

Bauteiltyp "Decke gegen die Auf3enluft"
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgsj = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/MW

e
3,50

L 3,00 Tauebene

\ / \ ) ‘\ / \ } \ / \ f \ l \ } 6 Trapezprofil

5 Holzwerkstoffplatte
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20,00 4 Dammung WLG 032,11
1,30 3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
L 0,03 2 Dampforemse 30m
:: 1,30 1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
innen
Terrassenbereich
U = 0,15 W/(m?K)
Wtwv = 27,9/ 83,5 g/m*
Querschnitt
(Ref-N0 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052
02 Dampfbremse 30m 0,03 - - - -

03 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,30 800 10,4 0,250 0,052

04 Dammung WLG 032, II 20,00 30 6,0 0,032 6,250

05 Holzwerkstoffplatte 3,00 700 21,0 0,170 0,176
06 Trapezprofil 3,50 - - - -

Rse 0,040

d = 29,13 G 47,8 RT = 6,67

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,150 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)

Baute

il 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny“
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Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-N01.8.1)

Decken beheizter R&ume nach oben gegen Auf3enluft (DIN 4108-2:2013). Erhohte Anforderungen fir
leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m2 nach 5.2.2.

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,Johnny” _ (Bauteile)
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Anhang B

Tauwasser-Nachweis nach DIN 4108-3

Ing. Biiro Dipl. Ing. T. Palicki
BV: EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebaude ,,Johnny” Gebdude EnEV-Nachweis nach DIN 18599 (Bauteile)
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt Bauteil 2, "Johnny", Eichbuschalle 51, Planterwald, Berlin-Treptow

Bauteil: Decke nach unten

Klimabedingungen Normklimadaten DIN 4108

Tauperiode AuBenklima -10,0 °cC ¢ = 80 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode AuRenklima 12,0 °cC o= 70 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °cC o= 70 %
-10,0
| -9,8
T 350 \W\ / X if X f X of X of X if 6 Trapezprofil
T 300 ETauebene -9.8 5 Holzwerkstoffplatte
- ! 5.0 = : -
20,00 \ ' 4 Démmung WLG 032, Ii
1,30 N Yy of 3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
L 0.03 / § 2 Dampfbremse 30m
7= 1.30 1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
19,6
20,0 x
. innen
Terrassenbereich
U = 0,15 W/(m2K)
WtWv = 27,9/ 83,5g/m?
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdricke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°cl ps [Pa] pd [Pal
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Linoleum 19,2 2227 1170
2 Estrich 19,1 2212 1163
3 Ampatex Cento Dampfbremse 19,0 2197 1161
4 Trittschallddammung 18,9 2185 740
5 Ampatex Cento Dampfbremse 15,8 1795 740
6 Dammung WLG 032 15,7 1784 319
7 Holzwerkstoffplatte -8,9 286 265
8 Trapezprofil -9,8 264 264

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny” Bauteile — Tauwasser - Nachweis
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-9,8 264 208
AuBenluft -10,0 260 208
Diffusionswiderstande
Schicht Hmin Hma x Hmin*s MHmax*s sd
[-] [-] [m] [m] [m]
1 Linoleum 800 1000 1,60 2,00 -> 1,60
2 Estrich 15 35 0,45 1,05 -> 0,45
3 Ampatex Cento Dampfbremse - - 100,00 100,00 100,00
4 Trittschalldé&mmung 1 1 0,03 0,03 0,03
5 Ampatex Cento Dampfbremse - - 100,00 100,00 100,00
6 Dammung WLG 032 80 200 12,80 32,00 -> 12,80
7 Holzwerkstoffplatte 3 5 0,09 0,15 <- 0,15
8 Trapezprofil - - 30,00 100,00 <- 100,00

™M
=
*
0]
Il
w
=
(@)
o
N

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin= 0,29 <5,88 m2KW = Rygrh, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Rmin = Rsj *((6j - 0¢) / (6; - 65)) - (Rsi + Rse) = 0,29

mit Gl. A.12 und DIN 4108-2 Abs.6.2 mit Rsj / Rse = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 6 =20/ -5 °C
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0°C 50%) betragt 65 = 9,3 °C (DIN 4108-3, Tab. A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Tauebene vor Schicht "Trapezprofil”

my, T = 1440*( ————------= - ——————————- ) /1500 3,5 g/m? Tauwasser

my,v = 2160*( ——————————- + o ) /1500 = 8,9 g/m? Verdunstung

Schicht 7 "Holzwerkstoffplatte" in der Tauzone. Die Feuchtezunahme betragt 0,0 Masse %.
Erflllt die Anforderungen nach DIN 4108-3, 4.2.1.

Die Tauwasserhildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich, da
mw T <zulmytund mMmyy>myT

Mindest-sg-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fir eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 100,00 * (1170 - 208) / (264 - 208) - 215,03 - 100,00 = 1402,8 m

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny” Bauteile — Tauwasser - Nachweis
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Bauteil: AW-1 (Aul3enwand)

Klimabedingungen Normklimadaten DIN 4108

Tauperiode AuBenklima -10,0 °C ¢ = 80 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode AuBenklima 12,0 °C o= 70 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C o= 70 %
auebene
e AW-1
20,0 U = 0,11 W/(m2K)
19,6 | > von innen
b 1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
2 Dampfsperre >100m
> 3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
! 4 Mineralwolle MW 032, Il
5 Dampfbremse 30m
> 6 Gipskartonplatten nach DIN 18180
7 Trapezprofil
b
> WtWv = 8,2/ 10,7 g/m?
-9,9
97/ p  -10,0
D
4
innen
1,30 1,30 27,00 ,30 4,00

4
==
-

Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdricke

von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°cl ps [Pa] pd [Pal
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,6 2283 1170
2 Dampfsperre >100m 19,4 2254 1170
3 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,4 2254 270
4 Mineralwolle MW 032, II 19,2 2227 269
5 Dampfbremse 30m -9,7 267 267
6 Gipskartonplatten nach DIN 1 -9,7 267 253
7 Trapezprofil -9,9 262 253
-9,9 262 208
AuRenluft -10,0 260 208

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny” Bauteile — Tauwasser - Nachweis
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*s MHmax*s sd

[-] [-] [m] [m] [m]
1 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
2 Dampfsperre >100m - - 100,00 100,00 100,00
3 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
4 Mineralwolle MW 032, II 1 1 0,27 0,27 0,27
5 Dampfbremse 30m - - 30,00 30,00 30,00
6 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 <- 0,13
7 Trapezprofil - - 30,00 100,00 <- 100,00

™M
-
*
0]
Il
N
w
o
ol
o

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin= 0,29 < 8,59 m2K/W = Rygrh, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Rmin = Rsj *((6j - 0¢) / (6; - 65)) - (Rsi + Rse) = 0,29

mit Gl. A.12 und DIN 4108-2 Abs.6.2 mit Rgj/ Rse = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 6 =20/ -5 °C
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0°C 50%) betragt 65 = 9,3 °C (DIN 4108-3, Tab. A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Tauebene vor Schicht "Dampfbremse 30m"

1170 - 267 267 - 208
my, T = 1440*( ————---—--= - ——————————- ) /1500 = 8,2 g/m? Tauwasser
100,37 130,13
1403 - 982 1403 - 0982
my,v = 2160*( ——————————- + o ) /1500 = 10,7 g/m? Verdunstung
100,37 130,13

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich, da
mwT <zulmytund mMmwyy>myT

Mindest-sg-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fir eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 130,13 * (1170 - 208) / (267 - 208) - 100,37 - 130,13 =1891,3 m

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny” Bauteile — Tauwasser - Nachweis
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Bauteil: BO-1 (Bodenplatte)

Klimabedingungen Normklimadaten DIN 4108

Tauperiode AuBenklima -10,0 °C ¢ = 80 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode AuBenklima 12,0 °C o= 70 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C o= 70 %

T 350 35 mm Zementestrich
:: 2,50 25 mm Trittschallddmmung
0,03 0,3 mm Sisalex 514 Dampfsperre
17,00 170 mm PUR -Hartschaum 025, I
\/ 93 X :
-+ 0,10 ‘ 1 mm nichtrostendes Stahlblech
Tauebene 10.0 -9,3

BO-1c
U = 0,13 W/(m?K)
WtWv = 04/ 0,7 g/m?

Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdricke

von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°cl ps [Pa] pd [Pal
Raumluft 20,0 2340 1170
1 Zementestrich 19,3 2241 1170
2 Trittschallda@mmung 19,3 2241 1170
3 Sisalex 514 Dampfsperre 16,9 1926 1170
4 PUR -Hartschaum 025, II 16,8 1914 279
5 nichtrostendes Stahlblech -9,3 276 276
-9,3 276 208
AuBenluft -10,0 260 208

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hma x Hmin*s MHmax*s sd

[-] [-] [m] [m] [m]

1 Zementestrich 15 35 0,53 1,23 -> 0,53
2 Trittschallda@mmung 1 1 0,03 0,03 0,03
3 Sisalex 514 Dampfsperre - - 1800,00 1800,00 1800, 00
4 PUR -Hartschaum 025, II 40 200 6,80 34,00 -> 6,80
5 nichtrostendes Stahlblech - - 1500,00 1500,00 1500, 00
Y u*s = 3307,35

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin= 0,29 < 7,48 m2K/W = Rygrh, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Rmin = Rsj *((6j - 0¢) / (6; - 05)) - (Rsi + Rse) = 0,29

mit Gl. A.12 und DIN 4108-2 Abs.6.2 mit Rsj / Rge = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 6 =20/ -5 °C
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0°C 50%) betragt 65 = 9,3 °C (DIN 4108-3, Tab. A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Tauebene vor Schicht "nichtrostendes Stahlblech”

1440% ( —————————m = —m————— ) /1500

my, T 0,4 g/m? Tauwasser

my,v = 2160% ( ——=—————=—- e ) /1500
1807, 35 1500, 00

0,7 g/m? Verdunstung

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich, da
mw T <zulmytund mMmyy>myT

Mindest-sg-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fir eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 1500,00 * (1170 - 208) / (276 - 208) - 1807,35 - 1500,00 = 17913,2 m

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny” Bauteile — Tauwasser - Nachweis



Seite |34

Bauteil: Dach-1

Klimabedingungen Normklimadaten DIN 4108

Tauperiode AuBenklima -10,0 °C ¢ = 80 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %

Verdunstungsperiode AuBenklima 12,0 °C o= 70 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C o= 70 %
Temperatur der Dachoberfldche 20,0 °C

7T 3,50 5 Trapezprofil
Tauebene | ,
16,00 4 Mineralwolle MW 035, I
1,30 3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
| 0,03 2 Dampfbremse 30m
E: 1,30 1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
19,4
20,0
Dach-1 innen
U = 0,21 W/(m3K)
WtWv = 28,2/ 84,2 g/m?
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdricke
von innen Tauperiode Verdunstungsperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C] ps [Pal Tgr [°C] ps [Pal
Raumluft 20,0 2340 12,0 1403
1 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,4 2254 12,2 1422
2 Dampfbremse 30m 19,1 2212 12,3 1431
3 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,1 2212 12,3 1431
4 Mineralwolle MW 035, II 18,7 2158 12,3 1431
5 Trapezprofil -9,8 264 20,0 2340
-9,8 264 20,0 2340
AuRenluft -10,0 260 12,0 1403

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hma x Hmin*s MHmax*s sd

[-] [-] [m] [m] [m]

1 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
2 Dampfbremse 30m - - 30,00 30,00 30,00
3 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
4 Mineralwolle MW 035, II 1 1 0,16 0,16 0,16
5 Trapezprofil - - 30,00 100,00 <- 100,00
Y urs = 130,26

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin =

0,29 < 4,68 m2KMW = Rygrh, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Rmin = Rsj *((6j - 0¢) / (6; - 65)) - (Rsi + Rse) = 0,29

mit Gl. A.12 und DIN 4108-2 Abs.6.2 mit Rgj/ Rse = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 6 =20/ -5 °C
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0°C 50%) betragt 65 = 9,3 °C (DIN 4108-3, Tab. A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Tauebene vor Schicht "Trapezprofil”

1170 - 264 264 - 208
my, T = 1440*%( ————------= - ——————————- ) /1500 = 28,2 g/m? Tauwasser
30,26 100,00
2340 - 982 2340 - 982
my,v = 2160*( ———————-——- + o ) /1500 = 84,2 g/m? Verdunstung
30,26 100,00

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich, da
mwT <zulmytund mMmwyy>myT

Mindest-sg-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fur eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 100,00 * (1170 - 208) / (264 - 208) - 30,26 - 100,00 = 1587,6 m

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51,

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny“
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Bauteil: Terrassenbereich

Klimabedingungen Normklimadaten DIN 4108
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Tauperiode AuBenklima -10,0 °C ¢ = 80 %
1440 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode AuBenklima 12,0 °C o= 70 %
2160 Stunden Innenklima 12,0 °C o= 70 %
Temperatur der Dachoberfldche 20,0 °C
-10,0
-9,8
3,50 W \ / \ / o X if \ / \ / 6 Trapezprofil
T 300 :Tauebene 908 5 Holzwerkstoffplatte
3 -9‘0 7
20,00 4 D&mmung WLG 032, I
1,30 ? ‘ 3 Gipskartonplatten nach DIN 18180
1 003 2 Dampfbremse 30m
7 1.30 1 Gipskartonplatten nach DIN 18180
19,6
20,0 2
innen

Terrassenbereich
U = 0,15 W/(m2K)
WtWv = 27,9/ 83,5g/m?

Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdricke

von innen Tauperiode Verdunstungsperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C] ps [Pal Tgr [°C] ps [Pal
Raumluft 20,0 2340 12,0 1403
1 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,6 2283 12,1 1413
2 Dampfbremse 30m 19,3 2241 12,2 1422
3 Gipskartonplatten nach DIN 1 19,3 2241 12,2 1422
4 Dammung WLG 032, II 19,1 2212 12,2 1422
5 Holzwerkstoffplatte -9,0 284 19,8 2310
6 Trapezprofil -9,8 264 20,0 2340
-9,8 264 20,0 2340
AuRenluft -10,0 260 12,0 1403

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
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Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax Hmin*s MHmax*s sd

[-] [-] [m] [m] [m]
1 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
2 Dampfbremse 30m - - 30,00 30,00 30,00
3 Gipskartonplatten nach DIN 18 4 10 0,05 0,13 -> 0,05
4 Dédmmung WLG 032, II 1 1 0,20 0,20 0,20
5 Holzwerkstoffplatte 4 10 0,12 0,30 <- 0,30
6 Trapezprofil - - 30,00 100,00 <- 100,00

™M
-
*
)]
|
=
w
o
[}
o

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin= 0,29 < 6,53 m2KW = Rygrh, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Rmin = Rsj *((6j - 0¢) / (6; - 65)) - (Rsi + Rse) = 0,29

mit Gl. A.12 und DIN 4108-2 Abs.6.2 mit Rgj/ Rse = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 6 =20/ -5 °C
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0°C 50%) betragt 65 = 9,3 °C (DIN 4108-3, Tab. A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Tauebene vor Schicht "Trapezprofil”

1170 - 264 264 - 208
my, T = 1440*%( ————------= - ——————————- ) /1500 = 27,9 g/m? Tauwasser
30,60 100,00
2340 - 982 2340 - 982
my,v = 2160*( ——————————- + e —— ) /1500 = 83,5 g/m? Verdunstung
30,60 100,00

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 Unschadlich, da
mwTt <zulmytund myy>myT

Mindest-sg-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fur eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 100,00 * (1170 - 208) / (264 - 208) - 30,60 - 100,00 = 1587,3 m

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
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Anhang C
Wohnhaus Gebaudeberechnung nach DIN 18599
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Energetische Bewertung von Gebauden

mit DIN V 18599:2007

Projekt: Bauteil 2, "Johnny" , Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin-Treptow

MafRgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2009, Wohn- und Nichtwohngeb&ude

DIN V 18599:2007, Teile 1 bis 10, energetische Bewertung von Gebauden

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:1999, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:1998, Warmeubertragung tber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2006, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschliissen

Gebaudeberechnung "Bauteil 2, Johnny“ Tsche-015-18599"
(Ref-N05.0)

Nachweisverfahren

(Ref-N05.0.2)
Verfahren: Einzonenmodell fir Wohngebaude nach EnEV “09, §3 und Anlage 1, Nr.2.1.1 zur
Begrenzung des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlustes

Neubau Wohngebéaude
Technische Gebaudekihlung: ohne

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "Deutschland”

1.0 Geplante Geb&audezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 8¢ =-1,3 °C

Zone Typ tnutz 91 9i,wE ANGF \Y
d/a °c °C m2 m3
<1> Wohnen 41 MFH 365 19,3 3063 8116

3.063 8.116
fur den EnEV-Nachweis verwendet Ay = 0.32 * 9555,5 = 3.057,8 m2 (EnEV "09, A.1, Abs.1.3.3 und KfW)

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10, Tabelle 4
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fiur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache / V = Nettoluftvolumen

9i = mittlere Innentemperatur fur Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb
9j WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb
9 = 9j,h unter Beriicksichtigung einer Nachtabsenkung nach DIN V 18599-2, Gl. 27 und 28

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,,Johnny” Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599



2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.2.0)

Transferkoeffizienten Hy aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2
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Hullflache Zone A U Fx Anmerkung HT
m? W/ (m?K) W/K
EG. (L-G+32-13)
1 F 0101 FAW West
2 F 0102 FAW sud S 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
3 F 0103 FAW Ost O 1:0 42,4 0,114 1,00 Faw 57 4,8
4 F 0104 FAW Nord N 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
5 A 0101 FF West w 1:0 78,0 0,899 1,00 Fgp 57 02 70,1
6 A 0103 FF Ost o0 1:0 73,1 0,899 1,00 Fg 57 02 65,8
7 T 0101 FAW West , w 1:0 14,6 1,199 1,00 Faw 57 74 17,5
8 T 0103 FAW Ost , o0 1:0 19,5 1,199 1,00 Faw 57 74 23,4
9 F 0100 FG - 1:0 569, 8 0,128 0,90 Fg 57 25 22 65,6
EG. (L-G+11-3)
10 F 0201 FAW West w 1:0 17,9 0,114 1,00 Faw 57 2,0
11 F 0202 FAW Sud S 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
12 F 0203 FAW Ost O 1:0 17,9 0,114 1,00 Faw 57 2,0
13 F 0204 FAW Nord N 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
14 A 0201 FF West w 1:0 9,8 0,899 1,00 Fg 57 02 8,8
15 A 0203 FF Ost O 1:0 39,0 0,899 1,00 Fg 57 02 35,1
16 W 0201 FF West w 1:0 29,3 0,899 1,00 Fp 57 02 26,3
17 F 0200 FG - 1:0 239,09 0,128 0,90 Fg 57 25 22 27,6
10G. (L-G+32-27)
18 F 0301 FAW West w 1:0 11,2 0,114 1,00 Faw 57 1,3
19 F 0302 FAW Sid S 1:0 14,1 0,114 1,00 Faw 57 1,6
20 F 0304 FAW Ost O 1:0 11,2 0,114 1,00 Faw 57 1,3
21 F 0305 FAW Nord N 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
22 A 0301 FF West w 1:0 24,4 0,899 1,00 Fg 57 02 21,9
23 A 0304 FF Ost O 1:0 24,4 0,899 1,00 Fg 57 02 21,9
10G. (L-I+27-25)
24 F 0403 FAW Ost O 1:0 4,5 0,114 1,00 Faw 57 0,5
25 A 0403 FF Ost 0 1:0 9,8 0,899 1,00 Fg 57 02 8,8
10G. (I-G+27-25)
26 F 0505 FD - 1:0 24,0 0,150 1,00 Fp 57 3,6
27 F 0501 FAW West w 1:0 4,5 0,114 1,00 Faw 57 0,5
28 A 0501 FF West w 1:0 9,8 0,899 1,00 Fg 57 02 8,8
10G. (L-G+25-3)
29 F 0601 FAW West w 1:0 49,1 0,114 1,00 Faw 57 5,6
30 F 0602 FAW Sid S 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
31 F 0603 FAW Ost 0o 1:0 22,3 0,114 1,00 Faw 57 2,5
32 F 0607 FAW Ost 0o 1:0 21,9 0,114 1,00 Faw 57 2,5
33 F 0609 FAW Nord N 1:0 14,2 0,114 1,00 Faw 57 1,6
34 A 0601 FF West w 1:0 78,0 0,899 1,00 Fg 57 02 70,1
35 A 0603 FF Ost 0o 1:0 48,8 0,899 1,00 Fg 57 02 43,8
36 A 0607 FF Ost 0o 1:0 43,9 0,899 1,00 Fg 57 02 39,4
37 W 0601 FF West w 1:0 29,3 0,899 1,00 Fg 57 02 26,3
10G. (L-K+16-13)
38 F 0705 FD - 1:0 23,6 0,150 1,00 Fp 57 3,5
39 F 0703 FAW Ost 0o 1:0 13,5 0,114 1,00 Faw 57 1,5
40 A 0703 FF Ost 0o 1:0 14,6 0,899 1,00 Fg 57 02 13,2
20G. (L-G+32-27)
41 F 0801 FAW West w 1:0 11,2 0,114 1,00 Faw 57 1,3
42 F 0802 FAW Sid S 1:0 14,1 0,114 1,00 Faw 57 1,6
43 F 0804 FAW Ost O 1:0 11,2 0,114 1,00 Faw 57 1,3
Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
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Ing. Buro
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51,
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny“

F 0805 FAW Nord
A 0801 FF West
A 0804 FF Ost

(L-I+27-22)

F 0901 FAW West
F 0903 FAW sud
F 0904 FAW Ost
A 0901 FF West
A 0903 FF sid
A 0904 FF Ost
(I-G+25-20)
1001 FAW West
1003 FAW Ost
1005 FAW Nord
1001 FF West
1003 FF Ost
1005 FF Nord
(L-G+20-106)

F 1101 FAW West
F 1103 FAW Ost
F 1104 FAW Ost
F 1105 FAW Nord
A
A

= s

1101 FF West
1104 FF Ost
(K-G+16-13)
F 1203 FAW Ost
A 1203 FF Ost

(G-Uberstand+16-
F 1301 FAW West

F 1302 FAW Sud
F 1304 FAW Nord
A 1301 FF West
F 1300 FG
(L-G+13-3)
1401 FAW West
1402 FAW Ssud
1403 FAW Ost
1404 FAW Nord
1401 FF West
1403 FF Ost
1401 FF West
(L-G+32-27)
1506 FD

1501 FAW West
1502 FAW Ssud
1504 FAW Ost
1505 FAW Nord
1501 FF West
1504 FF Ost
(L-I+27-22)
1606 FD

1601 FAW Ssud
1603 FAW Ost
1604 FAW Nord
1601 FF Sud
1603 FF Ost
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35,2
24,4
24,4

0,114
0,899
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0,114
0,114
0,114
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0,114
0,114
0,114
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0,899
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0,114
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0,114
0,114
0,114
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0,128

0,114
0,114
0,114
0,114
0,899
0,899
0,899

0,208
0,114
0,114
0,114
0,114
0,899
0,899

0,208
0,114
0,114
0,114
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0,899

Planterwald,

1,00
1,00
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Faw
Frp
Frp
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Faw
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Berlin - Treptow

02
02
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02
02

02
02
02

02
02

02

02
37
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02
02

02
02

02
02
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30G. (I-G+25-20)
92 F 1706 FD - 1:0 60,5 0,208 1,00 Fp 57 12,6
93 F 1701 FAW West w 1:0 25,8 0,114 1,00 Faw 57 2,9
94 F 1703 FAW Ost o 1:0 9,3 0,114 1,00 Faw 57 1,1
95 F 1705 FAW Nord N 1:0 14,2 0,114 1,00 Fay 57 1,6
96 A 1701 FF West w 1:0 9,8 0,899 1,00 Fg 57 02 8,8
97 A 1703 FF Ost o 1:0 4,9 0,899 1,00 Fg 57 02 4,4
30G. (L-G+20+16)
98 F 1807 FD - 1:0 120,0 0,208 1,00 Fp 57 24,9
99 F 1801 FAW West w 1:0 8,9 0,114 1,00 Faw 57 1,0
100 F 1803 FAW Sud S 1:0 7,1 0,114 1,00 Faw 57 0,8
101 F 1804 FAW Ost O 1:0 8,9 0,114 1,00 Faw 57 1,0
102 F 1805 FAW Nord N 1:0 21,0 0,114 1,00 Fay 57 2,4
103 A 1801 FF West w 1:0 19,5 0,899 1,00 Fg 57 02 17,5
104 A 1804 FF Ost o 1:0 19,5 0,899 1,00 Fg 57 02 17,5
30G. (K-Uberstand+16-
105 F 1907 FD - 1:0 90,0 0,208 1,00 Fp 57 18,7
106 F 1901 FAW West w 1:0 6,7 0,114 1,00 Faw 57 0,8
107 F 1902 FAW Sid S 1:0 7,1 0,114 1,00 Faw 57 0,8
108 F 1904 FAW Ost O 1:0 6,7 0,114 1,00 Faw 57 0,8
109 F 1906 FAW Nord N 1:0 7,1 0,114 1,00 Faw 57 0,8
110 A 1901 FF West w 1:0 14,6 0,899 1,00 Fg 57 02 13,2
111 A 1904 FF Ost O 1:0 14,6 0,899 1,00 Fg 57 02 13,2
30G. (L-G+13-3)
112 F 2006 FD - 1:0 299,9 0,208 1,00 Fp 57 62,4
113 F 2001 FAW West w 1:0 22,3 0,114 1,00 Faw 57 2,5
114 F 2002 FAW Sid S 1:0 35,2 0,114 1,00 Faw 57 4,0
115 F 2003 FAW Ost O 1:0 22,3 1,001 1,00 Faw 57 23,7
116 F 2004 FAW Nord N 1:0 7,1 0,114 1,00 Faw 57 0,8
117 A 2001 FF West w 1:0 19,5 0,899 1,00 Fp 57 02 17,5
118 A 2003 FF Ost O 1:0 48,8 0,899 1,00 Fr 57 02 43,8
119 W 2001 FF West w 1:0 29,3 0,899 1,00 Fp 57 02 26,3
X2 A [m?] = 3.850,2 2 Hr [W/K] = 1.379,3

Bodenplattenmall B" (25) = Ag / (0.5 P) =828/ 97 = 8,54 m (DIN V 4108-6, E.3)
keine weiteren Bodenplatten

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.3

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

22 Aufgestanderter Ful3boden.

25 Fx-Tabellenwert fir das Bodenplattenmal B” nach EN ISO 13370.

37 Die unteren Gebaudeabschlisse werden vereinfacht mit FG = 0.7 W/m2K angenommen (Tab.3)

57 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,15 W/m2K pauschal berticksichtigt.
74 Die Hillflache wird im mittleren U-Wert (EnEV"09, nach Hullflachengruppen) nicht beriicksichtigt.

2.1 Warmebriicken
(Ref-N05.2.1)

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen siehe Hiullflachentabelle
Warmebriickenzuschlage mit Temperaturkorrektur
AUwg = 564,6 W/K (40,9 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"
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2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N05.2.2)

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT,iu X Hp HT, iz HT, z1

Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K

<1> Wohnen 1851 93 0 1944 0 0
1851 93 1944

HT,D = Z Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuRenluft, Bauteile + Wéarmebriicken

HT s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient iber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT iz = £ Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Geb&audezonen

Transferkoeffizienten mit Temperaturkorrektur zur Berechnung der Ausnutzungsgrade

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H 1 vorh = (Hrp + FX * H1 iy + FX* Hts) / A= 1.943,9/3.892,6 = 0,499 W/(m2K)

2.4 Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille
(Ref-N05.0.1)

U-Wert Flache A HT

Bauteil W/m?K m?2 W/K
Aubentir 1,199 34 1% 41 3%
Fenster Typ 1 (37 bis 42 dB) 0,899 1066 28 % 921 67 %
Fenster Typ 2 (34 dB) 1,001 22 1% 24 2%
Terrassenbereich 0,150 48 1% 7 1%
AW-1 (Aussenwand) 0,114 1084 28 % 124 9 %
BO-1 (Bodenplatte) 0,128 828 21 % 95 7%
Dach-1 0,208 810 21 % 168 12 %
3850 100 % 1.379 100 %

Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.
Warmeverluste ohne Warmebriickenzuschlag

3.0 Luftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, Kategorie |, mit RLT-Anlage mit Dichtheitsprifung (T2, Tab.4), nso = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fiir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwind =15 (ENISO 13790 Tab.G4)

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage

Zone n50 Va Nnutz ninf Nwin N, ZUL  tv,m
h=1 m®/(m?h) h-1 h-1 h-1 h-1 h/d

<1> Wohnen 1,00 Nnutz 0,45 0,14 0,42 - 24

Zone <1> RLT-Anlage (1) mit VzyL/VaABL = 0/ 2841 m3h, nutzungsabhangig
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n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Au3enluftvolumenstrom

nnutz = MindestauBBenluftwechsel = VA * ANGF / V wéahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)
ninf = Infiltrationsluftwechsel = n5q * ewind oder mit RLT ninf = n50 * ewind * (1 + fV,mech * tV,mech / 24)
fV,mech = Bewertungsfaktor fiir die Infiltration bei nicht balancierten RLT-Anlagen nach GI.62/63

nwin = Fenster- / Turluftwechsel = 0.1 + Anwin * thutz / 24, mit RLT = 0.1 + Anwin,mech * tV,mech / 24
Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* njnf -0.1 (ohne RLT), falls nputz > 1.2 = Anwin = Nnutz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wéhrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"
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Transferkoeffizienten Y Hv, z, Jan Hv,inf Hv, win > Hy Hv, mech SV,Jan
Liftung m3 W/K W/K W/K W/K W/K °c
<1> Wohnen 8.116 0 379 1147 1.526 0 0,0

0 379 1147 1526 0

Hy,z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liiftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet

Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung = n*V * Cpa*pa=n*Vv* 0.34 [W/K]

2 Hyv = Hy,z,Jan * Hv,inf + Hv, win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Qv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Beriicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb
4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)
4.1 Solare Warmeeintrage tber Fenster
(Ref-N05.4.1)
Bauliche Verschattung Fs aus Horizontwinkel ay, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fs = min (Fp, Fo, Ff) nach DIN V 18599-2, Anhang A fur Januar (Winter)
Kollektorflache zZone [m?] Neigung oh oo of Fs

5 A 0101 FF West 1 78,0 West 90° 0° 0° 0° 1,00

6 A 0103 FF Ost 1 73,1 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
14 A 0201 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 1,00
15 A 0203 FF Ost 1 39,0 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
16 W 0201 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 1,00
22 A 0301 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 1,00
23 A 0304 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
25 A 0403 FF Ost 1 9,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
28 A 0501 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 1,00
34 A 0601 FF West 1 78,0 West 90° 0° 0° 0° 1,00
35 A 0603 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
36 A 0607 FF Ost 1 43,9 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
37 W 0601 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 1,00
40 A 0703 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
45 A 0801 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 1,00
46 A 0804 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
50 A 0901 FF West 1 4,9 West 90° 0° 0° 0° 1,00
51 A 0903 FF Sud 1 14,6 sud 90° 0° 0° 0° 1,00
52 A 0904 FF Ost 1 9,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
56 A 1001 FF West 1 4,9 West 90° 0° 0° 0° 1,00
57 A 1003 FF Ost 1 4,9 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
58 A 1005 FF Nord 1 9,8 Nord 90° 0° 0° 0° 1,00
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63 A 1101 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 1,00
64 A 1104 FF Ost 1 19,5 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
66 A 1203 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
70 A 1301 FF West 1 14,6 West 90° 0° 0° 0° 1,00
76 A 1401 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 1,00
77 A 1403 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
78 W 1401 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 1,00
84 A 1501 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 1,00
85 A 1504 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
90 A 1601 FF sid 1 4,9 sid 90° 0° 0° 0° 1,00
91 A 1603 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
96 A 1701 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 1,00
97 A 1703 FF Ost 1 4,9 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
103 A 1801 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 1,00
104 A 1804 FF Ost 1 19,5 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
110 A 1901 FF West 1 14,6 West 90° 0° 0° 0° 1,00
111 A 1904 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
117 A 2001 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 1,00
118 A 2003 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
119 W 2001 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 1,00
Kollektorflache Zone Fp Ug gl geff,wi Is,Jan Q0s, Jan
W/m?2 kWh/d
5 A 0101 FF West 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 21,5
6 A 0103 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 20,1
14 A 0201 FF West 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 2,7
15 A 0203 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 10,7
16 W 0201 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 8,1
22 A 0301 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 6,7
23 A 0304 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 6,7
25 A 0403 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 2,7
28 A 0501 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 2,7
34 A 0601 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 21,5
35 A 0603 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 13,4
36 A 0607 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 12,1
37 W 0601 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 8,1
40 A 0703 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 4,0
45 A 0801 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 6,7
46 A 0804 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 6,7
50 A 0901 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 1,3
51 A 0903 FF Sid 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 56 9,0
52 A 0904 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 2,7
56 A 1001 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 1,3
57 A 1003 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 1,3
58 A 1005 FF Nord 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 14 1,5
63 A 1101 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 5,4
64 A 1104 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 5,4
66 A 1203 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 4,0
70 A 1301 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 4,0
76 A 1401 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 5,4
77 A 1403 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 13,4
78 W 1401 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 8,1
84 A 1501 FF West 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 6,7
85 A 1504 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 6,7
90 A 1601 FF Sid 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 56 3,0
91 A 1603 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 4,0
96 A 1701 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 2,7
97 A 1703 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 1,3
103 A 1801 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 5,4
104 A 1804 FF Ost 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 5,4
110 A 1901 FF West 1 0,85 0,70 0, 60 0,54 7100 25 4,0
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111 A 1904 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 4,0
117 A 2001 FF West 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 5,4
118 A 2003 FF Ost 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 13,4
119 W 2001 FF West 1 0,85 0,70 0,60 0,54 7100 25 8,1

287,5

Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geff * Is *t  mit geff = f(Fs, Fw, 91) (DIN V 18599-2 Abs.6.4)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig

Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit Te B und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.5 sowie den Parametern G1 =

5,G2=10und G3=30

Fs = Faktor fir die bauliche Verschattung (Minimalwert aus Horizontwinkel und Bauteiliiberstanden)
FF = Fensterflachenanteil (1 - Rahmenanteil)
Fw = Minderung fiir schragen Strahlungseinfall (Standardwert 0.90)
Fv = Minderung fur die Verschmutzung der Scheiben ( 1,00)
geff=Fs* Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Otot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = gL

Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit

geff =Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g.L) bewertet (Gl. 103), der kleinere Wert geff ist maBgebend
awi/ asp = Parameter (0..1) fir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/ A5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hiullflichen

(Ref-N05.4.2)

nicht bilanziert

4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N05.4.3)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
iber Fenster
<1> Wohnen 30.342 17.891 9.567 5.324 8.871 11.735 18.564 333.709
30.342 17.891 9.567 5.324 8.871 11.735 18.564 333.709
5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.5.0)
zone AB a1, p da1, fac Q1,qg o1
m? kwh/d kwh/d kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 3794 379,4 - 0,0 379,4
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
zZone Leuchtenabluft o1, L Q1,h o1, w 1, rv
m?/hwW kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 0,0 0,0 123,9 294,17 0,0
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AB = Bezugsflache fir die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen

dl,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geraten und Maschinen

Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Ql,L =Warmeeintrage durch kunstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Ql,h = ungeregelte Warmeeintréage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

QI,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb ohne ungeregelte Warmeeintrage aus dem Heizsystem

Zone 2 Hr X Hv ¥ HV,mech Qsink Osource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 1944 1526 0 1717 1084 0,631
Zone Cwirk H T a n NWwE
Wh/ (m2K) W/K h - -
<1> Wohnen 50 3470 44,13 3,76 0,926

X HT = HT D + HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qsink
2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliftung

Y Hv,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liftung mit WRG ohne Kihlfunktion
Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone
Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Gebaudezone

Y = Qsource / Qsink = Verhéltnis zwischen Warmequellen und Wéarmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdohen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m2 Grundflache

T = Zeitkonstante = Cwirk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebaudezone aus Transmission und Liftung
a=ap+1t/1t0=1+1/16 = numerischer Parameter

1 = Ausnutzungsgrad = (1 - y8) / (1 -ya+1), beiy=1 = m =a/(1+a), DINV 18599-2 Gl. 133, 134

Sonderfalle: wenn 1-(n*y) <0.01 = n =1, wenn(1lm)*?y<0.0l1 = n=1,

bei hohen, mechanischen Grundluftwechseln Vmech > QC,max / (0.34 *(9j - Smech)) = m=1

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.7.0)
Temperaturrandbedingungen

Aul3entemperaturen T im Monatsmittel fur den Standort "Deutschland”
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °c -1,3 0,6 4,1 9,5 12,9 15,7 18,0 18,3 14,4 9,1 4,7 1,3

= Zonen ...
Ti, 1 °c 19,3 19,4 19,5 19,7 19,8 19,9 19,9 19,9 19,8 19,7 19,5 19,4

7.1 Zone <1>Wohnen
(Ref-N05.7.1)

Regelbetrieb mit 8; h son = 20,0 °C und Q, = 379,4 kWh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 9; h soi = 20,0 °C und Q) = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,00
Ausnutzungsgrade fiur Warmequellen 1 source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,269 0,629 0,847 0,926 0,926 0,883 0,777

th h 0 462 720 744 744 672 744 4.181
Qh, b, RE kWh 1 2.566 10.200 19.385 22.105 14.451 7.865 77.101
Oh, b, WE kih - - - - - - - -
QT kWh 7.589 15.262 20.732 26.184 29.826 24.536 22.263 181.569
Qv kWh 5.958 11.982 16.277 20.557 23.417 19.263 17.479 142.551
0s” kWh 8.153 11.250 8.099 4.931 8.217 10.363 14.426 108.247
or” kWh 5.392 13.428 18.710 22.426 22.920 18.985 17.451 138.778

Raumtemperaturen Tj = 3j im Regelbetrieb und Tj wE = 3j,wE im Wochenendbetrieb,

1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Luftungsverluste Qv

solare Warmegewinne Qs* = Qs*n und interne Wéarmegewinne Q"= Qrm

Heizwarmebedarf Qn p = QT + Qv - Qs*n - Q*n mit dem Ausnutzungsgrad 1

7.2 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N05.7.2)

oT ov 0s* Q1™ Oh, b

kWh/a kWwh/a kWh/a kWh/a kWh/a

<1> Wohnen 181.569 142 .551 108.247 138.778 77.101
181.569 142 .551 108.247 138.778 77.101
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9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)
(Ref-N05.9.0)

9.1 RLT-Anlagen
(Ref-N05.9.1)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C
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zZone Feuchteanf. No Anlage Komponenten SZUL, Jan
°C
<1> Wohnen - 001 RLT-Anlage VE -1,3
Parameter fur die Luftférderung
Vmech, m tv*dy PV, ZUL pPV,ABL QV,E,Jan
m3/h h/m kW kWh
<1> Wohnen 2841 - 0,99 -
Zone <1> RLT-Anlage (1) mit VzuL/ VABL = 0/ 2841 md/h, nutzungsabhangig
Feuchteanforderung mT / oT = mit/ ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)
RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten
VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkiihler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
WRG..% = Anlage mit ..% Warmeruckgewinnung, WRG+ = Rickgewinnung Warme + Feuchte
S7zyL = mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab.3 oder Tab.4
SHc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (beriicksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)
Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen
tv*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,zuL/ Pv,ABL = elektrische Leistungsaufnahme [KW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren
Qv,E = Nutzenergiebedarf fir die Luftférderung im Betrachtungsmonat
9.2 Energiebedarfskennwerte (DIN V 18599-3)
(Ref-N05.9.2)
eine Luftkonditionierung ist nicht vorgesehen
9.3 Energiebedarf fur Luftférderung
(Ref-N05.9.3)
Zuluftvolumenstrom Vmechm [M3/h]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Wohnen - - - - - - -
Zulufttemperatur 3 zy [°C]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Wohnen 14,5 9,1 4,7 1,3 -1,3 0,6 4,0
Ventilatorstrombedarf Qy g [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Wohnen - - - - - - - -
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9.4 Energiebedarf fur Zuluftvorwarmung
(Ref-N05.9.4)

nicht vorgesehen

9.5 Energiebedarf fur Zuluftkiihlung
(Ref-N05.9.5)

nicht vorgesehen

9.6 Energiebedarf fur Dampfbefeuchtung
(Ref-N05.9.6)

nicht vorgesehen
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10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)

(Ref-N05.10.0)

10.1 Tageslichtbereiche
(Ref-N05.10.1)

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (42), mit Dachoberlichtern (0)

Beziige siehe DIN V 18599-4

Der Verbauungsindex wird nach DIN V 18599, T4, Abs. 5.5.1 berechnet

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Bereich zZone AT, ARB ITy IRt Iv DRDb

m? m? %

1 A 0101 FAW West 1 191,5 78,0 0,41 1,73 1,00 9,9
2 A 0103 FAW Ost 1 181,1 73,1 0,40 1,73 1,00 9,9
3 A 0201 FAW West 1 46,6 9,8 0,21 1,73 1,00 6,0
4 W 0201 FAW West 1 46,6 29,3 0,63 1,73 1,00 14,3
5 A 0203 FAW Ost 1 85,7 39,0 0,46 1,73 1,00 10,9
6 A 0301 FAW West 1 52,5 24,4 0,46 1,73 1,00 11,1
7 A 0304 FAW Ost 1 53,9 24,4 0,45 1,73 1,00 10,8
8 A 0403 FAW Ost 1 22,1 9,8 0,44 1,73 1,00 10,6
9 A 0501 FAW West 1 22,1 9,8 0,44 1,73 1,00 10,6
10 A 0601 FAW West 1 191,5 78,0 0,41 1,73 1,00 9,9
11 W 0601 FAW West 1 191,5 29,3 0,15 1,73 1,00 4,8
12 A 0603 FAW Ost 1 109,3 48,8 0,45 1,73 1,00 10,7
13 A 0607 FAW Ost 1 102,4 43,9 0,43 1,73 1,00 10,3
14 A 0703 FAW Ost 1 43,8 14,6 0,33 1,73 1,00 8,5
15 A 0801 FAW West 1 52,5 24,4 0,46 1,73 1,00 11,1
16 A 0804 FAW Ost 1 53,9 24,4 0,45 1,73 1,00 10,8
17 A 0901 FAW West 1 21,9 4,9 0,22 1,73 1,00 6,2
18 A 0903 FAW Sid 1 20,3 14,6 0,72 1,73 1,00 16,2
19 A 0904 FAW Ost 1 42,7 9,8 0,23 1,73 1,00 6,3
20 A 1001 FAW West 1 20,8 4,9 0,23 1,73 1,00 6,5
21 A 1003 FAW Ost 1 22,1 4,9 0,22 1,73 1,00 6,2
22 A 1005 FAW Nord 1 9,3 9,8 1,05 1,73 1,00 22,8
23 A 1101 FAW West 1 44,3 19,5 0,44 1,73 1,00 10,6
24 A 1104 FAW Ost 1 41,4 19,5 0,47 1,73 1,00 11,2
25 A 1203 FAW Ost 1 33,2 14,6 0,44 1,73 1,00 10,6
26 A 1301 FAW West 1 30,3 14,6 0,48 1,73 1,00 11,4
27 A 1401 FAW West 1 67,3 19,5 0,29 1,73 1,00 7,6
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28 W 1401 FAW West 1 67,3 29,3 0,43 1,73 1,00 10,5
29 A 1403 FAW Ost 1 107,8 48,8 0,45 1,73 1,00 10,8
30 A 1501 FAW West 1 52,5 24,4 0,46 1,73 1,00 11,1
31 A 1504 FAW Ost 1 53,9 24,4 0,45 1,73 1,00 10,8
32 A 1601 FAW Sid 1 22,1 4,9 0,22 1,73 1,00 6,2
33 A 1603 FAW Ost 1 31,4 14,06 0,47 1,73 1,00 11,1
34 A 1701 FAW West 1 46,6 9,8 0,21 1,73 1,00 6,0
35 A 1703 FAW Ost 1 22,1 4,9 0,22 1,73 1,00 6,2
36 A 1801 FAW West 1 44,3 19,5 0,44 1,73 1,00 10,6
37 A 1804 FAW Ost 1 41,4 19,5 0,47 1,73 1,00 11,2
38 A 1901 FAW West 1 30,3 14,06 0,48 1,73 1,00 11,4
39 A 1904 FAW Ost 1 33,2 14,6 0,44 1,73 1,00 10,6
40 A 2001 FAW West 1 67,3 19,5 0,29 1,73 1,00 7,6
41 W 2001 FAW West 1 67,3 29,3 0,43 1,73 1,00 10,5
42 A 2003 FAW Ost 1 107,8 48,8 0,45 1,73 1,00 10,8
Em [1x] TD65*k  CTL,SNA CTL,SA  trel CTL
1 A 0101 FAW West West 1 0 0,60 0,97 0,70 0,80 0,92
2 A 0103 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,97 0,70 0,80 0,92
3 A 0201 FAW West West 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
4 W 0201 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,93
5 A 0203 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
6 A 0301 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
7 A 0304 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
8 A 0403 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
9 A 0501 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
10 A 0601 FAW West West 1 0 0,60 0,97 0,70 0,80 0,92
11 W 0601 FAW West West 1 0 0,60 0,90 0,70 0,80 0,86
12 A 0603 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
13 A 0607 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
14 A 0703 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,97 0,70 0,80 0,91
15 A 0801 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
16 A 0804 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
17 A 0901 FAW West West 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
18 A 0903 FAW Sid sud 1 0 0,60 0,99 0,70 0,67 0,89
19 A 0904 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
20 A 1001 FAW West West 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,90
21 A 1003 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
22 A 1005 FAW Nord Nord 1 0 0,60 0,99 0,70 1,00 0,99
23 A 1101 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
24 A 1104 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
25 A 1203 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
26 A 1301 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
27 A 1401 FAW West West 1 0 0,60 0,96 0,70 0,80 0,91
28 W 1401 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
29 A 1403 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
30 A 1501 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
31 A 1504 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
32 A 1601 FAW Sid sud 1 0 0,60 0,96 0,70 0,67 0,87
33 A 1603 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
34 A 1701 FAW West West 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
35 A 1703 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,94 0,70 0,80 0,89
36 A 1801 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
37 A 1804 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
38 A 1901 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
39 A 1904 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
40 A 2001 FAW West West 1 0 0,60 0,96 0,70 0,80 0,91
41 W 2001 FAW West West 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
42 A 2003 FAW Ost Ost 1 0 0,60 0,98 0,70 0,80 0,92
tageslichtversorgte Flachen nach Zonen
Zone ANGF [m?] AT [m?] AKTL [m?]
<1> Wohnen 3063 2.596 467
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AT =tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhdhe der Rohbauéffnungen, hne =
Hohe der Nutzebene Giber dem Fuboden, und bT| = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalie), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)

ITr = Transparenzindex = ARB / ATL, IRt = Raumtiefenindex = aTL / (hst - hNe)

Iy = Verbauungsindex mit Faktoren fur lineare Verbauung, horizontale und vertikale Auskragungen (z.B. Balkone),
Innenhdfe / Atrien und Glasdoppelfassaden

DRb = Tageslichtquotient = (4.13 + 20 * ITy - 1.36 * IRt) * v (GI.25)

bei Dachoberlichtern D = Dg * tpg5 * k* ARB / ATL * MR (Gl. 29), mit Dg = AuBentageslichtquotient nach Tab.13, NR =
Raumwirkungsgrad nach Tab.15 und Tab.16

TD65 = Lichttransmissionsgrad der Verglasung nach Tab.8 bzw. Tab.13 fir lichtstreuende Dachverglasungen

k = k1 * k2 * k3 mit Faktoren fir Rahmen, Sprossen und Verschmutzung der Verglasung

CTL,SNA = CTL,Vers,SNA = Tageslichtversorgungsfaktor bei nicht aktiviertem Sonnenschutz nach G1.28

CTL,SA = CTL,Vers,SA = Tageslichtversorgungsfaktor bei aktiviertem Sonnenschutz nach Tab.12

trel = trel, TL,SNA = relative Zeit mit nicht aktiviertem Sonnen- / Blendschutz, orientierungsabhéngig nach Tab.7

CTL = Tageslichtversorgungsfaktor = cTL Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) + CTL,Vers,SA * trel, TL,SA (G1.28)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.22, abhéangig von der Dachneigung und Flachenorientierung

10.2 Teilbetriebsfaktoren Tageslicht
(Ref-N05.10.2)

Bereich Crn CTL, kon Fr1,
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

o\
oe
oe
o°
o
o\©

1 A 0101 FAW West 1 92 60 53 47 42 38 36 35
2 A 0103 FAW Ost 1 92 60 53 47 42 38 36 35
3 A 0201 FAW West 1 89 55 58 53 48 45 43 43
4 W 0201 FAW West 1 93 60 53 46 41 38 35 35
5 A 0203 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
6 A 0301 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
7 A 0304 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
8 A 0403 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
9 A 0501 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
10 A 0601 FAW West 1 92 60 53 47 42 38 36 35
11 W 0601 FAW West 1 86 55 60 54 50 47 45 45
12 A 0603 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
13 A 0607 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
14 A 0703 FAW Ost 1 91 60 53 47 42 39 36 36
15 A 0801 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
16 A 0804 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
17 A 0901 FAW West 1 89 55 58 52 48 45 43 43
18 A 0903 FAW sud 1 89 60 54 48 43 40 38 37
19 A 0904 FAW Ost 1 89 55 58 52 48 45 43 42
20 A 1001 FAW West 1 90 55 58 52 48 45 43 42
21 A 1003 FAW Ost 1 89 55 58 52 48 45 43 43
22 A 1005 FAW Nord 1 99 60 50 42 37 34 31 31
23 A 1101 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
24 A 1104 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
25 A 1203 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
26 A 1301 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
27 A 1401 FAW West 1 91 60 54 47 42 39 37 36
28 W 1401 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
29 A 1403 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
30 A 1501 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
31 A 1504 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
32 A 1601 FAW sid 1 87 55 59 54 49 46 44 44
33 A 1603 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
34 A 1701 FAW West 1 89 55 58 53 48 45 43 43
35 A 1703 FAW Ost 1 89 55 58 52 48 45 43 43
36 A 1801 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
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37 A 1804 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
38 A 1901 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
39 A 1904 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35
40 A 2001 FAW West 1 91 60 54 47 42 39 37 36
41 W 2001 FAW West 1 92 60 53 46 41 38 36 35
42 A 2003 FAW Ost 1 92 60 53 46 41 38 36 35

Kontrollsystem(e): manuell (REF)

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.19
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.31
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL,kon;0l, Verteilungsschliissel vMonat nach Tab. 20 / 21

10.3 Kunstlichtversorgung
(Ref-N05.10.3)

elektrische Anschlussleistung fur Kunstlichtbereiche (1)
Tabellenverfahren, Jahreswerte

Bereich Zone Ftn Em Py, 1x k i<k Lampen
1x W/ (m21x) W/m?
1 Wohnen 0 0,00 0 0,050 0,00 0,0 1-2-1

1-2-1- 0: stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat VVG verlustarm, direkt, Em = 0 lux, AKL = - m?

Bereich Fpra*FKlr ATL, FTL tT,TL AKTL tT,KTL tN
m?2 h/a m? h/a h/a
1 Wohnen 1,00 0 0,00 0 0 0

Zone <>, relative Abwesenheit CAm = 0,00 ohne Prasenzmelder ohne Konstantlichtregelung

10.4 Endenergiebedarf fur Beleuchtung QI,f
(Ref-N05.10.4)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWwh kWh kWh kWh kWh kWwh kWh

<1> Wohnen - - - - - - - -

TLB = Tageslichtbereich, Berechnungsbereiche mit Kunstlichtversorgung kénnen Tageslichtbereiche enthalten
pj,Ix = spezifische, elektrische Bewertungsleistung [W/(m?x)], Tab.1

pj = elektrische Bewertungsleistung = pj Ix * Em* KWF * kA * kL * kR W/m? (GI.10)

mit kwF / ka / KL/ kr = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Raumart.

Fpra = Teilbetriebsfaktor fir Prasenz nach GI1.32, relative Abwesenheiten nach DIN V 18599-10 oder manuell
FKr = Teilbetriebsfaktor fur Konstantlichtregelung nach EnEV “09, nutzungsabhangig

Ft,n = Teilbetriebsfaktor fir die Gebaudebetriebszeit nach DIN V 18599-10

ATL / AKTL = Flachen mit / ohne Tageslichtversorgung, ATL + AKTL = ABereich

tT,TL = teff, Tag,TL = tTag * FTL * FPra = Betriebszeit der Beleuchtung im Bereich mit Tageslicht zur Tagzeit

tT KTL = teff, Tag,KTL = tTag * FPra = Betriebszeit der Beleuchtung im Bereich ohne Tageslicht zur Tagzeit

tN = teff,Nacht = tNacht * FPra = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag siehe DIN V 18599-10
Ql,b,n = Nutzenergiebedarf fur Beleuchtung = pj * [ATL*(tTag, TL * tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff,Nacht)] (GI.2)
Q1f =2 Ft,n * 2 Ql,b = Qj,L,elektr = Endenergiebedarf flir Beleuchtung nach Zonen (Gl.1)
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12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N05.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N0 5.12.1)

Zone Nutzung dqw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M
<1> Wohnen Wohnzone 0,044 m2 Wfl 3057,7 4.155 e

Quw,b = Aw,p * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
e) Flachenbezug ist die beheizte Wohnflache = Aygpg /1.1, siehe DIN V 18599-10, Tab.3, nach KfW:
Flachenbezug = AN,EnEV,A1,1.3.3

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N05.12.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Qw,b
kWh/Jahr
1 zentrale WW-Versorgung 1/ 48.924
2

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N05.12.3)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Verteilsystem: mit Zirkulation (REF), Zirkulationsbetrieb an z = 21,5 h/d
Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 8y, i ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb = 50°C
Umgebungstemperaturen 3y sommer, 22 °C im beheizten Bereich

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 2,71 m¥h, Ap = 29,10 kPa, Pnyqr = 21,888 kPa*m?/h, ey, g,aux = 4,8
Elektrische Leistungsaufnahme Pp = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Leitungslangen 14 143 m 702 m 162 m
Warmedurchgangskoeffizient Ui 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur 9y, m 34 °C 33 °C 33 °C
Umgebungstemperatur 9y, w 20 °C 20 °C 20 °
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(2) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw, b kWwh 4.021 4.155 4.021 4.155 4.155 3.753 4.155 48.924
Qw,d,V kWh 1.146 1.191 1.158 1.201 1.204 1.086 1.197 14.024
Ow,d, S kWh 7.153 7.434 7.228 7.496 7.517 6.776 7.474 87.535
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Qw,d, St kWwh 388 406 397 413 416 374 411 4.778
Qw, d kWh 8.686 9.030 8.783 9.111 9.137 8.235 9.082 106.337
Qw, d, aux kWwh 68 71 68 71 71 64 71 830
Q1,w,d kWh 8.686 9.030 8.783 9.111 9.137 8.235 9.082 106.337

Aufteilung Qw,q¢: nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2
Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.6 oder manuell

Die Leitungslangen der Verteilung (V) und der Strange (S) werden im Zirkulationsbetrieb automatisch verdoppelt
im Zirkulationsbetrieb werden Verteilung und Strange mit doppelter Lange gerechnet (Abs.6.2.1.1)

Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Qw,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N05.12.4)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

indirekt beheizter Speicher nach 1994, Speichervolumen V = 1671 Liter fur 75 WE
Bereitschafts-Warmeverlust qg s = 4,7 KWh/d (siehe Gl. 24-28)

Umgebungstemperatur am Aufstellort T, 13,0 °C (Heizperiode), auRerhalb der Heizperiode 22,0 °C
Speicher-Wéarmeverlust Quw s = fcon * (50-Tu)/45 *dnutz,mth * OB,s Mit feon = 1,2 (G1.23)
Speicherladepumpe mit P, = 218 W, Hilfsenergiebedarf Qw,s aux

Erzeugernutzwéarmeabgabe fiir Trinkwarmwasserbereitung Quw,outg = Qw,b + Qw,d monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
QOw, outg kWh 12.707 13.186 12.804 13.266 13.292 11.989 13.237 155.262

Qw, s kWh 138 143 138 143 143 129 143 1.543
Qw,s,aux  kWh 15 16 15 16 16 14 16 188

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.5)

nicht vorgesehen

12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N05.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw, out kWh 12.845 13.328 12.942 13.409 13.435 12.118 13.380 156.805

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.7)

nicht vorgesehen
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12.8 Warmeerzeugung
(Ref-N0 5.12.8)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Warmeerzeuger 13 BW-Kessel (Ol/Gas) verbessert, 201 kKW (Heizél), siehe Heizbereich 1
Wirkungsgrad bei Nennwéarmeleistung ni00 = 96,3 %, Bereitschaftswarmeverlust qB7o = 0,48 %
elektrische Leistungsaufnahme im Betrieb Payx 100 = 573 W, im Schlummerbetrieb P4y sg = 20 W
mittlere Kesseltemperatur 49 °C, Kesselaufstellung im unbeheizten Bereich (13 °C, im Sommer 22 °C)

Nutzwarmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b + Qw,d + Qw,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
QOw, outg kWwh 12.845 13.328 12.942 13.409 13.435 12.118 13.380 156.805

tw,100 h/d 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

Qw, g kWh 622 643 623 645 645 582 644 7.041
Quw, £ kWwh  13.467 13.972 13.566 14.053 14.080 12.700 14.024 163.846
Qw,g,aux  KWh 50 52 50 52 52 47 52 607

Qw,g = Warmeverlust des Kessels = Qw,g,100% * tw,100% * dnutz,mth + QB,w *(dnutz,mth -dh,rB) (G.85)
Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf des Wéarmeerzeugers

Qw,g,aux = Hilfsenergiebedarf des Warmeerzeugers im Betrieb / Schlummerbetrieb GI1.93

Ql,w,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hulle, G1.92

dnh,rB = Laufzeit des Kessels zur Heizwarmeerzeugung im Heizbereich 1

tw,100 = Qw,outg /( QN * dnutz,mth), Laufzeit des Kessels zur WW-Bereitung GI.89

Qw,g,100% = Tageswarmeverlust Kessel = (fHs/Hi - Nk,100%) / Mk,100% * Qw,outg / dnutz,mth / 24 (GI. 86)
QBw = qB,S * QN /Mk,100 * (tnutz, T - tw,100) * fHs/Hi, Tageswarmeverlust im Stillstand GI.87

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N05.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Ow, outg kwh 12.845 13.328 12.942 13.409 13.435 12.118 13.380 156.805
Qw, £ kwh 13.467 13.972 13.566 14.053 14.080 12.700 14.024 163.846
Qw, aux kWh 133 138 134 138 138 125 138 1.625
Heizol kwh 13.467 13.972 13.566 14.053 14.080 12.700 14.024 163.846

Q1,w,<1> kWh/d 289,5 291, 3 292,8 293,9 294,7 294,1 293,0

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf flir Warmwasserbereitung
Qw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| v = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N05.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit i h min Zonenbezogen und 3¢ min = -12°C

Zone OT, max Qv, max Vmech QvV, mech Oh, max
kW kW m?/h kW kW
<1> Wohnen 62,2 48,8 0 0,0 111,0

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswérmeverluste inklusive Warmebriicken. Wéarmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H-

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswéarmeverluste aus Infiliration und Fensterliiftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*(8i,h,min - 3v) = Heizleistung fur die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)

Qh,max = QT,max + Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebaudezone

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-N05.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh,b Oh, max ON, h

kWh/Jahr kw kW

1 freie Heizfl&achen 1/ 77.101 111,0 200,6
2

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwéanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb

Nutz-Heizwarmebedarf Qp , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qn n nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten
(Ref-N05.13.3)

(1) Bereich "freie Heizflachen", Leitzone <1> Wohnen (manuell)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 0 462 720 744 744 672 744 4.181
th,rL,T <1> h/d 17 17 19 20 21 20 19

dh, rB <1> d/m 0 19 30 31 31 28 31 174
th,rL <1> h/m 0 333 561 613 639 560 585 3.358

Monatliche Heizzeiten th = th Nutz + th,WE in [h/m] provisorisch auf Basis DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im
Heizbereich die maximale Heizzeit, in den Sommermonaten ggf. die Heizzeit zur TWW-Bereitung.

Rechnerische Laufzeiten th r| der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 =24 - f| NA * (24 - th,op) auf Basis der
Nutzungsrandbedingungen th op (Betriebsstunden der Heizung / Tag), dnutz,a (Nutzungstage / Jahr), der monatlichen
Heizzeiten th sowie den Festlegungen zur Nacht- und Wochenendabsenkung / -abschaltung.

dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (GI.21)

13.4 Heizwarmeibergabe
(Ref-N05.13.4)

(1) freie Heizflachen
freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwéanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb
Gesamtnutzungsgrad npce =1/ (4 - (ML1tNL2)/2 + e + ng)) = 0,909 (GI.28, Tab.6)
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Verluste der Warmeilbergabe Qn ce = Qn,b * (fRadiant * fint * fhydr / Nh,ce -1) (G1.27)

Mit fRadiant = 1,00, fint = 0,97 und fhyar = 1,00 = Ubergabeverluste = 6,7 %

Geréate der Warmeubertragungsprozesse: elektromotorische Regelung

Hilfsenergiebedarf Qn ce aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Ph aux) * thr./1000 (GI. 33/34)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeiibergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen

Oh,b kiWwh 1 2.566 10.200 19.385 22.105 14.451 7.865 77.101
Oh, ce Kith 0 172 684 1.301 1.483 970 528 5.174
Qhrce’aux kWh 0 0 0 0 0 0 0 1
20h, b+ce kWh 2 2.738 10.885 20.686 23.589 15.421 8.393 82.275

Nutz-Heizwéarmebedarf Qh p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb

Gesamtnutzungsgrad der Warmelibergabe nh ce = 1/ (4 - (NL + ncC + nB)) mit den Teilnutzungsgraden m fir vertikales
Lufttemperaturprofil, nc fir Raumtemperaturregelung und np fiir spezifische Verluste der AuRenbauteile (Tab.6 bis Tab.11)
Verluste der WérmeUbergabe Qn ce mit den Faktoren fRadiant fir Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhdhen > 4 m) fint

fir intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fiir hydraulischen Abgleich (Regelwert = 1)
Hilfsenergiebedarf der Warmeibergabe Qn,ce,aux mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)
Pv / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)
Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hr > 4m, Tab.14)

13.5 Heizwarmeverteilung
(Ref-N05.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.2.
Hilfsenergiebedarf Qp g,aux der Heizungspumpe

(1) freie Heizflachen

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Stréangen (REF "09, 70%) manuell

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) Sya = 55 °C/ 9gra = 45 °C, T; soll,<1> = 20,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapg = 1,00, fsch = 1,00, fq,pm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap = 0.13 * Lpax + 2 + Apwe = 34 kPa

mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Lmax=241m

Pumpe: Ap konstant, Cpl = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe Unbekannt, intermittierend

Phydr = 91,980, Wh g hydr,Jan = 19,572, € d,aux,Jan = 4,426

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) freie Heizflachen
Leitungslangen 14 165,2 m 234,0 m 1.781,3 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 9y, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen Sy m (Vorlauf) und Sr m (Ricklauf), Verluste der Verteilung
Qn.d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) n,g und Hilfsenergiebedarf Qn g,aux
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Jahr

(1) freie Heizflachen
9VL, m °C 24 24 28 32 34 31 26

9RL, m °C 23 23 26 29 30 28 24

Oh,d kWwh 0 678 2.181 3.691 4.234 2.940 1.854
Q1,h,d kWh 0 565 1.928 3.335 3.840 2.640 1.615

Leitungsverluste Qn 4 = 19,1 %, ungeregelte Warmeeintrége Qng = 17,1 %
Aufteilung Qi n g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen (SvL,m, S9RL,m, SHK,m) nach Abs. 5.2:
SvL,m/ ORL,m nach Gl. 12/ 13 mit n = 1.33 fiir Heizkorper, n = 1.1 firr FB-Heizungen

SHK,m = (SvL,m - SRL,m) / 2 mit Bp d = mittlere Belastung im Prozessbereich Warmeverteilung (GI.8)
Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X |; * Uj (SHK,m - Su,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.38)
Ql,h,d = Qh,d = ungeregelte Warmeeintrége in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Qh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung = Wh d,hydr * €h,d,aux (GI.40) oder

Qh,d,aux = Wh,d,hydr * €h,d,aux * (1.03 * th rL + fP,A * (th - th,rL)) / th) (G1.47, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf = Phydr/1000 * Bh,d * th * fSch * fAbgl (GI.41)

Phydr = hydraulische Leistung der Pumpe = 0.2778 * Ap * V' (Gl.42)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl = fe * (Cp1 + Cp2/Bh,d) (G1.46)

mit fAng | fsch = Korrekturfaktoren fur hydraulischen Abgleich / hydraulische Schaltung

V" = Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt = Qn max / (1.15*A8HK) (GI.43)

th / th,rL = monatliche Heizstunden und rechnerische Laufzeit der Heizung
Cp1 / Cp2 = Konstanten zur Pumpen-Aufwandszahl nach Tab.17

fe=b*(1.25+(200/ Phydr)o's) oder fe = Ppumpe / Phydr = Effizienzfaktor der Pumpe
fP,A = Korrekturfaktor fiir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung
(Ref-N05.13.6)

(1) freie Heizflachen
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar

15.717
335
14.038

Jahr

Qh, out kWwh 2 3.416 13.066 24.377 27.823 18.361 10.247

Qh,out = Qhb + Qnxb + Qh,ce + Qn,a in [KWH]

13.7 Heizwéarmepufferspeicher
(Ref-N05.13.7)

nicht bilanziert

13.8 solare Heizungsunterstitzung
(Ref-N05.13.8)

nicht vorgesehen

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,,Johnny” Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599

97.991



13.9 Heizungswarmepumpen
(Ref-N0 5.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Heizwarmeerzeuger
(Ref-N05.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) “freie Heizflachen"

Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999, Qn = 200,6 KW (Heizdl), Bk p = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 3; = <19 °C, aufRerhalb der thermischen Hille
Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,3an = 2,16 h/d

Kesselwirkungsgrade n 100 = 0,963 bei Volllast, nip = 1,003 bei Teillast
Bereitschaftswarmeverlust gg 70 = 0,005 kW

elektrische Leistungsaufnahme Pauy 100 = 0,573 KW, Payxpi = 0,191 kKW, Payx sg = 0,020 kW
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Verlustleistungen im Januar Qv g 100 = 16,38 kW, Qv gpi = 3,61 KW, Qg = 0,70 kKW (GI. 109, 108, 104)

Nutzwarmebedarf = Qp outg = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s - Qnh,sol - Qrv,h,outg

Qd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.103 (dp g > 1)
Bhi = Qq,in / Qn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.96 / GI.97

Qn,g,v, = Erzeugungsverluste nach G1.100/ GI.101

Qh,g = ZQh,g,vi * dn,s = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], G1.99

Qn,f = Qn,outg + Qn,g = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Qn,g,aux = Hilfsenergiebedarf nach Gl.114 ff

Qi,h,g = ungeregelte Warmeeintréage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, GI.112

(1) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWh 2 3.416 13.066 24.377 27.823 18.361 10.247 97.991
Qd, in kw - 12 26 45 49 37 20 200
Bn,1 - 0,06 0,13 0,22 0,24 0,18 0,10

On,qg,v,1 kWh/d 8 15 27 50 56 44 23

Oh, g kWh 0 287 809 1.558 1.746 1.226 699 6.385
On, £ kWh 2 3.704 13.875 25.935 29.569 19.587 10.946 104.376
Oh, g, aux kWh 13 23 50 82 92 64 43 433

QN = Kesselnennleistung, Planungsgréiie
BK,pI = Heizkesselbelastung im Prufstand, Lastbereich Teillast

Nk,100 / Nk,pl = Kesselwirkungsgrade bei Volllast / Teillast nach Herstellerangaben oder GI.120 ff
Nk,100,Betrieb / Nk,pl,Betrieb = Kesselwirkungsgrade bei Betriebstemperatur nach GI.107 ff, monatlich
gB,70 / gst = Bereitschaftsverluste nach Herstellerangabe oder GI.122 ff

Paux,100 / Paux,pl / Paux,SB (Volllast, Teillast, Stillstand) nach Herstellerangabe oder GI.124 ff
Qv,g,100 = Verlustleistung bei Volllast = (f Hs/Hi - Nk,100,Betrieb) / Nk,100,Betrieb * QN

Qv,g,pl = Verlustleistung bei Teillast = (f Hs/Hi - Nk,pl,Betrieb) / Nk,pl,Betrieb * PK,pl * QN

QB,h = Kessel-Verlustleistung im Stillstand = g, 70 * (SHK,m - 91))/50 * QN / NK,100 * f Hs/Hi

f Hs/Hi = Brennwert / Heizwertkorrektur nach DIN V 18599-1, Tab.B.1

Qnh,g,v,i = (Bh,i/ BK,pl) * (Qv,g,pl - @B,h) + QB,h) * (th,rL,T - tw,100) = Erzeugungsverluste, GI.100, Bh,i < BK pl

Qh,g.v,i = (Bh,i- BK,pN / (1 - BK,pl) * (Qv,g,100 - Qv,g,p) + QV,g,pl) * (th,rL,T - tw,100), GI.101, Bh,i > BK,pl
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13.11 Endenergie Heizwéarme
(Ref-N05.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
On, £ kWh 2 3.704 13.875 25.935 29.569 19.587 10.946 104.376
Oh, aux kWh 13 48 101 151 169 122 93 769
Heizol kWh - 3.715 13.861 25.961 29.599 19.587 10.924 104.404
QI,h,<1> kWh/d 0,0 18,2 64,3 107, 6 123,9 94,3 52,1

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,soal (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh ce aux + Qh,d,aux + Qh,s,aux + Qh,g,aux + Qh,sol,aux (GI.5)

Q|,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Wéarmeeintrdge werden bei Bedarf flaichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-N05.14.1)

BHKW-Anlage Kraft-Warme-Kopplung (KWK), pel gHkw = 29 KW Strom, ghgnkw = 38 kW Warme,
Feuerungsleistung = 85 kW (Heizdl), Vollbenutzungsdauer tgykw = 6.000 h/Jahr (Verfahren 2007)

Warmeabgabe der Warmeerzeuger X Qp outg 254.796 kWh/a
Stromproduktion Ecxp = Pel,BHkw * tBHKW 174.000 kWh/a
Warmeabgabe des BHKW-Moduls Qoutg,cHP = dNBHKw * tBHKW 228.000 kWh/a
verbleibende Warmeabgabe der Heizkessel Qqutg 26.796 kWh/a
Nutzungsgrad der Heizkessel nyp 0,950

Anteil der mit KWK erzeugten Warme 3 0,895

Stromkennzahl des KWK-Moduls C 0,763

Nutzungsgrad des KWK-Moduls nchp 0,788
Endenergiebedarf mit BHKW Qp ¢ = ((1-B)mnp + (1+C)*BMcHp)*Qh,outg 538.204 kWh/a (Gl.A.1)
Endenergiebedarf BHKW = Qn tgHkw - Z Qn 283.408 kWh/a

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung
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14.2 Energiebedarf nach Energietragern
(Ref-N05.14.2)

Energietrager Prozessbereich Zonen Endenergie fp fHs/Hi Qp
kWh/a kWh/a
Heizol BHKW Endenergie 283.408 1,10 1,06 294.103
Strom-Mix BHKW Stromgutsc -174.000 2,60 1,00 -452.400
Heizol Heizwarme 1/ 104.404 1,10 1,006 108.344
Heizol Warmwasser 1/ 163.846 1,10 1,006 170.029
Strom-Mix Luftférderung 1/ - 2,60 1,00 -
Strom-Mix Beleuchtung 1/ - 2,60 1,00 -
Strom-Mix Hilfsenergie 2.394 2,60 1,00 6.224
Y [kWh/Jahr] 380.052 126.300

Primérenergiefaktor fur Strom fp = 2.6 (EnEV "09, Al, Abs.2.1.1)

Qp =2 Qfi* fp,i/ fHsmi,i (DIN V 18599-1, GI.23)

Jahres-Priméarenergiebedarf gp = 126.300 / 3.058 = 41,3 kWh/(m2a) (ZAngk = 3.058 m?)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 0,8 kwh/(m?2a), Heiz6l 180,4 kWh/(m?2a)

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen

fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-N05.14.3)

WLA Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
<1> Wohnen 3.063 163846 104376 268223
Gebaude 3.058 163844 104375 268218

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhéngig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs (fir den Energieausweis)
(Ref-N05.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWwh/m2a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m2?a

Nutzenergiebedarf 0,0 0,0 0,0 16,0 25,2 41,2
Endenergiebedarf 0,0 0,0 0,0 54,1 34,4 88,5
Primarenergiebedarf 0,0 0,0 0,0 57,0 36,1 93,1
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15.0 EnNEV-Nachweise

15.1 Nachweis der thermischen Hille
(Ref-N05.15.1)

Grenzwert fir Wohngebaude (3610 m2) = zul H 1 = 0,50 W/(m2K)
nach EnEV 2009, Anlage 1, Tab.2, Wohngebaude freistehend > 350 m2

vorh H'r = 0,50 < 0,50 wi(meK), GEnZWert wird eingehalten

15.2 Nachweis des Primérenergiebedarfs
(Ref-N0 5.15.2)

Grenzwert gp ref = 71,9 kWh/(m?2a)
gp,Rref aus der Berechnung zum Referenzgeb&aude "Tsche-015-18599-Referenz2009"

vorh g = 41,3 < 71,9 kwhi(m-a), GEeNZWert wird eingehalten

17.0 Nutzungspflicht fir Erneuerbare Energien (EEW&armeG)
(Ref-N05.17.0)

Nachweis flr privat genutzte Gebaude
Warme- und Kélteenergiebedarf = 268.250 = 268.250 kWh/Jahr (mit Solar-, Umwelt- und Abwarme
sowie Kélteenergie)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmafl3nahmen

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nutzungs-
kWh/a erzielt gefordert anteil

KWK [BHKW] 228.000 85,0 % 50,0 % 170,0 %
170,0 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis mit HT Grenzwert = HT Referenzberechnung

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nutzungs-
erzielt gefordert anteil

HT - Wert W/ (m2K) 0,50 0,50 0,1 % 15,0 %
QP kWwh/ (m2a) 71,9 41,3 42,5 % 15,0 % 0,8 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 170,8 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung (KWK) mussen nach einschlagigen EU-Richtlinien hocheffizient sein.
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17.0 Erneuerbare Energien (EEW&armeG 2008)
(Ref-N05.17.0)

Die Zusammenstellung enthalt keine passiven, solaren Warmegewinne
geforderte Deckungsanteile nach EEW&rmeG 2008
Warmeenergiebedarf = 268.250 = 268.250 kwh/Jahr (mit Solar-, Umwelt- und Abwarme)

Nutzung von solare Strahlung Umweltwarme Biomasse Summe

vorhandene Nutzung [kWh/a]

erzielter Deckungsanteil 0,0 % 0,0 % 0,0 %

geforderter Deckungsanteil 15,0 % 50,0 % 50,0 %
Nutzungspflichtanteil - % % % - 5%
ErsatzmafRnahmen

Nutzung von Abwarme KWK-Anlage Fernwarme Summe
vorhandene Nutzung [kWh/a] 228000 228000
erzielter Deckungsanteil 0,0 % 85,0 % 0,0 %

geforderter Deckungsanteil 50,0 % 50,0 % 50,0 %
Nutzungspflichtanteil - 3 170,0 % % 170,0 %

ErsatzmafRnahme "Einsparung von Energie"
Nachweis der Unterschreitung der Anforderungen an die Warmedammung der Gebaudehiille nach EnEV "09
mit HT Grenz = HT™ des Referenzgebaudes

Primarenergiebedarf QP HT -Wert
EnEV-Grenzwert 71,9 kWh/ (m?a) 0,50 W/ (m?K)
erzielte Unterschreitung 42,5 % ,1 %
geforderte Unterschreitung 15,0 % 15,0 %
Nutzungspflichtanteil 283,5 % 0,8 %

Nutzungspflichtanteil aus "Einsparung von Energie" = 0,8 %

Nutzung von KWK lokal [KWK lokal] Die Anlage zur Kraft-Warme-Kopplung ist hocheffizient im
Sinne der EU-Richtlinie. (1)

Einsparung von Energie Die Anlage zur Kraft-Wéarme-Kopplung ist hocheffizient im Sinne der
EU-Richtlinie. (1)

(1) = bilanziert, (2) = mit Pflichtanteil bilanziert, (3, 4) = nicht bilanziert

Die Nutzungspflicht fir erneuerbare Energien nach §3 EEW&armeG 2008 Wird erfullt (170,8 % > 100 %)
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20.0 KfW-Forderprogramme
(Ref-N05.20.0)

Die Forderprogramme der Kreditanstalt fur Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Gebaudesanierung sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten
Grenzwerte gebunden.

Forderprogramme fiir Energieeffizientes Bauen (Programm Nr. 153), Stand 01/2012
Referenzberechnung = "Tsche-015-18599-Referenz2009"

op”° HT’
REF % kWh/ (m2%a) REF % W/ (m2K)
vorhanden 57 % 41,3 84 % 0,499
Referenzgebiude 100 % 72,0 100 % 0,596
zul HT EnEV 09 84 % 0,500

KfW Anforderungen

KfW Effizienzhaus 55 55 % 39,6
40

0 % 0,417 nicht erfillt
KfW Effizienzhaus 40 5

% 0,328 nicht erfillt
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22.0 Langen, Flachen, Volumen

(Ref-N0 5.22.0)

Flachenberechnung (Tsche-015-achse-3-32-Rechenblatt. REB)

EG. (L-G+32-13)

Aulenwande
1F 0101 FAW West
2 F 0102 FAW Sid
3 F 0103 FAW Ost
4 F 0104 FAW Nord

Offnungen / Fenster

5 A 0101 FF West
6 A 0103 FF Ost

7 T 0101 FAW West, Tar
8 T 0103 FAW Ost, Tur

Grundflachen
9 F 0100 FG

EG. (L-G+11-3)
AuBenwande
10 F 0201 FAW West
11 F 0202 FAW Sid
12 F 0203 FAW Ost
13 F 0204 FAW Nord
Offnungen / Fenster
14 A 0201 FF West
15 A 0203 FF Ost
16 W 0201 FF West
Grundflachen
17 F 0200 FG

10G. (L-G+32-27)
AulRenwande

18 F 0301 FAW West
19 F 0302 FAW Sid
20 F 0304 FAW Ost
21 F 0305 FAW Nord
Offnungen / Fenster
22 A 0301 FF West
23 A 0304 FF Ost

10G. (L-1+27-25)
AulRenwande

24 F 0403 FAW Ost
Offnungen / Fenster
25 A 0403 FF Ost

10G. (I-G+27-25)
Deckflachen
26 F 0505 FD
AuRenwénde
27 F 0501 FAW West
Offnungen / Fenster
28 A 0501 FF West

10G. (L-G+25-3)
AulRenwande

29 F 0601 FAW West
30 F 0602 FAW Sud
31 F 0603 FAW Ost
32 F 0607 FAW Ost
33 F 0609 FAW Nord
Offnungen / Fenster
34 A 0601 FF West
35 A 0603 FF Ost

46,74*2,89 - [A 0101] - [T 0101] = 42,43
12,19*2,89 = 35,23
46,74*2,89 - [A 0103] - [T 0103] = 42,44
12,19*2,89 = 35,23

16*2,12*2,30 = 78,02
15*2,12*2,30 = 73,14
3*2,12*2,30 = 14,63
4*2,12*2,30 = 19,50

569,76 = 569,76

19,68*2,89 - [A 0201] - [W 0201] = 17,87
12,19%2,89 = 35,23

19,68+2,89 - [A 0203] = 17,87
12,19%2,89 = 35,23

2*2,12*2,30 = 9,75
8*2,12*2,30 = 39,01
6*2,12*2,30 = 29,26

239,90 = 239,90

12,30*2,89 - [A 0301] = 11,17
4,88*2,89 = 14,10

12,30*2,89 - [A 0304] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

4,92*2,89 - [A 0403] = 4,47

2*2,12*2,30 = 9,75

24,01 = 24,01
4,92*2,89 - [A 0501] = 4,47

2*2,12*2,30 = 9,75

54,12*2,89 - [A 0601] - [W 0601] = 49,13
12,19%2,89 = 35,23

24,60*2,89 - [A 0603] = 22,33
22,75+2,89 - [A 0607] = 21,87

4,90%2,89 = 14,16

16*2,12*2,30 = 78,02
10*2,12*2,30 = 48,76
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Ing. Buro

36 A 0607 FF Ost
37 W 0601 FF West

10G. (L-K+16-13)
Deckflachen
38 F0705 FD
Aulenwande
39 F 0703 FAW Ost
Offnungen / Fenster
40 A 0703 FF Ost

20G. (L-G+32-27)
Aulenwande

41 F 0801 FAW West
42 F 0802 FAW Sid
43 F 0804 FAW Ost
44 F 0805 FAW Nord
Offnungen / Fenster
45 A 0801 FF West
46 A 0804 FF Ost

20G. (L-1+27-22)
AulRenwande
47 F 0901 FAW West
48 F 0903 FAW Sud
49 F 0904 FAW Ost
Offnungen / Fenster
50 A 0901 FF West
51 A 0903 FF Sud
52 A 0904 FF Ost

20G. (I-G+25-20)
AulRenwande
53 F 1001 FAW West
54 F 1003 FAW Ost
55 F 1005 FAW Nord
Offnungen / Fenster
56 A 1001 FF West
57 A 1003 FF Ost
58 A 1005 FF Nord

20G. (L-G+20-16)
AulRenwande
59 F 1101 FAW West
60 F 1103 FAW Ost
61 F 1104 FAW Ost
62 F 1105 FAW Nord
Offnungen / Fenster
63 A 1101 FF West
64 A 1104 FF Ost

20G. (K-G+16-13)
AulRenwande
65 F 1203 FAW Ost
Offnungen / Fenster
66 A 1203 FF Ost

20G. (G-Uberstand+16-13)

AuRenwande

67 F 1301 FAW West
68 F 1302 FAW Sud
69 F 1304 FAW Nord
Offnungen / Fenster
70 A 1301 FF West
Grundflachen

71 F 1300 FG

Dipl. Ing.  T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Geb&ude ,,Johnny“

9*2,12*2,30 = 43,88
6*2,12*2,30 = 29,26

23,64 = 23,64
9,73*2,89 - [A 0703] = 13,49

3*2,12*2,30 = 14,63

12,30*2,89 - [A 0801] = 11,17
4,86*2,89 = 14,05

12,30*2,89 - [A 0804] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

4,86*2,89 - [A 0901] = 9,17
7,32*2,89 - [A 0903] = 6,52
12,30*2,89 - [A 0904] = 25,80

1*2,12*2,30 = 4,88
3*2,12*2,30 = 14,63
2*2,12*2,30 = 9,75

12,30*2,89 - [A 1001] = 30,67
4,92*2,89 - [A 1003] = 9,34
4,88*2,89 - [A 1005] = 4,35

2,12*2,30=4,88

1*2,12*2,30 = 4,88
2*2,12*2,30 = 9,75

9,84*2,89 - [A 1101] = 8,94
2,44*2,89 = 7,05
9,84*2,89 - [A 1104] = 8,94
7,31*2,89 = 21,13

4*2,12*2,30 = 19,50
4*2,12*2,30 = 19,50

7,38%2,89 - [A 1203] = 6,70

3*2,12*2,30 = 14,63

7,38%2,89 - [A 1301] = 6,70
2,44%2,89 = 7,05
2,44%2,89 = 7,05
3+2,12*2,30 = 14,63

18,01 =18,01

Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599
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20G. (L-G+13-3)
AuBRenwande
72 F 1401 FAW West
73 F 1402 FAW Sud
74 F 1403 FAW Ost
75 F 1404 FAW Nord
Offnungen / Fenster
76 A 1401 FF West
77 A 1403 FF Ost
78 W 1401 FF West

30G. (L-G+32-27)
Deckflachen
79 F 1506 FD
AuBenwande
80 F 1501 FAW West
81 F 1502 FAW Sid
82 F 1504 FAW Ost
83 F 1505 FAW Nord
Offnungen / Fenster
84 A 1501 FF West
85 A 1504 FF Ost

30G. (L-1+27-22)
Deckflachen
86 F 1606 FD
AulRenwande
87 F 1601 FAW Sid
88 F 1603 FAW Ost
89 F 1604 FAW Nord
Offnungen / Fenster
90 A 1601 FF Sud
91 A 1603 FF Ost

30G. (I-G+25-20)
Deckflachen
92 F 1706 FD
AuRenwande
93 F 1701 FAW West
94 F 1703 FAW Ost
95 F 1705 FAW Nord
Offnungen / Fenster
96 A 1701 FF West
97 A 1703 FF Ost

30G. (L-G+20+16)
Deckflachen

98 F 1807 FD
AuRenwénde

99 F 1801 FAW West
100 F 1803 FAW Sud
101 F 1804 FAW Ost
102 F 1805 FAW Nord
Offnungen / Fenster
103 A 1801 FF West
104 A 1804 FF Ost

30G. (K-Uberstand+16-13)

Deckflachen
105 F 1907 FD
AuBenwande
106 F 1901 FAW West
107 F 1902 FAW Sid
108 F 1904 FAW Ost
109 F 1906 FAW Nord

24,60*2,89 - [A 1401] - [W 1401]
12,19*2,89 = 35,23

24,60%2,89 - [A 1403] = 22,33
2,44*2,89 = 7,05

4*2,12*2,30 = 19,50
10*2,12*2,30 = 48,76
6*2,12*2,30 = 29,26

149,94 = 149,94

12,30*2,89 - [A 1501] = 11,17
4,86*2,89 = 14,05

12,30*2,89 - [A 1504] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

89,67 = 89,67

4,92*2,89 - [A 1601] = 9,34
7,29+2,89 - [A 1603] = 6,44
12,30*2,89 = 35,55

1*2,12*2,30 = 4,88
3*2,12*2,30 = 14,63

60,52 = 60,52

12,30*2,89 - [A 1701] = 25,80
4,92*2,89 - [A 1703] = 9,34
4,92*2,89 = 14,22

2*2,12*2,30 = 9,75
1*2,12*2,30 = 4,88

119,95 =119,95

9,84*2,89 - [A 1801] = 8,94
2,46%2,89 = 7,11
9,84*2,89 - [A 1804] = 8,94
7,27%2,89 = 21,01

4*2,12*2,30 = 19,50
4*2,12*2,30 = 19,50

89,96 = 89,96

7,38%2,89 - [A 1901] = 6,70
2,46%2,89 = 7,11
7,38%2,89 - [A 1904] = 6,70
2,46%2,89 = 7,11

=22,33
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Offnungen / Fenster
110 A 1901 FF West 3*2,12*2,30 = 14,63
111 A 1904 FF Ost 3*2,12*2,30 = 14,63

30G. (L-G+13-3)
Deckflachen

112 F 2006 FD 299,87 = 299,87
AuRRenwande
113 F 2001 FAW West 24,60*2,89 - [A 2001] - [W 2001] = 22,33
114 F 2002 FAW Sud 12,19*2,89 = 35,23
115 F 2003 FAW Ost 24,60*2,89 - [A 2003] = 22,33
116 F 2004 FAW Nord 2,46*2,89=7,11
Offnungen / Fenster
117 A 2001 FF West 4*2,12*2,30 = 19,50
118 A 2003 FF Ost 10*2,12*2,30 = 48,76
119 W 2001 FF West 6*2,12*2,30 = 29,26
Grundflachen
[Grundflachen]
[AGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> [F 0100] = 569,76
[AGf 02] EG. (L-G+11-3) <1> [F 0200] = 239,90
[AGf 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> [F 1300] = 18,01
[Grundflachenumfang]
[UGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> 46,74+12,19+46,74+12,19 = 117,86
[UGf 02] EG. (L-G+11-3)<1> 19,68+12,19+19,68+12,19 = 63,74

[UGF 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 7,38+2,44+2,44 = 12,26

[Bodenplattenmall nur Grundflachenprojektion]

[Bodenplattenmafd A] [AGf 01] + [AGf 02] + [AGf 13] = 827,67
[Bodenplattenmalf3 P] [UGT 01] + [UGT 02] + [UGf 13] = 193,86
[Bodenplattenmald B] 2 * [Bodenplattenmald A] / [Bodenplattenmald P] = 8,54

[Bruttogeschossflachen]

[BGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> 569,76 = 569,76
[BGf02] EG. (L-G+11-3) <1> 239,90 = 239,90
[BGf 03] 10G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 04] 10G. (L-1+27-25) <1> 36,31 = 36,31
[BGf 05] 10G. (I-G+27-25) <1> 24,01 = 24,01
[BGf 06] 10G. (L-G+25-3) <1> 643,07 = 643,07

[BGf 07] 10G. (L-K+16-13) <1> 23,64 = 23,64
[BGf 08] 20G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 09] 20G. (L-1+27-22) <1> 90,04 = 90,04
[BGf 10] 20G. (I-G+25-20) <1> 60,02 = 60,02
[BGf 11] 20G. (L-G+20-16) <1> 119,95 = 119,95
[BGf 12] 20G. (K-G+16-13) <1> 72,03 = 72,03
[BGf 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 18,01 = 18,01

[BGf 14] 20G. (L-G+13-3) <1> 299,87 = 299,87
[BGf 15] 30G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 16] 30G. (L-1+27-22) <1> 89,67 = 89,67
[BGf 17] 30G. (I-G+25-20) <1> 60,52 = 60,52

[BGf 18] 30G. (L-G+20+16) <1> 119,95 = 119,95

[BGf 19] 30G. (K-Uberstand+16-13) <1> 89,96 = 89,96

[BGf 20] 30G. (L-G+13-3) <1> 299,87 = 299,87

[Summe BGf] [BGf 01] + [BGf 02] + [BGf 03] + [BGf 04] + [BGf 05] + [BGf 06] + [BGf 07] +
[BGf 08] + [BGf 09] + [BGf 10] + [BGf 11] + [BGf 12] + [BGF 13] + [BGF 14] + [BGf 15] + [BGF

16] + [BGF 17] + [BGF 18] + [BGf 19] + [BGF 20] = 3306,40

[Umbaute Rdume]

[Vol 01] EG. (L-G+32-13) <1> 2,89*BGf 01] = 1646,61
[Vol 02] EG. (L-G+11-3) <1> 2,89+BGf 02] = 693,31
[Vol 03] 10G. (L-G+32-27) <1> 2,89*[BGf 03] = 433,33
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[Vol 04] 10G. (L-1+27-25) <1>
[Vol 05] 10G. (I-G+27-25) <1>
[Vol 06] 10G. (L-G+25-3) <1>
[Vol 07] 10G. (L-K+16-13) <1>
[Vol 08] 20G. (L-G+32-27) <1>
[Vol 09] 20G. (L-1+27-22) <1>

2,89*[BGf 04] = 104,94
2,89*[BGf 05] = 69,39
2,89*[BGf 06] = 1858,47
2,894[BGf 07] = 68,32
2,89*BGf 08] = 433,33
2,89%BGf 09] = 260,22

[Vol 10
[Vol 11
[Vol 12
[Vol 13
[Vol 14
[Vol 15
[Vol 16
[Vol 17

20G. (I-G+25-20) <1> 2,89*BGf 10] = 173,46

20G. (L-G+20-16) <1> 2,89*BGf 11] = 346,66

20G. (K-G+16-13) <1> 2,89*BGf 12] = 208,17

20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 2,89*BGf 13] = 52,05

20G. (L-G+13-3) <1> 2,89*[BGf 14] = 866,62

30G. (L-G+32-27) <1> 2,89*BGf 15] = 433,33

30G. (L-1+27-22) <1> 2,89*BGf 16] = 259,15

30G. (I-G+25-20) <1> 2,89*BGf 17] = 174,90

[Vol 18] 30G. (L-G+20+16) <1> 2,89*[BGf 18] = 346,66

[Vol 19] 30G. (K-Uberstand+16-13) <1> 2,89%BGf 19] = 259,98

[Vol 20] 30G. (L-G+13-3) <1> 2,89*[BGf 20] = 866,62

[Gebaudevolumen] Ve [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] + [Vol 06] + [Vol
07] + [Vol 08] + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 11] + [Vol 12] + [Vol 13] + [Vol 14] + [Vol 15] +
[Vol 16] + [Vol 17] + [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol 20] = 9555,52

[0.32 * Ve] (= AN Wohngebéaude) 0.32 * [Gebaudevolumen] = 3057,77

—_ e e e e T S e e

.fur Berechnungen nach DIN V 18599

[Nettogrundflachen]

[dw01] Bauteildicke "F1-FENSTER" 0,02 = 0,02

[dW02] Bauteildicke "TSCHE-AW-1" 0,35 = 0,35

[dW03] Bauteildicke "F2-FENSTER" 0,02 = 0,02

[GfAbzug 01] EG. (L-G+32-13) <1> [dWO01]*46,74+[dW02]*12,19+[dW02]*46,74+[dW02]*12,19 =

25,83

[GfAbzug 02] EG. (L-G+11-3) <1> [dWO02]*19,68+[dW02]*12,19+[dW02]*19,68+[dW02]*12,19 =
22,31

[GfAbzug 03] 10G. (L-G+32-27) <1> [dWO02]*12,30+[dW02]*4,88+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =
14,58

[GfAbzug 04] 10G. (L-1+27-25) <1> [dW02]*4,92 = 1,72

[GfAbzug 05] 10G. (I-G+27-25) <1> [dW02]*4,92 = 1,72

[GfAbzug 06] 10G. (L-G+25-3) <1>

[dW02]*54, 12+[dW02]*12,19+[dW02]*24,60+[dW02]*22, 75+[dW02]*4,90 = 41,50

[GfAbzug 07] 10G
[GfAbzug 08] 20G
14,58

[GfAbzug 09] 20G
[GfAbzug 10] 20G
[GfAbzug 11] 20G
[GfAbzug 12] 20G
[GfAbzug 13] 20G
[GfAbzug 14] 20G
22,34

[GfAbzug 15] 30G
14,58

[GfAbzug 16] 30G
[GfAbzug 17] 30G
[GfAbzug 18] 30G
[GfAbzug 19] 30G
= 6,89

[GfAbzug 20] 30G
14,23

. (L-K+16-13) <1> [dW02]*9,73 = 3,41
. (L-G+32-27) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,86+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =

(L-1+27-22) <1>  [dW02]*4,86+[dW02]*7,32+[dW02]*12,30 = 8,57

. (1-G+25-20) <1> [dWO02]*12,30+[dW02]*4,92+[dW02]*4,88 = 7,74

. (L-G+20-16) <1> [dW02]*9,84+[dW02]*2,44+[dW02]*9,84+[dW02]*7,31 = 10,30
. (K-G+16-13) <1>  [dWO02]*7,38 = 2,58

. (G-Uberstand+16-13) <1>  [dWO02]*7,38+[dW02]*2,44+[dW02]*2,44 = 4,29
(L-G+13-3) <1> [dW02]*24,60+[dW02]*12,19+[dW02]*24,60+[dW02]*2,44 =

. (L-G+32-27) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,86+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =
(L-1427-22) <1>  [dW02]*4,92+[dW02]*7,29+[dW02]*12,30 = 8,58

. (1-G+25-20) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,92+[dW02]*4,92 = 7,75

(L-G+20+16) <1>  [dWO2]*9,84+[dW02]*2,46+[dW02]*9,84+[dW02]*7,27 = 10,29
. (K-Uberstand+16-13) <1> [dW02]*7,38+[dW02]*2,46+[dW02]*7,38+[dW02]*2,46

(L-G+13-3) <1> [dW02]*24,60+[dW02]*12,19+[dWO03]*24,60+[dW02]*2,46 =

[NGf 01] EG. (L-G+32-13) <1>
[NGf02] EG. (L-G+11-3) <1>
[NGf 03] 10G. (L-G+32-27) <1>
[NGf 04] 10G. (L-1+27-25) <1>
[NGf 05] 10G. (I-G+27-25) <1>

[BGf 01] - [GfAbzug 01] = 543,93
[BGf 02] - [GfAbzug 02] = 217,59
[BGf 03] - [GfAbzug 03] = 135,36
[BGf 04] - [GfAbzug 04] = 34,59
[BGf 05] - [GfAbzug 05] = 22,29
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[NGf 06] 10G. (L-G+25-3) <1> [BGf 06] - [GfAbzug 06] = 601,57
[NGf 07] 10G. (L-K+16-13) <1> [BGf 07] - [GfAbzug 07] = 20,23
[NGf 08] 20G. (L-G+32-27) <1> [BGf 08] - [GfAbzug 08] = 135,36
[NGf 09] 20G. (L-1+27-22) <1> [BGf 09] - [GfAbzug 09] = 81,47
[NGf 10] 20G. (I-G+25-20) <1> [BGf 10] - [GfAbzug 10] = 52,28
[NGf 11] 20G. (L-G+20-16) <1> [BGf 11] - [GfAbzug 11] = 109,65
[NGf 12] 20G. (K-G+16-13) <1>  [BGf 12] - [GfAbzug 12] = 69,45
[NGF 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> [BGf 13] - [GfAbzug 13] = 13,72
[NGf 14] 20G. (L-G+13-3) <1> [BGf 14] - [GfAbzug 14] = 277,53
[NGf 15] 30G. (L-G+32-27) <1> [BGf 15] - [GfAbzug 15] = 135,36

[NGf 16] 30G. (L-1+27-22) <1> [BGf 16] - [GfAbzug 16] = 81,09

[NGf 17] 30G. (I-G+25-20) <1> [BGf 17] - [GfAbzug 17] = 52,77

[NGf 18] 30G. (L-G+20+16) <1> [BGf 18] - [GfAbzug 18] = 109,66

[NGf 19] 30G. (K-Uberstand+16-13) <1> [BGf 19] - [GfAbzug 19] = 83,07

[NGf 20] 30G. (L-G+13-3) <1> [BGf 20] - [GfAbzug 20] = 285,64

[NGf Summe] [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGf 04] + [NGf 05] + [NGf 06] + [NGf 07] +

[NGF 08] + [NGf 09] + [NGf 10] + [NGF 11] + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGFf 14] + [NGf 15] + [NGf
16] + [NGf 17] + [NGF 18] + [NGf 19] + [NGf 20] = 3062,61

[Nettonutzflachen] ANGF nach Geb&udezonen

[ANGf 01] Zone <1> EG. (L-G+32-13) + [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGFf 04] + [NGf 05]
+ [NGf 06] + [NGf 07] + [NGf 08] + [NGf 09] + [NGf 10] + [NGf 11] + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGf
14] + [NGf 15] + [NGf 16] + [NGf 17] + [NGf 18] + [NGf 19] + [NGf 20] = 3062,61

[Bruttoraumvolumen] Ve nach Gebaudezonen

[Ve 01] EG. (L-G+32-13) + [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] + [Vol 06]
+ [Vol 07] + [Vol 08] + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 11] + [Vol 12] + [Val 13] + [Vol 14] +[Vol

15] + [Vol 16] + [Vol 17] + [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol 20] = 9555,52

[Summe Ve] + [Ve 01] = 9555,52

[Nettoraumvolumen] Vi nach Gebaudezonen

[Vi01] Zone <1> EG. (L-G+32-13) + [NGf 01]*(2,89 - 0,24) + [NGf 02]*(2,89 - 0,24) + [NGf
03]*(2,89 - 0,24) + [NGf 04]*(2,89 - 0,24) + [NGf 05]*(2,89 - 0,24) + [NGf 06]*(2,89 - 0,24) +
[NGf 077%(2,89 - 0,24) + [NGf 08]*(2,89 - 0,24) + [NGf 09]*(2,89 - 0,24) + [NGf 10]*(2,89 -
0,24) + [NGf 11]*(2,89 - 0,24) + [NGf 12]*(2,89 - 0,24) + [NGf 13]*(2,89 - 0,24) + [NGf
14]*%(2,89 - 0,24) + [NGf 15]*(2,89 - 0,24) + [NGf 16]*(2,89 - 0,24) + [NGf 17]*(2,89 - 0,24) +
[NGf 18]*(2,89 - 0,24) + [NGf 19]*(2,89 - 0,24) + [NGf 20]*(2,89 - 0,24) = 8115,92

[Summe Vi] +[Vi 01] = 8115,92

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.8
Vi <1> EG. (L-G+32-13) [Ve 01] * 0.8 = 7644,42

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.76 (WG bis 3 VG)
Vi <1> EG. (L-G+32-13) [Ve 01] *0.76 = 7262,20
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Anhang D

Referenz — Wohnhaus Gebaudeberechnung
nach DIN 18599 — 2007, Teil 1 bis 10

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebiude ,,Johnny” Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599



Seite |73

Energetische Bewertung von Gebauden

mit DIN V 18599:2007

Projekt: Bauteil 2, "Johnny", Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin-Treptow

MafRgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2009, Wohn- und Nichtwohngeb&ude

DIN V 18599:2007, Teile 1 bis 10, energetische Bewertung von Gebauden

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:1999, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:1998, Warmeubertragung tber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2006, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschliissen

Gebaudeberechnung "Bauteil 2, Johnny, 015-18599-Referenz2009"
(Ref-N05.0)

Nachweisverfahren

(Ref-N05.0.2)
Verfahren: Einzonenmodell fir Wohngebaude nach EnEV “09, 83 und Anlage 1, Nr.2.1.1 zur
Begrenzung des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlustes

Neubau Wohngebaude
Technische Gebaudekihlung: ohne

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "Deutschland”

1.0 Geplante Geb&audezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 8¢ =-1,3 °C

Zone Typ tnutz 91 9i,wE ANGF \Y
d/a °c °C m2 m3
<1> Wohnen 41 MFH 365 18,8 3063 8116

3.063 8.116
fur den EnEV-Nachweis verwendet Ay = 0.32 * 9555,5 = 3.057,8 m2 (EnEV "09, A.1, Abs.1.3.3 und KfW)

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10, Tabelle 4
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fiur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache / V = Nettoluftvolumen

9i = mittlere Innentemperatur fur Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb
9j WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb
9 = 9j,h unter Beriicksichtigung einer Nachtabschaltung nach DIN V 18599-2, GI. 27 und 29

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebdude ,,Johnny*, REFERENZ-Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599



2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.2.0)

Transferkoeffizienten Hy aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2
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Hullfl&ache Zone A U Fx Anmerkung HT
m? W/ (m2K) W/K
EG. (L-G+32-13)
1 F 0101 FAW West
2 F 0102 FAW sud S 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
3 F 0103 FAW Ost O 1:0 42,4 0,280 1,00 Faw 51 02 11,9
4 F 0104 FAW Nord N 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
5 A 0101 FF West w 1:0 78,0 1,300 1,00 Fg 51 02 101,14
6 A 0103 FF Ost O 1:0 73,1 1,300 1,00 Fg 51 02 95,1
7 T 0101 FAW West , W 1:0 14,6 1,800 1,00 Faw 51 02 74 26,3
8 T 0103 FAW Ost , O 1:0 19,5 1,800 1,00 Faw 51 02 74 35,1
9 F 0100 FG - 1:0 569, 8 0,350 0,90 Fg 51 25 22 179,5
EG. (L-G+11-3)
10 F 0201 FAW West w 1:0 17,9 0,280 1,00 Faw 51 02 5,0
11 F 0202 FAW Sid S 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
12 F 0203 FAW Ost o 1:0 17,9 0,280 1,00 Faw 51 02 5,0
13 F 0204 FAW Nord N 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
14 A 0201 FF West w 1:0 9,8 1,300 1,00 Fp 51 02 12,7
15 A 0203 FF Ost o 1:0 39,0 1,300 1,00 Fp 51 02 50,7
16 W 0201 FF West w 1:0 29,3 1,300 1,00 Fp 51 02 38,0
17 F 0200 FG - 1:0 239,9 0,350 0,90 Fg 51 25 22 75,6
10G. (L-G+32-27)
18 F 0301 FAW West w 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
19 F 0302 FAW Sid S 1:0 14,1 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
20 F 0304 FAW Ost o 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
21 F 0305 FAW Nord N 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
22 A 0301 FF West w 1:0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
23 A 0304 FF Ost o 1:0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
10G. (L-I+27-25)
24 F 0403 FAW Ost o 1:0 4,5 0,280 1,00 Faw 51 02 1,3
25 A 0403 FF Ost o 1:0 9,8 1,300 1,00 Fg 51 02 12,7
10G. (I-G+27-25)
26 F 0505 FD - 1:0 24,0 0,200 1,00 Fp 51 02 4,8
27 F 0501 FAW West w 1:0 4,5 0,280 1,00 Faw 51 02 1,
28 A 0501 FF West w 1:0 9,8 1,300 1,00 Fp 51 02 12,
10G. (L-G+25-3)
29 F 0601 FAW West w 1:0 49,1 0,280 1,00 Faw 51 02 13,8
30 F 0602 FAW Sud S 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
31 F 0603 FAW Ost o 1:0 22,3 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
32 F 0607 FAW Ost o 1:0 21,9 0,280 1,00 Faw 51 02 6,1
33 F 0609 FAW Nord N 1:0 14,2 0,280 1,00 Faw 51 02 4,0
34 A 0601 FF West w 1:0 78,0 1,300 1,00 Fp 51 02 101,14
35 A 0603 FF Ost o 1:0 48,8 1,300 1,00 Fp 51 02 63,4
36 A 0607 FF Ost o 1:0 43,9 1,300 1,00 Fp 51 02 57,0
37 W 0601 FF West w 1:0 29,3 1,300 1,00 Fp 51 02 38,0
10G. (L-K+16-13)
38 F 0705 FD - 1:0 23,6 0,200 1,00 Fp 51 02 ,
39 F 0703 FAW Ost o 1:0 13,5 0,280 1,00 Faw 51 02 3,8
40 A 0703 FF Ost o 1:0 14,6 1,300 1,00 Fp 51 02 19,0
20G. (L-G+32-27)
41 F 0801 FAW West w 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
42 F 0802 FAW Sud S 1:0 14,1 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
43 F 0804 FAW Ost O 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
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44 F 0805 FAW Nord N 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
45 A 0801 FF West w :0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
46 A 0804 FF Ost o 1:0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
20G. (L-I+27-22)
47 F 0901 FAW West w 1:0 9,2 0,280 1,00 Faw 51 02 2,6
48 F 0903 FAW Sud S 1:0 6,5 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
49 F 0904 FAW Ost o 1:0 25,8 0,280 1,00 Faw 51 02 7,2
50 A 0901 FF West w 1:0 4,9 1,300 1,00 Fp 51 02 6,3
51 A 0903 FF Sid S 1:0 14,06 1,300 1,00 Fp 51 02 19,0
52 A 0904 FF Ost o 1:0 9,8 1,300 1,00 Fp 51 02 12,7
20G. (I-G+25-20)
53 F 1001 FAW West w 1:0 30,7 0,280 1,00 Faw 51 02 8,6
54 F 1003 FAW Ost O 1:0 9,3 0,280 1,00 Faw 51 02 2,6
55 F 1005 FAW Nord N 1:0 4,3 0,280 1,00 Faw 51 02 1,2
56 A 1001 FF West w 1:0 4,9 1,300 1,00 Fp 51 02 6,3
57 A 1003 FF Ost O 1:0 4,9 1,300 1,00 Fp 51 02 6,3
58 A 1005 FF Nord N 1:0 9,8 1,300 1,00 Fp 51 02 12,7
20G. (L-G+20-16)
59 F 1101 FAW West w 1:0 8,9 0,280 1,00 Faw 51 02 2,5
60 F 1103 FAW Ost O 1:0 7,0 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
61 F 1104 FAW Ost O 1:0 8,9 0,280 1,00 Faw 51 02 2,5
62 F 1105 FAW Nord N 1:0 21,1 0,280 1,00 Faw 51 02 5,9
63 A 1101 FF West w 1:0 19,5 1,300 1,00 Fg 51 02 25,4
64 A 1104 FF Ost O 1:0 19,5 1,300 1,00 Fg 51 02 25,4
20G. (K-G+16-13)
65 F 1203 FAW Ost o} :0 6,7 0,280 1,00 Faw 51 02 1,9
66 A 1203 FF Ost o} :0 14,6 1,300 1,00 Fg 51 02 19,0
20G. (G-Uberstand+16-
67 F 1301 FAW West w 1:0 6,7 0,280 1,00 Faw 51 02 1,9
68 F 1302 FAW Sid S 1:0 7,0 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
69 F 1304 FAW Nord N 1:0 7,0 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
70 A 1301 FF West w 1:0 14,6 1,300 1,00 Fp 51 02 19,0
71 F 1300 FG - 1:0 18,0 0,128 0,70 Fg 51 37 1,6
20G. (L-G+13-3)
72 F 1401 FAW West w 1:0 22,3 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
73 F 1402 FAW Sid S 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
74 F 1403 FAW Ost O 1:0 22,3 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
75 F 1404 FAW Nord N 1:0 7,0 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
76 A 1401 FF West w 1:0 19,5 1,300 1,00 Fp 51 02 25,4
77 A 1403 FF Ost O 1:0 48,8 1,300 1,00 Fp 51 02 63,4
78 W 1401 FF West w 1:0 29,3 1,300 1,00 Fp 51 02 38,0
30G. (L-G+32-27)
79 F 1506 FD - 1:0 149, 9 0,200 1,00 Fp 51 02 30,0
80 F 1501 FAW West w 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
81 F 1502 FAW Siud S 1:0 14,1 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
82 F 1504 FAW Ost O 1:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
83 F 1505 FAW Nord N 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
84 A 1501 FF West w 1:0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
85 A 1504 FF Ost O 1:0 24,4 1,300 1,00 Fp 51 02 31,7
30G. (L-I+27-22)
86 F 1606 FD - 1:0 89,7 0,200 1,00 Fp 51 02 17,9
87 F 1601 FAW Sud S 1:0 9,3 0,280 1,00 Faw 51 02 2,6
88 F 1603 FAW Ost O 1:0 6,4 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
89 F 1604 FAW Nord N 1:0 35,5 0,280 1,00 Faw 51 02 10,0
90 A 1601 FF Sid S 1:0 4,9 1,300 1,00 Fp 51 02 6,3
91 A 1603 FF Ost O 1:0 14,6 1,300 1,00 Fp 51 02 19,0
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30G. (I-G+25-20)
92 F 1706 FD - 1:0 60,5 0,200 1,00 Fp 51 02 12,1
93 F 1701 FAW West w 1:0 25,8 0,280 1,00 Faw 51 02 7,2
94 F 1703 FAW Ost o 1:0 9,3 0,280 1,00 Fay 51 02 2,6
95 F 1705 FAW Nord N 1:0 14,2 0,280 1,00 Faw 51 02 4,0
96 A 1701 FF West w 1:0 9,8 1,300 1,00 Fp 51 02 12,7
97 A 1703 FF Ost o0 1:0 4,9 1,300 1,00 Fg 51 02 6,3
30G. (L-G+20+16)
98 F 1807 FD - 1:0 120,0 0,200 1,00 Fp 51 02 24,0
99 F 1801 FAW West w 1:0 8,9 0,280 1,00 Fawy 51 02 2,5
100 F 1803 FAW Sud S 1:0 7,1 0,280 1,00 Fay 51 02 2,0
101 F 1804 FAW Ost o0 1:0 8,9 0,280 1,00 Fawy 51 02 2,5
102 F 1805 FAW Nord N 1:0 21,0 0,280 1,00 Faw 51 02 5,9
103 A 1801 FF West w 1:0 19,5 1,300 1,00 Fgp 51 02 25,4
104 A 1804 FF Ost o0 1:0 19,5 1,300 1,00 Fp 51 02 25,4
30G. (K-Uberstand+16-
105 F 1907 FD - 1:0 90,0 0,200 1,00 Fp 51 02 18,0
106 F 1901 FAW West w 1:0 6,7 0,280 1,00 Faw 51 02 1,9
107 F 1902 FAW sid S 1:0 7,1 0,280 1,00 Fawy 51 02 2,0
108 F 1904 FAW Ost O 1:0 6,7 0,280 1,00 Faw 51 02 1,9
109 F 1906 FAW Nord N 1:0 7,1 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
110 A 1901 FF West w 1:0 14,6 1,300 1,00 Fg 51 02 19,0
111 A 1904 FF Ost O 1:0 14,6 1,300 1,00 Fg 51 02 19,0
30G. (L-G+13-3)
112 F 2006 FD - 1:0 299, 9 0,200 1,00 Fp 51 02 60,0
113 F 2001 FAW West w 1:0 22,3 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
114 F 2002 FAW Sid S 1:0 35,2 0,280 1,00 Faw 51 02 9,9
115 F 2003 FAW Ost O 1:0 22,3 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
116 F 2004 FAW Nord N 1:0 7,1 0,280 1,00 Faw 51 02 2,0
117 A 2001 FF West w 1:0 19,5 1,300 1,00 Fp 51 02 25,4
118 A 2003 FF Ost O 1:0 48,8 1,300 1,00 Fp 51 02 63,4
119 W 2001 FF West w 1:0 29,3 1,300 1,00 Fp 51 02 38,0
X A [m?] = 3.850,2 X HT [W/K] 2.130,7

Bodenplattenmall B" (25) = Ag / (0.5 P) =828/ 97 = 8,54 m (DIN V 4108-6, E.3)
keine weiteren Bodenplatten

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01
02
22
25
37
51
74

Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.3

Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

Aufgestanderter Fuboden.
Fx-Tabellenwert fir das Bodenplattenmal B” nach EN ISO 13370.

Die unteren Geb&audeabschlisse werden vereinfacht mit FG = 0.7 W/m2K angenommen (Tab.3)

Der Einfluss der Warmebrucken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/m2K pauschal berlcksichtigt.
Die Hullflache wird im mittleren U-Wert (EnEV’09, nach Hullflachengruppen) nicht beriicksichtigt.

2.1 Warmebriicken
(Ref-N05.2.1)

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen siehe Hiullflachentabelle

Warmebriickenzuschlage mit Temperaturkorrektur
AUwg = 189,5 W/K (8,9 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"
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2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N05.2.2)

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT,iu X Hp HT, iz HT, z1

Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K

<1> Wohnen 2065 255 0 2320 0 0
2065 255 2320

HT,D = Z Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur Auenluft, Bauteile + Warmebriicken

HT s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient tiber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT iz = £ Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Geb&audezonen

Transferkoeffizienten mit Temperaturkorrektur zur Berechnung der Ausnutzungsgrade

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H'tvorh = (Hrp + FX * Hr1 iy + FX* Hrs) / A=2.320,1/ 3.892,6 = 0,596 W/(m?K)

3.0 Luftungswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage mit Dichtheitsprifung (Referenzwert, Kat.l), nsg = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwind =15 (ENISO 13790 Tab.G4)

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage

Zone ns5Q VA nnutz ninf Nwin Nm, ZUL tv, m
h™1 m®/(m?h) h-1 h-1 h-1 h-1 h/d

<1> Wohnen 1,00 Nnutz 0,45 0,07 0,43 - 24

Zone <1> Wohnungsliftungsanlage mit Vmech = 2841 m3/h, Abluft

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Auf3enluftvolumenstrom

Nnutz = MindestauBenluftwechsel = VA * ANGF / V wéhrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngeb&aude)
ninf = Infiltrationsluftwechsel = n5g * ewind oder mit RLT ninf = n50 * ewind * (1 + fV,mech * tV,mech / 24)
fV,mech = Bewertungsfaktor fiir die Infiltration bei nicht balancierten RLT-Anlagen nach G1.62/63

nwin = Fenster- / Turluftwechsel = 0.1 + Anwin * thutz / 24, mit RLT = 0.1 + Anwin,mech * tV,mech / 24
Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* nNjnf -0.1 (ohne RLT), falls nnytz > 1.2 =  Anwin = Nnutz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wéahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme”

Transferkoeffizienten \Y Hy, z, Jan Hy,inf HYV, win Y Hy HV,mech 9v, Jan
Liftung m?3 W/K W/K W/K W/K W/K °C
<1> Wohnen 8.116 0 193 1193 1.387 0

0 193 1193 1387 0
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Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liiftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cp a* pa=n*V* 0.34 [W/K]

Y Hy = Hy,z Jan + Hv,inf + Hv, win, Transferkoeffizienten ohne RLT

9v = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fur Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Beriicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fur Regel- und WE-Betrieb

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Warmeeintrage tber Fenster
(Ref-N05.4.1)

Bauliche Verschattung Fs aus Horizontwinkel ap, Uberhangwinkel oo und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fg = 0.90 nach EnEV, Al, Tab.3, vereinfacht

Kollektorflache Zone A [m?] Neigung ah ao af Fs
5 A 0101 FF West 1 78,0 West 90° 0° 0° 0° 0,90
6 A 0103 FF Ost 1 73,1 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
14 A 0201 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 0,90
15 A 0203 FF Ost 1 39,0 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
16 W 0201 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 0,90
22 A 0301 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 0,90
23 A 0304 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
25 A 0403 FF Ost 1 9,8 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
28 A 0501 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 0,90
34 A 0601 FF West 1 78,0 West 90° 0° 0° 0° 0,90
35 A 0603 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
36 A 0607 FF Ost 1 43,9 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
37 W 0601 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 0,90
40 A 0703 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
45 A 0801 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 0,90
46 A 0804 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
50 A 0901 FF West 1 4,9 West 90° 0° 0° 0° 0,90
51 A 0903 FF Siid 1 14,6 siid 90° 0° 0° 0° 0,90
52 A 0904 FF Ost 1 9,8 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
56 A 1001 FF West 1 4,9 West 90° 0° 0° 0° 0,90
57 A 1003 FF Ost 1 4,9 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
58 A 1005 FF Nord 1 9,8 Nord 90° 0° 0° 0° 0,90
63 A 1101 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 0,90
64 A 1104 FF Ost 1 19,5 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
66 A 1203 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
70 A 1301 FF West 1 14,6 West 90° 0° 0° 0° 0,90
76 A 1401 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 0,90
77 A 1403 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
78 W 1401 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 0,90
84 A 1501 FF West 1 24,4 West 90° 0° 0° 0° 0,90
85 A 1504 FF Ost 1 24,4 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
90 A 1601 FF Sid 1 4,9 siid 90° 0° 0° 0° 0,90
91 A 1603 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
96 A 1701 FF West 1 9,8 West 90° 0° 0° 0° 0,90
97 A 1703 FF Ost 1 4,9 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
103 A 1801 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 0,90
104 A 1804 FF Ost 1 19,5 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
110 A 1901 FF West 1 14,6 West 90° 0° 0° 0° 0,90
111 A 1904 FF Ost 1 14,6 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
117 A 2001 FF West 1 19,5 West 90° 0° 0° 0° 0,90
118 A 2003 FF Ost 1 48,8 Ost 90° 0° 0° 0° 0,90
119 W 2001 FF West 1 29,3 West 90° 0° 0° 0° 0,90
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Kollektorflache zZone Fp Ug gl geff,wWi Is, Jan Q0s, Jan
W/m2 kWh/d

5 A 0101 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 19,3

6 A 0103 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 18,1
14 A 0201 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 2,4
15 A 0203 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 9,7
16 W 0201 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 7,3
22 A 0301 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
23 A 0304 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
25 A 0403 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 2,4
28 A 0501 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 2,4
34 A 0601 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 19,3
35 A 0603 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 12,1
36 A 0607 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 10,9
37 W 0601 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 7,3
40 A 0703 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
45 A 0801 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
46 A 0804 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
50 A 0901 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 1,2
51 A 0903 FF Sud 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 56 8,1
52 A 0904 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 2,4
56 A 1001 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 1,2
57 A 1003 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 1,2
58 A 1005 FF Nord 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 14 1,4
63 A 1101 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
64 A 1104 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
66 A 1203 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
70 A 1301 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
76 A 1401 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
77 A 1403 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 12,1
78 W 1401 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 7,3
84 A 1501 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
85 A 1504 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 6,0
90 A 1601 FF Sid 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 56 2,7
91 A 1603 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
96 A 1701 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 2,4
97 A 1703 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 1,2
103 A 1801 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
104 A 1804 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
110 A 1901 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
111 A 1904 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 3,6
117 A 2001 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 4,8
118 A 2003 FF Ost 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 12,1
119 W 2001 FF West 1 0,85 1,30 0,60 0,49 7100 25 7,3

Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A* Fg * geff * Is * t - mit geff = f(Fs, Fw, g1) (DIN V 18599-2 Abs.6.4)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen

7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz

Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhé&ngig

258,7

Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit te B und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.5 sowie den Parametern G1 =
5,G2=10und G3 =30

Fs = Faktor fur die bauliche Verschattung (Minimalwert aus Horizontwinkel und Bauteiluberstanden)
FE = Fensterflachenanteil (1 - Rahmenanteil)

Fw = Minderung fur schragen Strahlungseinfall (Standardwert 0.90)

Fv = Minderung fur die Verschmutzung der Scheiben ( 1,00)
geff =Fs ™
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Otot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = g-L

Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit

geff =Fw *Fv* (a* gtot + (1-a) * g.L) bewertet (Gl. 103), der kleinere Wert geff ist malBgebend

awi/ aso = Parameter (0..1) fiir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/ A5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflaichen
(Ref-N05.4.2)
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Hullflache Zone A U [0} hy Is,Jul 0Qs,Jul
m?2 W/ (m2K) W/ (m?K) W/m? kWh/d
2 F 0102 FAW Std 1 35,2 0,28 0,50 4,00 135 0,4
3 F 0103 FAW Ost 1 42,4 0,28 0,50 4,00 156 0,7
4 F 0104 FAW Nord 1 35,2 0,28 0,50 4,00 100 0,3
7 T 0101 FAW West , 1 14,6 1,80 0,50 4,00 156 1,5
8 T 0103 FAW Ost , T 1 19,5 1,80 0,50 4,00 156 2,0
10 F 0201 FAW West 1 17,9 0,28 0,50 4,00 156 0,3
11 F 0202 FAW Sid 1 35,2 0,28 0,50 4,00 135 0,4
12 F 0203 FAW Ost 1 17,9 0,28 0,50 4,00 156 0,3
13 F 0204 FAW Nord 1 35,2 0,28 0,50 4,00 100 0,3
18 F 0301 FAW West 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
19 F 0302 FAW Sid 1 14,1 0,28 0,50 4,00 135 0,2
20 F 0304 FAW Ost 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
21 F 0305 FAW Nord 1 35,2 0,28 0,50 4,00 100 0,3
24 F 0403 FAW Ost 1 4,5 0,28 0,50 4,00 156 0,1
26 F 0505 FD 1 24,0 0,20 0,50 4,00 255 0,4
27 F 0501 FAW West 1 4,5 0,28 0,50 4,00 156 0,1
29 F 0601 FAW West 1 49,1 0,28 0,50 4,00 156 0,8
30 F 00602 FAW Sid 1 35,2 0,28 0,50 4,00 135 0,4
31 F 00603 FAW Ost 1 22,3 0,28 0,50 4,00 156 0,3
32 F 0607 FAW Ost 1 21,9 0,28 0,50 4,00 156 0,3
33 F 0609 FAW Nord 1 14,2 0,28 0,50 4,00 100 0,1
38 F 0705 FD 1 23,6 0,20 0,50 4,00 255 0,4
39 F 0703 FAW Ost 1 13,5 0,28 0,50 4,00 156 0,2
41 F 0801 FAW West 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
42 F 0802 FAW Sid 1 14,1 0,28 0,50 4,00 135 0,2
43 F 0804 FAW Ost 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
44 F 0805 FAW Nord 1 35,2 0,28 0,50 4,00 100 0,3
47 F 0901 FAW West 1 9,2 0,28 0,50 4,00 156 0,1
48 F 0903 FAW Sid 1 6,5 0,28 0,50 4,00 135 0,1
49 F 0904 FAW Ost 1 25,8 0,28 0,50 4,00 156 0,4
53 F 1001 FAW West 1 30,7 0,28 0,50 4,00 156 0,5
54 F 1003 FAW Ost 1 9,3 0,28 0,50 4,00 156 0,1
55 F 1005 FAW Nord 1 4,3 0,28 0,50 4,00 100 0,0
59 F 1101 FAW West 1 8,9 0,28 0,50 4,00 156 0,1
60 F 1103 FAW Ost 1 7,0 0,28 0,50 4,00 156 0,1
61 F 1104 FAW Ost 1 8,9 0,28 0,50 4,00 156 0,1
62 F 1105 FAW Nord 1 21,1 0,28 0,50 4,00 100 0,2
65 F 1203 FAW Ost 1 6,7 0,28 0,50 4,00 156 0,1
67 F 1301 FAW West 1 6,7 0,28 0,50 4,00 156 0,1
68 F 1302 FAW Siud 1 7,0 0,28 0,50 4,00 135 0,1
69 F 1304 FAW Nord 1 7,0 0,28 0,50 4,00 100 0,1
72 F 1401 FAW West 1 22,3 0,28 0,50 4,00 156 0,3
73 F 1402 FAW Sid 1 35,2 0,28 0,50 4,00 135 0,4
74 F 1403 FAW Ost 1 22,3 0,28 0,50 4,00 156 0,3
75 F 1404 FAW Nord 1 7,0 0,28 0,50 4,00 100 0,1
79 F 1506 FD 1 149,9 0,20 0,50 4,00 255 2,5
80 F 1501 FAW West 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
81 F 1502 FAW Siud 1 14,1 0,28 0,50 4,00 135 0,2
82 F 1504 FAW Ost 1 11,2 0,28 0,50 4,00 156 0,2
83 F 1505 FAW Nord 1 35,2 0,28 0,50 4,00 100 0,3
86 F 1606 FD 1 89,7 0,20 0,50 4,00 255 1,5
87 F 1601 FAW Sid 1 9,3 0,28 0,50 4,00 135 0,1
88 F 1603 FAW Ost 1 6,4 0,28 0,50 4,00 156 0,1
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89 F 1604 FAW Nord 1 35,5 0,28 0,50 4,00 100 0,3
92 F 1706 FD 1 60,5 0,20 0,50 4,00 255 1,0
93 F 1701 FAW West 1 25,8 0,28 0,50 4,00 156 0,4
94 F 1703 FAW Ost 1 9,3 0,28 0,50 4,00 156 0,1
95 F 1705 FAW Nord 1 14,2 0,28 0,50 4,00 100 0,1
98 F 1807 FD 1 120,0 0,20 0,50 4,00 255 2,0
99 F 1801 FAW West 1 8,9 0,28 0,50 4,00 156 0,1
100 F 1803 FAW Sud 1 7,1 0,28 0,50 4,00 135 0,1
101 F 1804 FAW Ost 1 8,9 0,28 0,50 4,00 156 0,1
102 F 1805 FAW Nord 1 21,0 0,28 0,50 4,00 100 0,2
105 F 1907 ¥D 1 90,0 0,20 0,50 4,00 255 1,5
106 F 1901 FAW West 1 6,7 0,28 0,50 4,00 156 0,1
107 F 1902 FAW Sud 1 7,1 0,28 0,50 4,00 135 0,1
108 F 1904 FAW Ost 1 6,7 0,28 0,50 4,00 156 0,1
109 F 1906 FAW Nord 1 7,1 0,28 0,50 4,00 100 0,1
112 F 2006 FD 1 299,9 0,20 0,50 4,00 255 5,0
113 F 2001 FAW West 1 22,3 0,28 0,50 4,00 156 0,3
114 F 2002 FAW Sud 1 35,2 0,28 0,50 4,00 135 0,4
115 F 2003 FAW Ost 1 22,3 0,28 0,50 4,00 156 0,3
116 F 2004 FAW Nord 1 7,1 0,28 0,50 4,00 100 0,1
1.997,8 32,0
Qsop=Rse*U*A*(a*ls-Fs*h *AS¢) *t (DIN V 18599-2, GI.110)
a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.6), abhéngig von der Bauteiloberflache
Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m2]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uber 45° = 0.50)
hr = &uBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad =5 * 0.8 = 4 W/(m2K)
ASer = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N05.4.3)
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWwh kWwh kWh kWh kWh kWh kWh
iber Fenster
<1> Wohnen 27.308 16.102 8.610 4.792 7.984 10.561 16.708 300.338
iber opake
<1> Wohnen 376 78 14 - 17 20 89 4.548
27.684 16.181 8.624 4.792 8.001 10.581 16.797 304.886
5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.5.0)
zone AB a1, p da1, fac Q1,qg o1
m? kwh/d kwh/d kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 3794 379,4 - 0,0 379,4
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ungeregelte Warmeeintrage im Januar

Zone Leuchtenabluft Q1,L 0I,h oI, w QI, rv
m?/hW kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 0,0 0,0 120,0 53,4 0,0

AB = Bezugsflache fir die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen

dl,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geraten und Maschinen

Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Q|,L = Warmeeintrage durch kunstliche Beleuchtung, berlicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Ql,h = ungeregelte Wéarmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Q|,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, sieche Warmwassersysteme

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb ohne ungeregelte Warmeeintrage aus dem Heizsystem

Zone 2 Hr X Hv X HV,mech Qsink QOsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
<1> Wohnen 2320 1387 0 1798 811 0,451
zZone Cwirk H T a n NMWE
Wh/ (m*K) W/K h - -
<1> Wohnen 50 3707 41,31 3,58 0,967

X HT = HT D + HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qsink
2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliftung

2 Hv,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liftung mit WRG ohne Kihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Geb&udezone

Y = Qsource / Qsink = Verhéltnis zwischen Warmequellen und Wéarmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdohen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m2 Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyjirk / H mit H = Transferkoeffizient der Geb&udezone aus Transmission und Luftung
a=zap+1t/1t0=1+1/16 = numerischer Parameter

1 = Ausnutzungsgrad = (1 - y8) / (1 -ya+1), beiy=1 = m =a/(1+a), DINV 18599-2 Gl. 133, 134
Sonderfalle: wenn 1-(n*y) <0.01 = mn =1, wenn(lm)*?y<0.01 = n=1,

bei hohen, mechanischen Grundluftwechseln Vmech > QC,max / (0.34 *(9j - Smech)) = m=1

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.7.0)
Temperaturrandbedingungen

Aul3entemperaturen T im Monatsmittel fur den Standort "Deutschland”
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °c -1,3 0,6 4,1 9,5 12,9 15,7 18,0 18,3 14,4 9,1 4,7 1,3

= Zonen ...
Ti, 1 °c 18,8 18,8 19,0 19,3 19,5 19,7 19,9 19,9 19,6 19,3 19,0 18,8

7.1 Zone <1>Wohnen
(Ref-N05.7.1)

Regelbetrieb mit 8; h son = 20,0 °C und Q, = 379,4 kWh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 9; h soi = 20,0 °C und Q) = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,00
Ausnutzungsgrade fiur Warmequellen 1 source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,339 0,749 0,922 0,969 0,967 0,941 0,866

th h 34 744 720 744 744 672 744 4.643
Oh,b,RE kWh 200 5.282 16.373 27.709 31.404 21.578 13.209 117.188
Oh, b, WE kih - - - - - - - -
QT kWh 8.753 17.605 23.915 30.265 34.753 28.428 25.682 209.979
Qv kWh 5.231 10.522 14.293 18.088 20.770 16.990 15.349 125.492
0s” kWh 9.388 12.118 7.954 4.643 7.741 9.957 14.543 114.322
or” kWh 4.397 10.749 14.046 16.275 16.580 13.976 13.287 104.726

Raumtemperaturen Tj = 3j im Regelbetrieb und Tj wE = 3j,WE im Wochenendbetrieb,
1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Luftungsverluste Qv

solare Warmegewinne Qs* = Qs*n und interne Wéarmegewinne Q"= Qrm
Heizwarmebedarf Qn p = QT + Qv - Qs*n - Q*n mit dem Ausnutzungsgrad 1

7.2 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N05.7.2)

oT ov 0s* Q1™ Oh, b

kWh/a kWwh/a kWh/a kWh/a kWh/a

<1> Wohnen 209.979 125.493 114.323 104.726 117.188
209.979 125.493 114.323 104.726 117.188
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8.0 Wohnungsluftungsanlage (DIN V 18599-6)
(Ref-N05.8.0)

8.1 Eingesetzte Wohnungsliftungsanlage
(Ref-N05.8.1)

Zone Anlage Komponenten Oh,b
kWh/Jahr

<1> Wohnen Abluft 117.188

Allgemeines

<1>Wohnen

Wohnungsliftungsanlage Abluft, Aufstellung im beheizten Bereich, Volumenstrom = 0,35000*8115,92
m3/h,
Betriebszeit nach Tab.6 Heizperiodenbetrieb

trvmech = Monatliche Betriebszeit = trymech,mth * trv,mech,day (Tab.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
8 v, mech °C 14,4 9,1 4,7 1,3 -1,3 0,6 4,1
trv, mech h/m 720 744 720 744 744 672 744 7.296

8.2 Warmeverluste der Ubergabe
(Ref-N05.8.2)

nicht vorhanden (keine WLA mit Zuluftvorwdrmung im System)

8.3 Verteilungsverluste
(Ref-N05.8.3)

nicht vorhanden (keine WLA mit Nachheizung im System)

8.4 Speicherverluste
(Ref-N05.8.4)

nicht vorhanden (keine WLA mit Luft-Wasser-WP im System)

8.5 Strombedarf der Ventilatoren
(Ref-N05.8.5)

<1>Wohnen

Wohnungsliftungsanlage Abluft

Leistungsaufnahme der DC-Ventilatoren pej vent = 0,10 W/(m3/h), Korrektur fur intermittierenden
Frostschutzbetrieb f, = 1,00

Leistungsaufnahme der Regeleinrichtungen Pej reg = 0,00 W
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Hilfsenergiebedarf der Ventilatoren Qventaux = (1 + fewT) * Pel.vent * Nmech * V * trvmech * fz (Gl.41)
Hilfsenergiebedarf der Regelung Qreg,aux = Pel,Reg * trv,mech (G1.43)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qvent, aux kWh 205 211 205 211 211 191 211 2.072
QOReg, aux kWh - - - - - - - -

8.6 Abluft-Warmepumpe
(Ref-N05.8.6)
keine WLA mit Abluft-Warmepumpe im System

8.7 Luftheizungsanlagen
(Ref-N05.8.7)

keine Luftheizungsanlage im System

8.8 Wohnungskiihlung
(Ref-N05.8.8)

keine Wohnungskuhlung im System

8.9 Endenergie
(Ref-N05.8.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Orv, £ kih - - - - - - - -
Qrv, aux kWwh 205 211 205 211 211 191 211 2.072

eco-Strom kWh - - - - - - - _

0T, rv,<1>  kWh - - - - - - - -

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N05.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N05.12.1)

Zone Nutzung dw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M
<1> Wohnen Wohnzone 0,044 m? Wfl 3057,7 4.155 e

Qwb = Awb * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
e) Flachenbezug ist die beheizte Wohnflache = Angg /1.1, siehe DIN V 18599-10, Tab.3, nach KfWw:
Flachenbezug = AN,EnEV,A1,1.3.3
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12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N05.12.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Qw,b
kWh/Jahr
1 zentrale WW-Versorgung 1/ 48.924
2

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N05.12.3)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Verteilsystem: Leitungslangen nach DIN V 4701-10 (KfW + EnEV "14), Zirkulationsbetrieb an z = 21,5 h/d
Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts Sy, m ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb = 50°C
Umgebungstemperaturen Sy sommer, 22 °C im beheizten Bereich

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 0,50 m3/h, Ap = 29,10 kPa, Phygr = 4,002 kPa*m3/h, ey d,aux = 9.4

Elektrische Leistungsaufnahme Pp = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strédnge (S) Stichltg. (St)
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Leitungsldngen 15 44 m 115 m 153 m
Warmedurchgangskoeffizient Ui 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur Sy, m 34 °C 33 °C 33 °C
Umgebungstemperatur 9y, w 13 °C 20 °C 20 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Ow,b kWh 4.021 4.155 4.021 4.155 4.155 3.753 4.155 48.924
Qw,d,V kWh 431 445 431 445 445 402 445 5.238
Ow,d, s kWh 1.176 1.229 1.201 1.248 1.248 1.127 1.242 14.460
Ow,d, st kWh 371 393 389 407 407 367 403 4.625
Ow, d kWh 1.977 2.067 2.020 2.100 2.100 1.897 2.090 24.323
Ow, d, aux kWh 24 25 24 25 25 23 25 296
Q1,w,d kWh 1.547 1.622 1.589 1.655 1.655 1.495 1.645 19.085

Aufteilung Qw,¢: hach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2
Leitungsléangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.6 oder manuell
Die Leitungslangen der Verteilung (V) und der Strange (S) werden im Zirkulationsbetrieb automatisch verdoppelt

im Zirkulationsbetrieb werden Verteilung und Strénge mit doppelter Lange gerechnet (Abs.6.2.1.1)
Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Qw,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N05.12.4)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
indirekt beheizter Speicher, bivalent mit Solarteil, Speichervolumen Vaux = 1347, Vsol = 2745 Liter fir 75 WE
Bereitschafts-Warmeverlust qg s = 4,7 kWh/d
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Umgebungstemperatur am Aufstellort T, 13,0 °C (Heizperiode), auBerhalb der Heizperiode 22,0 °C
Speicher-Warmeverlust Qu,s = fcon * (50-Tu)/45 *dnutzmth * OB,s Mit feon = 1,2 (GI1.23)
Speicherladepumpe mit P, = 193 W, Hilfsenergiebedarf Qs aux

Erzeugernutzwarmeabgabe fiir Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,d monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw, outg kWh 5.999 6.222 6.041 6.255 6.255 5.650 6.245 73.247
Qw, s kWwh 138 143 138 143 143 129 143 1.543
Qw, s, aux kWh 8 8 8 8 8 7 8 92

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.5)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Solaranlage (1)

Kollektoren mit Apertur Ac = 76,6 m2, Orientierung = Siid -20 °, Neigung zur Horizontalen = 30,0 °
Mo =0,77 ky=3,50W/(m2K) kp =0,02W/(m2K2) IAM(50°) =0,90 c = 6,40 kJ/(m2K)
Solarspeicher 2745 |, Bereitschaftswarmeverlust gg s = 7,7 kWh/d

Anteil zur Trinkwassererwarmung fx w = Qw,outg / (Qw,outg + Qh,outg) = 1,000 (Heizperiode)

Energieertrag (fur gro3e Kollektoranlage)
System-Energieertrag, Referenzwert Qgys = 27.148 kWh/a (GI.54/55)

Korrekturfaktor fur Neigung und Ausrichtung fnca = 0,962 (Tab.11)

Korrekturfaktor fur die Auslastung der Solaranlage fsr = 1,230 (GI.56)

Korrekturfaktor fiir die Grof3e des Bereitschaftsspeichers fs vaux = 1,000 (GI.58)
Korrekturfaktor fiir die Warmeverluste des Speichers fs joss = 1,000 (G1.59)
Jahres-Energieertrag Qw sol,a = Qsys * fNGA * fsir *fs,vaux * fs,loss + Qu,s,a = 33.667 kWh/a

Qw,sol = monatliche Aufteilung des Jahresertrags nach Tab.10
Hilfsenergiebedarf der Solarpumpe vereinfachend Qw,g,aux = 0.05 * Qu,sol

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw, sol kWh 3.602 2.357 1.111 269 909 1.077 2.323 33.667

Ow,g,aux kWh 180 118 56 13 45 54 116 1.683

12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N05.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw, out kWh 2.534 4.008 5.068 6.129 5.489 4.702 4.065 41.124

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.7)

nicht vorgesehen
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12.8 Warmeerzeugung
(Ref-N0 5.12.8)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Warmeerzeuger 13 BW-Kessel (Ol/Gas) verbessert (REF 09), 173 kW (Heizdl), siehe Heizbereich 1
Wirkungsgrad bei Nennwéarmeleistung nio0 = 96,2 %, Bereitschaftswarmeverlust qB7o = 0,51 %
elektrische Leistungsaufnahme im Betrieb Payx 100 = 533 W, im Schlummerbetrieb P4y sg = 20 W
mittlere Kesseltemperatur 49 °C, Kesselaufstellung im unbeheizten Bereich (13 °C, im Sommer 22 °C)

Nutzwarmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b + Qw,d + Qw,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw, outg kiWh 2.534  4.008 5.068 6.129 5.489  4.702  4.065 41.124
tw, 100 h/d 0,5 0,7 1,0 1,1 1,0 1,0 0,8

Qw, g kih 501 519 507 528 525 473 520 5.633
Ouw, £ kih 3.035 4.528 5.575  6.656 6.013 5.174 4.584 46.756
Qw,g,aux  kWh 22 27 29 33 31 27 27 298

Qw,g = Warmeverlust des Kessels = Qw,g,100% * tw,100% * dnutz,mth + QB,w *(dnutz,mth -dh,rB) (G.85)
Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf des Wéarmeerzeugers

Qw,g,aux = Hilfsenergiebedarf des Warmeerzeugers im Betrieb / Schlummerbetrieb GI1.93

Ql,w,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hulle, G1.92

dh,rB = Laufzeit des Kessels zur Heizwarmeerzeugung im Heizbereich 1

tw,100 = Qw,outg /( QN * dnutz,mth), Laufzeit des Kessels zur WW-Bereitung GI.89

Qw,g,100% = Tageswarmeverlust Kessel = (fHs/Hi - Nk,100%) / Mk,100% * Qw,outg / dnutz,mth / 24 (GI. 86)
QBw = qB,S * QN /Mk,100 * (tnutz, T - tw,100) * fHs/Hi, Tageswarmeverlust im Stillstand GI.87

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N05.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
QOw, outg kWh 6.137 6.365 6.179 6.398 6.398 5.779 6.388 74.791
Qw, £ kWh 3.035 4.528 5.575 6.656 6.013 5.174 4.584 46.756
Qw, aux kWh 234 178 117 80 110 111 176 2.369
solar kWh 3.602 2.357 1.111 269 909 1.077 2.323 33.667
Heizol kWh 3.035 4.528 5.575 6.656 6.013 5.174 4.584 46.756
Q1,w,<1> kWh/d 51,6 52,3 53,0 53,4 53,4 53,4 53,1

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf flir Warmwasserbereitung
Qw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| y = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N05.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit i h min Zonenbezogen und 3¢ min = -12°C

Zone OT, max Qv, max Vmech QvV, mech Oh, max
kW kW m?/h kW kW
<1> Wohnen 74,2 44,4 0 0,0 118,6

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswérmeverluste inklusive Wéarmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H-

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswéarmeverluste aus Infiliration und Fensterliiftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Luftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*(9i,h,min - 3v) = Heizleistung firr die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)

Qh,max = QT,max + Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebaudezone

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-N05.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh,b Oh, max ON, h

kWh/Jahr kw kW
1 freie Heizfl&chen, 55/45 °C vor AuB 1/ 117.188 118,6 172,5
2

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor Au3enwanden, P-Regler (1 K)

Nutz-Heizwéarmebedarf Qp , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qn n nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten
(Ref-N05.13.3)

(1) Bereich "freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwéanden, P-Regler (1 K, WG REF 09)", Leitzone <1> Wohnen

(manuell)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 34 744 720 744 744 672 744 4.643
th,rL,T <1> h/d 17 17 17 17 17 17 17

dh, rB <1> d/m 1 31 30 31 31 28 31 193
th,rL <1> h/m 24 527 510 527 527 476 527 3.289

Monatliche Heizzeiten th = th Nutz + th,WE in [h/m] provisorisch auf Basis DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im
Heizbereich die maximale Heizzeit, in den Sommermonaten ggf. die Heizzeit zur TWW -Bereitung.

Rechnerische Laufzeiten th r| der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 =24 - f| NA * (24 - th,op) auf Basis der
Nutzungsrandbedingungen th op (Betriebsstunden der Heizung / Tag), dnutz,a (Nutzungstage / Jahr), der monatlichen
Heizzeiten th sowie den Festlegungen zur Nacht- und Wochenendabsenkung / -abschaltung.

dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (Gl.21)

13.4 Heizwarmeibergabe
(Ref-N05.13.4)

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF 09)
freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwéanden, P-Regler (1 K)
Gesamtnutzungsgrad npce =1/ (4 - (ML1tNL2)/2 + e + ng)) = 0,909 (GI.28, Tab.6)
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Verluste der Warmeubergabe Qn ce = Qnp * (fRadiant * fint * fhydr / 1h ce -1) (GI.27)
Mit fRadiant = 1,00, fint = 0,97 und fhyar = 1,00 = Ubergabeverluste = 6,7 %
Geréate der Warmeubertragungsprozesse:

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeiibergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF09)

Oh,b kWh 201 5.282 16.373 27.709 31.404 21.578 13.209 117.188
Oh, ce kWh 13 354 1.099 1.859 2.107  1.448 886 7.864
20h,btce  KkWh 214 5.637 17.472 29.568 33.511 23.026 14.095 125.052

Nutz-Heizwéarmebedarf Qh p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb

Gesamtnutzungsgrad der Warmelibergabe nh ce = 1/ (4 - (NL + ncC + nB)) mit den Teilnutzungsgraden m fir vertikales
Lufttemperaturprofil, nc fir Raumtemperaturregelung und np fiir spezifische Verluste der AuRenbauteile (Tab.6 bis Tab.11)
Verluste der Wérmetibergabe Qn ce mit den Faktoren fRadiant fir Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhéhen > 4 m) fint

fir intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fiir hydraulischen Abgleich (Regelwert = 1)
Hilfsenergiebedarf der Warmeibergabe Qn,ce,aux mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)

Pv / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)

Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hr > 4m, Tab.14)

13.5 Heizwarmeverteilung
(Ref-N05.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.2.
Hilfsenergiebedarf Qp g,aux der Heizungspumpe

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF'09)
System: Leitungsnetz gemafl EnEV 2014 und KfW-FAQ's fir Wohngebaude, Leitungslangen nach DIN V
4701-10, zentrales Verteilsystem, innenliegend

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) Sya = 55 °C/ 9ra = 45 °C, Tj soll,<1> = 20,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapg = 1,00, fsch = 1,00, fq,pm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap = 0.13 * Lax + 2 + Apwe = 34 kPa

mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Lmax=241m

Pumpe: Ap konstant, Cpl = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe unbekannt, intermittierend

Phydr = 98,259, Wh g hydr,Jan = 27,780, € d,aux,Jan = 3,769

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF 09)

Leitungslangen 14 181,4 m 229,3 m 1.681,8 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 9y, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen Sy m (Vorlauf) und Sr m (Ricklauf), Verluste der Verteilung
Qn.d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) n g und Hilfsenergiebedarf Qn g,aux
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF'09)

VL, m C 24 24 31 35 37 34 29
SRL, m °c 23 23 28 31 32 30 26

Oh,d kWh 48 1.177 2.557  3.768 4.132 3.059 2.220 17.301
Oh,d, aux kWh 2 43 56 72 76 60 53 375
01,h,d kWh 39 971  2.259  3.382 3.721 2.735  1.942 15.324

Leitungsverluste Qp g = 13,8 %, ungeregelte Warmeeintréage Qn g = 12,3 %
Aufteilung Qi n g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen (SvL,m, S9RL,m, SHK,m) nach Abs. 5.2:
9vL,m / SRL,m nach Gl. 12/ 13 mit n = 1.33 fiir Heizkorper, n = 1.1 firr FB-Heizungen

SHK,m = (SvL,m - SRL,m) / 2 mit Bp d = mittlere Belastung im Prozessbereich Warmeverteilung (GI.8)
Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X |; * Uj (SHK,m - Su,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.38)
Ql,h,d = Qh,d = ungeregelte Warmeeintrége in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Qh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung = Wh d,hydr * €h,d,aux (GI.40) oder

Qh,d,aux = Wh,d,hydr * €h,d,aux * (1.03 * th rL + fP,A * (th - th,rL)) / th) (G1.47, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf = Phydr/1000 * Bh,d * th * fSch * fAbgl (GI.41)

Phydr = hydraulische Leistung der Pumpe = 0.2778 * Ap * V' (Gl.42)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl = fe * (Cp1 + Cp2/Bh,d) (G1.46)

mit fAng | fsch = Korrekturfaktoren fur hydraulischen Abgleich / hydraulische Schaltung

V" = Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt = Qh max / (1.15*A8HK) (GI.43)

th / th,rL = monatliche Heizstunden und rechnerische Laufzeit der Heizung

Cp1 / Cp2 = Konstanten zur Pumpen-Aufwandszahl nach Tab.17

fe=b*(1.25+(200/ Phydr)o's) oder fe = Ppumpe / Phydr = Effizienzfaktor der Pumpe

fP,A = Korrekturfaktor fiir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung
(Ref-N05.13.6)

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwéanden, P-Regler (1 K, WG REF09)
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qh,out* kWwh 261 6.813 20.029 33.336 37.643 26.085 16.315 142.353

Qhn,out = Qh,b + Qnxb + Qn,ce + Qn,a in [KWH]

13.7 Heizwarmepufferspeicher
(Ref-N05.13.7)

nicht bilanziert

13.8 solare Heizungsunterstitzung
(Ref-N0 5.13.8)

nicht vorgesehen
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13.9 Heizungswéarmepumpen
(Ref-N0 5.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Heizwarmeerzeuger
(Ref-N05.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) “freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF'09)"

Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999, Qn = 172,5 KW (Heiz0l), Bk p = 0.3

Umgebungstemperatur am Aufstellort 3; = 13 °C, aul3erhalb der thermischen Hiille

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,3an = 1,03 h/d

Kesselwirkungsgrade n 100 = 0,962 bei Volllast, nip = 1,002 bei Teillast

Bereitschaftswarmeverlust gg 70 = 0,005 kW

elektrische Leistungsaufnahme Payy 100 = 0,533 KW, Payxpl = 0,178 kKW, Payx sg = 0,020 kW
Verlustleistungen im Januar Qv g 100 = 14,08 kW, Qv g o = 3,11 kW, Qg s = 0,44 KW (GI. 109, 108, 104)

Nutzwarmebedarf = Qp outg = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qn,s - Qn,sol - Qrv,h,outg

Qd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.103 (dp g > 1)
Bhi = Qq.in / Qn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.96 / GI.97

Qn,g,v, = Erzeugungsverluste nach G1.100/ GI.101

Qh,g = ZQh,g,v,i * dn, = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], G1.99

Qn,f = Qn,outg + Qn,g = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Qn,g,aux = Hilfsenergiebedarf nach Gl.114 ff

Qi,h,g = Ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hillle, GI.112

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K, WG REF09)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWh 261 6.813 20.029 33.336 37.643 26.085 16.315 142.353
Qd, in kw 28 14 42 68 76 58 32 349
Bn,1 0,16 0,08 0,24 0,39 0,44 0,34 0,19

On,qg,v,1 kWh/d 25 13 41 72 85 59 33

Oh, g kWh 35 418 1.233 2.245 2.631 1.653 1.035 9.383
On, £ kWh 296 7.231 21.261 35.581 40.275 27.739 17.350 151.735
Oh, g, aux kWh 15 36 74 114 128 93 65 602

QN = Kesselnennleistung, Planungsgrofie
BK,pI = Heizkesselbelastung im Prufstand, Lastbereich Teillast

Nk,100 / Nk,pl = Kesselwirkungsgrade bei Volllast / Teillast nach Herstellerangaben oder GI.120 ff
Nk,100,Betrieb / Nk,pl,Betrieb = Kesselwirkungsgrade bei Betriebstemperatur nach GI.107 ff, monatlich

gB,70 / gst = Bereitschaftsverluste nach Herstellerangabe oder GI.122 ff

Paux,100 / Paux,pl / Paux,SB (Volllast, Teillast, Stillstand) nach Herstellerangabe oder GI.124 ff

Qv,g,100 = Verlustleistung bei Volllast = (f Hs/Hi - Nk,100,Betrieb) / Mk,100,Betrieb * QN

Qv,g,pl = Verlustleistung bei Teillast = (f Hs/Hi - Nk,pl,Betrieb) / Nk,pl,Betrieb * PK,pl * QN

QB,h = Kessel-Verlustleistung im Stillstand = g, 70 * (SHK,m - 91))/50 * QN / NK,100 * f Hs/Hi

f Hs/Hi = Brennwert / Heizwertkorrektur nach DIN V 18599-1, Tab.B.1

Qh,g,v,i = ((Bh,i/ BK,pl) * (Qv,g,pl - QB,h) + QB,h) * (th,rL, T - tw,100) = Erzeugungsverluste, GI.100, Bh,j < BK,pl
Qh,g,v,i = ((Bh,i- BK,pl) / (1 - BK,pN) * (Qv,g,100 - Qv,g,pl) + QV,g,pl) * (th,rL,T - tw,100), GI.101, B i > BK,pl

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki
BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebdude ,,Johnny*, REFERENZ-Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599



Seite |93

13.11 Endenergie Heizwérme
(Ref-N05.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, £ kWh 296 7.231 21.261 35.581 40.275 27.739 17.350 151.735
Oh, aux kWh 17 78 130 186 204 153 118 977
Heizol kWh 296 7.210 21.282 35.581 40.275 27.766 17.367 151.784
QI,h,<1> kWh/d 1,3 31,3 75,3 109,1 120,0 97,17 62,6

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh ce aux + Qh,d,aux + Qh,s,aux + Qh,g,aux + Qh,sol,aux (GI.5)

Q|,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Wéarmeeintrdge werden bei Bedarf flaichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-N05.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

14.2 Energiebedarf nach Energietragern
(Ref-N05.14.2)

Energietrdger Prozessbereich Zonen Endenergie fp fus/Hi Qp
kWh/a kWh/a
Heizol Heizwdrme 1/ 151.784 1,10 1,06 157.511
solar Warmwasser 33.667 0,00 1,00 -
Heizol Warmwasser 1/ 46.756 1,10 1,06 48.521
eco-Strom Wohnungsliftung 1/ - 2,60 1,00 -
Strom-Mix Hilfsenergie 5.418 2,60 1,00 14.088
¥ [kWh/Jahr] 237.625 220.120

Priméarenergiefaktor fur Strom fp = 2.6 (EnEV "09, Al, Abs.2.1.1)

Qp =2 Qti* fp,i/ frsmi,i (DIN V 18599-1, GI.23)

Jahres-Primarenergiebedarf gp = 220.120 / 3.058 = 72,0 kWh/(m?a) (XAncr = 3.058 m?)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 1,8 kWh/(m2a), Heiz6l 64,9 kWh/(m2a), solar 11,0 kWh/(m?a)

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fP = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
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14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-N05.14.3)

WLA Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
zZone m?2 kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
<1> Wohnen 3.063 2073 80424 151736 234232
Gebaude 3.058 2072 80422 151733 234228

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs (fir den Energieausweis)
(Ref-N0 5.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m?a kWh/m?a kWh/m2?a kWh/m2a kWh/m2?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 0,7 0,0 0,0 16,0 38,3 55,0
Endenergiebedarf 0,7 0,0 0,0 27,1 50,0 77,7
Primé&renergiebedarf 1,8 0,0 0,0 17,9 52,3 72,0

15.0 Priméarenergie-Referenzwert
(Ref-N05.15.0)

vorh gp = 72,0 kWh/(m?a)
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22.0 Langen, Flachen, Volumen

(Ref-N0 5.22.0)
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Flachenberechnung (Tsche-015-achse-3-32-Rechenblatt. REB)

EG. (L-G+32-13)

Aulenwande
1F 0101 FAW West
2 F 0102 FAW Sid
3 F 0103 FAW Ost
4 F 0104 FAW Nord

Offnungen / Fenster

5 A 0101 FF West
6 A 0103 FF Ost

7 T 0101 FAW West, Tar
8 T 0103 FAW Ost, Tur

Grundflachen
9 F 0100 FG

EG. (L-G+11-3)
AulRenwande
10 F 0201 FAW West
11 F 0202 FAW Sid
12 F 0203 FAW Ost
13 F 0204 FAW Nord
Offnungen / Fenster
14 A 0201 FF West
15 A 0203 FF Ost
16 W 0201 FF West
Grundflachen
17 F 0200 FG

10G. (L-G+32-27)
AulRenwande

18 F 0301 FAW West
19 F 0302 FAW Sud
20 F 0304 FAW Ost
21 F 0305 FAW Nord
Offnungen / Fenster
22 A 0301 FF West
23 A 0304 FF Ost

10G. (L-1+27-25)
AulRenwande

24 F 0403 FAW Ost
Offnungen / Fenster
25 A 0403 FF Ost

10G. (I-G+27-25)
Deckflachen
26 F 0505 FD
AuRenwénde
27 F 0501 FAW West
Offnungen / Fenster
28 A 0501 FF West

10G. (L-G+25-3)
AulRenwande

29 F 0601 FAW West
30 F 0602 FAW Sud
31 F 0603 FAW Ost
32 F 0607 FAW Ost
33 F 0609 FAW Nord
Offnungen / Fenster
34 A 0601 FF West

46,74*2,89 - [A 0101] - [T 0101] = 42,43
12,19*2,89 = 35,23
46,74*2,89 - [A 0103] - [T 0103] = 42,44
12,19*2,89 = 35,23

16*2,12*2,30 = 78,02
15*2,12*2,30 = 73,14
3*2,12*2,30 = 14,63
4*2,12*2,30 = 19,50

569,76 = 569,76

19,68*2,89 - [A 0201] - [W 0201] = 17,87
12,19%2,89 = 35,23

19,68+2,89 - [A 0203] = 17,87
12,19%2,89 = 35,23

2*2,12*2,30 = 9,75
8*2,12*2,30 = 39,01
6*2,12*2,30 = 29,26

239,90 = 239,90

12,30*2,89 - [A 0301] = 11,17
4,88*2,89 = 14,10

12,30*2,89 - [A 0304] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

4,92*2,89 - [A 0403] = 4,47

2*2,12*2,30 = 9,75

24,01 = 24,01
4,92*2,89 - [A 0501] = 4,47

2*2,12*2,30 = 9,75

54,12*2,89 - [A 0601] - [W 0601] = 49,13
12,19%2,89 = 35,23

24,60*2,89 - [A 0603] = 22,33
22,75+2,89 - [A 0607] = 21,87

4,902,89 = 14,16

16*2,12*2,30 = 78,02

Ing. Bliro  Dipl. Ing. T. Palicki

BV:EBA51 Neubau-Studentenwohnheim, Eichbuschallee 51, Pldanterwald, Berlin - Treptow
REFERENZ-Gebaude EnEV-Nachweis nach DIN 18599

Bauteil 2, Achse 3-32 und G-L, Gebdude ,,Johnny*,



35 A 0603 FF Ost
36 A 0607 FF Ost
37 W 0601 FF West

10G. (L-K+16-13)
Deckflachen
38 F0705 FD
Aulenwande
39 F 0703 FAW Ost
Offnungen / Fenster
40 A 0703 FF Ost

20G. (L-G+32-27)
AuBenwande

41 F 0801 FAW West
42 F 0802 FAW Sid
43 F 0804 FAW Ost
44 F 0805 FAW Nord
Offnungen / Fenster
45 A 0801 FF West
46 A 0804 FF Ost

20G. (L-1+27-22)
AulRenwande
47 F 0901 FAW West
48 F 0903 FAW Sud
49 F 0904 FAW Ost
Offnungen / Fenster
50 A 0901 FF West
51 A 0903 FF Sud
52 A 0904 FF Ost

20G. (I-G+25-20)
AulRenwande
53 F 1001 FAW West
54 F 1003 FAW Ost
55 F 1005 FAW Nord
Offnungen / Fenster
56 A 1001 FF West
57 A 1003 FF Ost
58 A 1005 FF Nord

20G. (L-G+20-16)
AulRenwande
59 F 1101 FAW West
60 F 1103 FAW Ost
61 F 1104 FAW Ost
62 F 1105 FAW Nord
Offnungen / Fenster
63 A 1101 FF West
64 A 1104 FF Ost

20G. (K-G+16-13)
AulRenwande
65 F 1203 FAW Ost
Offnungen / Fenster
66 A 1203 FF Ost

20G. (G-Uberstand+16-13)

AulRenwande

67 F 1301 FAW West
68 F 1302 FAW Sud
69 F 1304 FAW Nord
Offnungen / Fenster
70 A 1301 FF West

10*2,12*2,30 = 48,76
9*2,12*2,30 = 43,88
6*2,12*2,30 = 29,26

23,64 = 23,64
9,73*2,89 - [A 0703] = 13,49

3*2,12*2,30 = 14,63

12,30*2,89 - [A 0801] = 11,17
4,86*2,89 = 14,05

12,30*2,89 - [A 0804] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

4,86*2,89 - [A 0901] = 9,17
7,32*2,89 - [A 0903] = 6,52
12,30*2,89 - [A 0904] = 25,80

1*2,12*2,30 = 4,88
3*2,12*2,30 = 14,63
2*2,12*2,30 = 9,75

12,30*2,89 - [A 1001] = 30,67
4,92*2,89 - [A 1003] = 9,34
4,88*2,89 - [A 1005] = 4,35

2,12*2,30 = 4,88
1*2,12*2,30 = 4,88
2*2,12*2,30 = 9,75

9,84*2,89 - [A 1101] = 8,94
2,44%2,89 = 7,05
9,84*2,89 - [A 1104] = 8,94
7,31%2,89 = 21,13

4*2,12*2,30 = 19,50
4*2,12*2,30 = 19,50

7,38%2,89 - [A 1203] = 6,70

3*2,12*2,30 = 14,63

7,38%2,89 - [A 1301] = 6,70
2,44%2,89 = 7,05
2,44%2,89 = 7,05

3*2,12*2,30 = 14,63
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Grundflachen
71 F 1300 FG

20G. (L-G+13-3)
Aulenwande
72 F 1401 FAW West
73 F 1402 FAW Sid
74 F 1403 FAW Ost
75 F 1404 FAW Nord
Offnungen / Fenster
76 A 1401 FF West
77 A 1403 FF Ost
78 W 1401 FF West

30G. (L-G+32-27)
Deckflachen
79 F 1506 FD
AuBenwande
80 F 1501 FAW West
81 F 1502 FAW Sid
82 F 1504 FAW Ost
83 F 1505 FAW Nord
Offnungen / Fenster
84 A 1501 FF West
85 A 1504 FF Ost

30G. (L-1+27-22)
Deckflachen
86 F 1606 FD
AulRenwande
87 F 1601 FAW Sud
88 F 1603 FAW Ost
89 F 1604 FAW Nord
Offnungen / Fenster
90 A 1601 FF Sud
91 A 1603 FF Ost

30G. (I-G+25-20)
Deckflachen
92 F 1706 FD
AuRenwande
93 F 1701 FAW West
94 F 1703 FAW Ost
95 F 1705 FAW Nord
Offnungen / Fenster
96 A 1701 FF West
97 A 1703 FF Ost

30G. (L-G+20+16)
Deckflachen

98 F 1807 FD
AuRenwénde

99 F 1801 FAW West
100 F 1803 FAW Sud
101 F 1804 FAW Ost
102 F 1805 FAW Nord
Offnungen / Fenster
103 A 1801 FF West
104 A 1804 FF Ost

30G. (K-Uberstand+16-13)

Deckflachen
105 F 1907 FD

18,01 =18,01

24,60*2,89 - [A 1401] - [W 1401] = 22,33

12,19*2,89 = 35,23
24,60*2,89 - [A 1403] = 22,33
2,44*2,89 = 7,05

4*2,12*2,30 = 19,50
10*2,12*2,30 = 48,76
6*2,12*2,30 = 29,26

149,94 = 149,94

12,30*2,89 - [A 1501] = 11,17
4,86*2,89 = 14,05

12,30*2,89 - [A 1504] = 11,17
12,19*2,89 = 35,23

5*2,12*2,30 = 24,38
5*2,12*2,30 = 24,38

89,67 = 89,67

4,92*2,89 - [A 1601] = 9,34
7,29*2,89 - [A 1603] = 6,44
12,30*2,89 = 35,55

1*2,12*2,30 = 4,88
3*2,12*2,30 = 14,63

60,52 = 60,52

12,30*2,89 - [A 1701] = 25,80
4,92*2,89 - [A 1703] = 9,34
4,92*2,89 = 14,22

2*2,12*2,30 = 9,75
1*2,12*2,30 = 4,88

119,95 =119,95

9,84*2,89 - [A 1801] = 8,94
2,46%2,89 = 7,11
9,84*2,89 - [A 1804] = 8,94
7,27%2,89 = 21,01

4*2,12*2,30 = 19,50
4*2,12*2,30 = 19,50

89,96 = 89,96
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AuBRenwande
106 F 1901 FAW West
107 F 1902 FAW Sud
108 F 1904 FAW Ost
109 F 1906 FAW Nord

Offnungen / Fenster
110 A 1901 FF West
111 A 1904 FF Ost

30G. (L-G+13-3)
Deckflachen

112 F 2006 FD
AuBenwande

113 F 2001 FAW West

114 F 2002 FAW Siid

115 F 2003 FAW Ost

116 F 2004 FAW Nord
Offnungen / Fenster

117 A 2001 FF West

118 A 2003 FF Ost

119 W 2001 FF West
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7,38*2,89 - [A 1901] = 6,70
2,46*2,89=17,11
7,38*2,89 - [A 1904] = 6,70
2,46*2,89=7,11

3*2,12*2,30 = 14,63
3*2,12*2,30 = 14,63

299,87 = 299,87

24,60%2,89 - [A 2001] - [W 2001] = 22,33
12,19*2,89 = 35,23

24,60%2,89 - [A 2003] = 22,33

2,46*2,89 = 7,11

4*2,12*2,30 = 19,50
10*2,12*2,30 = 48,76
6*2,12*2,30 = 29,26

Grundflachen

[Grundflachen]

[AGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> [F 0100] = 569,76
[AGf 02] EG. (L-G+11-3) <1> [F 0200] = 239,90
[AGf 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> [F 1300] = 18,01

[Grundflachenumfang]

[UGTf 01] EG. (L-G+32-13) <1> 46,74+12,19+46,74+12,19 = 117,86
[UGf02] EG. (L-G+11-3)<1> 19,68+12,19+19,68+12,19 = 63,74
[UGf 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 7,38+2,44+2,44 = 12,26

[Bodenplattenmall nur Grundflachenprojektion]

[Bodenplattenmalfd A] [AGf 01] + [AGf 02] + [AGf 13] = 827,67
[Bodenplattenmalf3 P] [UGT 01] + [UGT 02] + [UGS 13] = 193,86
[Bodenplattenmald B] 2 * [Bodenplattenmald A] / [Bodenplattenmald P] = 8,54

[Bruttogeschossflachen]

[BGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> 569,76 = 569,76
[BGf02] EG. (L-G+11-3) <1> 239,90 = 239,90
[BGf 03] 10G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 04] 10G. (L-1+27-25) <1> 36,31 = 36,31

[BGf 05] 10G. (I-G+27-25) <1> 24,01 =24,01

[BGf 06] 10G. (L-G+25-3) <1> 643,07 = 643,07
[BGf 07] 10G. (L-K+16-13) <1> 23,64 = 23,64

[BGf 08] 20G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 09] 20G. (L-1+27-22) <1> 90,04 = 90,04

[BGf 10] 20G. (I-G+25-20) <1> 60,02 = 60,02

[BGf 11] 20G. (L-G+20-16) <1> 119,95 = 119,95
[BGf 12] 20G. (K-G+16-13) <1> 72,03 =72,03

[BGf 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 18,01 = 18,01
[BGf 14] 20G. (L-G+13-3) <1> 299,87 = 299,87
[BGf 15] 30G. (L-G+32-27) <1> 149,94 = 149,94
[BGf 16] 30G. (L-1+27-22) <1> 89,67 = 89,67

[BGf 17] 30G. (I-G+25-20) <1> 60,52 = 60,52

[BGf 18] 30G. (L-G+20+16) <1> 119,95 = 119,95
[BGf 19] 30G. (K-Uberstand+16-13) <1> 89,96 = 89,96
[BGf 20] 30G. (L-G+13-3) <1> 299,87 = 299,87
[Summe BGf] [BGf 01] + [BGf 02] + [BGf 03] + [BGf 04] + [BGf 05] + [BGf 06] + [BGf 07] +
[BGf 08] + [BGf 09] + [BGf 10] + [BGf 11] + [BGf 12] + [BGf 13] + [BGf 14] + [BGf 15] + [BGf
16] + [BGf 17] + [BGf 18] + [BGf 19] + [BGf 20] = 3306,40
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[Umbaute R&aume]

[Vol 01] EG. (L-G+32-13) <1>
(L-G+11-3) <1>
[Vol 03] 10G. (L-G+32-27) <1>

[Vol 02] EG.

2,89*[BGf 01] = 1646,61
2,894[BGf 02] = 693,31
2,894[BGf 03] = 433,33

[Vol 04] 10G. (L-1+27-25) <1> 2,89*[BGf 04] = 104,94
[Vol 05] 10G. (I-G+27-25) <1> 2,89[BGf 05] = 69,39
[Vol 06] 10G. (L-G+25-3) <1> 2,89*[BGf 06] = 1858,47
[Vol 07] 10G. (L-K+16-13) <1> 2,89*BGf 07] = 68,32
[Vol 08] 20G. (L-G+32-27) <1> 2,89[BGf 08] = 433,33
[Vol 09] 20G. (L-1+27-22) <1> 2,89*[BGf 09] = 260,22
[Vol 10] 20G. (I-G+25-20) <1> 2,89[BGf 10] = 173,46
[Vol 11] 20G. (L-G+20-16) <1> 2,89*BGf 11] = 346,66

[Vol 12
[Vol 13
[Vol 14
[Vol 15
[Vol 16
[Vol 17
[Vol 18
[Vol 19

[l e B P}

—_ e S

20G. (K-G+16-13) <1>
20G. (G-Uberstand+16-13) <1> 2,89*BGf 13] = 52,05
20G. (L-G+13-3) <1>
30G. (L-G+32-27) <1>
30G. (L-1+27-22) <1>
30G. (I-G+25-20) <1>
30G. (L-G+20+16) <1>
30G. (K-Uberstand+16-13) <1> 2,89*[BGf 19] = 259,98
[Vol 20] 30G. (L-G+13-3) <1>
[Gebaudevolumen] Ve

2,89%BGf 12] = 208,17

2,89[BGf 14] = 866,62
2,89[BGf 15] = 433,33
2,89[BGf 16] = 259,15
2,89*BGf 17] = 174,90
2,89*[BGf 18] = 346,66

2,89*[BGf 20] = 866,62
[Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] + [Vol 06] + [Vol

07] + [Vol 08] + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 11] + [Vol 12] + [Vol 13] + [Vol 14] + [Vol 15] +

[Vol 16] + [Vol 17]

[0.32 * Ve] (= AN Wohngebéaude)

.fir Berechnungen

+ [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol 20] = 9555,52
0.32 * [Gebaudevolumen] = 3057,77

nach DIN V 18599

[Nettogrundflachen]

[dW01] Bauteildicke "F1-FENSTER" 0,02 = 0,02
[dW02] Bauteildicke "TSCHE-AW-1" 0,35 = 0,35
[dW03] Bauteildicke "F2-FENSTER" 0,02 = 0,02

[GfAbzug 01] EG. (L-G+32-13) <1>

25,83
[GfAbzug 02] EG.
22,31
[GfAbzug 03] 10G
14,58
[GfAbzug 04] 10G
[GfAbzug 05] 10G
[GfAbzug 06] 10G

[dWOL]*46,74+[dW02]*12,19+[dW02]*46, 74+[dW02]*12,19 =

(L-G+11-3) <1> [dWO02]*19,68+[dW02]*12,19+[dW02]*19,68+[dW02]*12,19 =
. (L-G+32-27) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,88+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =
. (L-1+27-25) <1> [dWO02]*4,92 = 1,72

. (I-G+27-25) <1> [dW02]*4,92 = 1,72
. (L-G+25-3) <1>

[dW02]*54, 12+[dW02]*12,19+[dW02]*24,60+[dW02]*22, 75+[dW02]*4,90 = 41,50

[GfAbzug 07] 10G
[GfAbzug 08] 20G
14,58

[GfAbzug 09] 20G
[GfAbzug 10] 20G
[GfAbzug 11] 20G
[GfAbzug 12] 20G
[GfAbzug 13] 20G
[GfAbzug 14] 20G
22,34

[GfAbzug 15] 30G
14,58

[GfAbzug 16] 30G
[GfAbzug 17] 30G
[GfAbzug 18] 30G
[GfAbzug 19] 30G
= 6,89

[GfAbzug 20] 30G
14,23

. (L-K+16-13) <1> [dWO02]*9,73 = 3,41
. (L-G+32-27) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,86+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =

(L-1427-22) <1>  [dW02]*4,86+[dW02]*7,32+[dW02]*12,30 = 8,57

. (1-G+25-20) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,92+[dW02]*4,88 = 7,74

. (L-G+20-16) <1> [dW02]*9,84+[dW02]*2,44+[dW02]*9,84+[dW02]*7,31 = 10,30
. (K-G+16-13) <1>  [dWO02]*7,38 = 2,58

. (G-Uberstand+16-13) <1>  [dWO02]*7,38+[dW02]*2,44+[dW02]*2,44 = 4,29

. (L-G+13-3) <1> [dW02]*24,60+[dW02]*12,19+[dW02]*24,60+[dW02]*2,44 =

. (L-G+32-27) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,86+[dW02]*12,30+[dW02]*12,19 =
(L-1+27-22) <1>  [dW02]*4,92+[dW02]*7,29+[dW02]*12,30 = 8,58

(1-G+25-20) <1> [dW02]*12,30+[dW02]*4,92+[dW02]*4,92 = 7,75

(L-G+20+16) <1>  [dWO2]*9,84+[dW02]*2,46+[dW02]*9,84+[dW02]*7,27 = 10,29
. (K-Uberstand+16-13) <1> [dW02]*7,38+[dW02]*2,46+[dW02]*7,38+[dW02]*2,46

(L-G+13-3) <1> [dW02]*24,60+[dW02]*12,19+[dWO03]*24,60+[dW02]*2,46 =
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[NGf 01] EG. (L-G+32-13) <1> [BGf 01] - [GfAbzug 01] = 543,93
[NGf02] EG. (L-G+11-3) <1> [BGf 02] - [GfAbzug 02] = 217,59
[NGf 03] 10G. (L-G+32-27) <1> [BGf 03] - [GfAbzug 03] = 135,36
[NGf 04] 10G. (L-1+27-25) <1> [BGf 04] - [GfAbzug 04] = 34,59

[NGf 05] 10G. (I-G+27-25) <1> [BGf 05] - [GfAbzug 05] = 22,29
[NGf 06] 10G. (L-G+25-3) <1> [BGf 06] - [GfAbzug 06] = 601,57
[NGf 07] 10G. (L-K+16-13) <1> [BGf 07] - [GfAbzug 07] = 20,23
[NGT 08] 20G. (L-G+32-27) <1> [BGf 08] - [GfAbzug 08] = 135,36
[NGf 09] 20G. (L-1+27-22) <1> [BGf 09] - [GfAbzug 09] = 81,47
[NGF 10] 20G. (I-G+25-20) <1> [BGf 10] - [GfAbzug 10] = 52,28
[NGf 11] 20G. (L-G+20-16) <1> [BGf 11] - [GfAbzug 11] = 109,65

]

]

]

]

— e

[NGf 12] 20G. (K-G+16-13) <1>  [BGf 12] - [GfAbzug 12] = 69,45
[NGF 13] 20G. (G-Uberstand+16-13) <1> [BGf 13] - [GfAbzug 13] = 13,72
[NGf 14] 20G. (L-G+13-3) <1> [BGF 14] - [GfAbzug 14] = 277,53
[NGf 15] 30G. (L-G+32-27) <1> [BGf 15] - [GfAbzug 15] = 135,36

[NGf 16] 30G. (L-1+27-22) <1> [BGf 16] - [GfAbzug 16] = 81,09

[NGf 17] 30G. (I-G+25-20) <1> [BGf 17] - [GfAbzug 17] = 52,77

[NGf 18] 30G. (L-G+20+16) <1> [BGf 18] - [GfAbzug 18] = 109,66

[NGf 19] 30G. (K-Uberstand+16-13) <1> [BGf 19] - [GfAbzug 19] = 83,07

[NGf 20] 30G. (L-G+13-3) <1> [BGf 20] - [GfAbzug 20] = 285,64

[NGf Summe] [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGf 04] + [NGf 05] + [NGf 06] + [NGf 07] +

[NGF 08] + [NGf 09] + [NGf 10] + [NGFf 11] + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGf 14] + [NGf 15] + [NGF
16] + [NGf 17] + [NGF 18] + [NGf 19] + [NGf 20] = 3062,61

[Nettonutzflachen] ANGF nach Geb&udezonen

[ANGf 01] Zone <1> EG. (L-G+32-13) + [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGFf 04] + [NGf 05]
+ [NGf 06] + [NGf 07] + [NGf 08] + [NGf 09] + [NGf 10] + [NGf 11] + [NGf 12] + [NGf 13] + [NGf
14] + [NGf 15] + [NGf 16] + [NGf 17] + [NGf 18] + [NGf 19] + [NGf 20] = 3062,61

[Bruttoraumvolumen] Ve nach Gebaudezonen

[Ve 01] EG. (L-G+32-13) + [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] + [Vol 06]
+ [Vol 07] + [Vol 08] + [Vol 09] + [Vol 10] + [Vol 11] + [Vol 12] + [Vol 13] + [Vol 14] + [Vol

15] + [Vol 16] + [Vol 17] + [Vol 18] + [Vol 19] + [Vol 20] = 9555,52

[Summe Ve] + [Ve 01] = 9555,52

[Nettoraumvolumen] Vi nach Gebaudezonen

[Vi 01] Zone <1> EG. (L-G+32-13) + [NGf 01]*(2,89 - 0,24) + [NGf 02]*(2,89 - 0,24) + [NGf
03]*(2,89 - 0,24) + [NGf 04]*(2,89 - 0,24) + [NGf 05]*(2,89 - 0,24) + [NGf 06]*(2,89 - 0,24) +
[NGf 077%(2,89 - 0,24) + [NGf 08]*(2,89 - 0,24) + [NGf 09]*(2,89 - 0,24) + [NGf 10]*(2,89 -
0,24) + [NGf 11]*(2,89 - 0,24) + [NGf 12]*(2,89 - 0,24) + [NGf 13]*(2,89 - 0,24) + [NGf
141%(2,89 - 0,24) + [NGf 15]*(2,89 - 0,24) + [NGf 16]*(2,89 - 0,24) + [NGf 17]*(2,89 - 0,24) +
[NGf 181%(2,89 - 0,24) + [NGf 19]*(2,89 - 0,24) + [NGf 20]*(2,89 - 0,24) = 8115,92

[Summe Vi] +[Vi01] = 8115,92

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.8
Vi <1> EG. (L-G+32-13) [Ve 01] * 0.8 =7644,42

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.76 (WG bis 3 VG)
Vi <1> EG. (L-G+32-13) [Ve 01] *0.76 = 7262,20
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Anhang E
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-3
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Sommerlicher Warmeschutz (SoWS)

Projekt Bauteil 2, "Johnny", Eichbuschallee 51, Planterwald, Berlin-Treptow

Bauteil: Fenster Typ 1 (37 vis 42 dB)
(Ref-N01.0)

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rs; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster
(Ref-N0 1.5.1)

Isolierverglasung 4-6-4-6-4, Xenonfillung, beschichtet, £ <=0.05, Uy 0.7, tpgs = 0,78
Profilsystem energeto 5000: 5-Kammer-PVC-Fensterprofil mit Scheibenverklebung, Uf 1,0: 70/79
mm Bautiefe, Mitteldichtungssystem: Kombination 050x03 + 150x85 (halbflachenversetzt)

Warmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1
(Ref-No 1.5.5)

Verbundfenster Ug 0,7 Us 1,00 Yg 0,06 (12,5 m) Uw = 0,90 (0,9) W/(m2K)

Aglas = 4,13 m? (85%), Arame = 0,75 M2, Aw = 4,88 M2, Ujnnenverglasung = 5,80 W/(m?2K)
Glas-Rahmen Verbingungsbereich ¥y = 0.06 Holz- oder Kunststoffrahmen, Scheiben beschichtet
Warmedurchlasswiderstand des Luftraums nach Tab. C.1 fird g 0 mm = 0,00 W/(m2K)
Uverglasung = 1/ (/0,70 - 0,17 + 0,00 + 1/5,80) = 0,70 W/(m?2K)

Uw = (4,13*0,70 + 0,75*1,00 + 12,46*0,06) / (4,13 + 0,75) = 0,90 W/(m2K)

Uw = 0,90 W/(m2K) wird fuir die weiteren Berechnungen angenommen

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2003
(Ref-N01.9.1)

Flachen aus Faltmodell "WSNW-Achse 4 - 3-3.0G", Dachbereich
mit der Nettogrundflache Ag = +29,99-(0,35*2,46+0,35*12,19+0,35*2,46+0,35*12,19) = 19,73 m?

Fensterflachen Orientierung / Neigung Ay [m?] g Fe Aw*g*Fc
1 F 2101 FF West West 90° 5,05 0,60 0,30 0,91
2 F 2103 FF Ost Ost 90° 5,05 0,60 0,30 0,91
10,1 m?2 1,82
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eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Sonnenschutz auf3en, Jalousien Fc = 0,30
Sonneneintragskennwert Syorh = (£ Aw,i * i * Fc,i) / Ag = 0,09

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil fac = ZAw / Ag =51 %
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist erforderlich (Grenzwert 10 % aus Tab.7)

AuRenwandflachen Aaw = 7,11-5,05 +35,23 +7,11-5,05 +35,23 = 74,58 m2 (AuRenmalfie)
Dach- oder Deckenflachen nach auRen Ap = 29,99 = 29,99 m?
grundflachenbezogen gewichtete AuRenflachen fgew = (Aw + 0.3*Aaw + 0.1*Ap) / Ag = 1,80

Klimaregionen und Bauarten

A = sommerkiihl, B¢ Mmittel bis 16,5°C (Kiiste, Mittel- und Hochgebirge)

B = gemaéBigt, O¢ Mittel bis 18,0°C (norddeutsches Tiefland, NRW, Bayern, Main)

C = sommerhei3, O¢ Mittel Uiber 18,0°C (Rheinebene, Rheinland, Saarland, Sachsen, Berlin)
leichte bis schwere Bauart: cyirk / AG < 50 Wh/(Km?2) bis cwirk / AG > 130 Wh/(Km?).

zulassiger Sonneneintragskennwert Sy

Klimaregion C sommerheil3 +0,015

Bauart: leicht +0,108 (0,060 * fgew)
erhdhte Nachtliftung (Wohnung) nein
Sonnenschutzverglasung +0,030

Sonneneintragskennwert Syorm = 0,09 < 0,15 = S, = 0.015+0,108+0,03 erftllt die Anforderungen

Bei Ein- und Zweifamilienhausern kann auf einen Nachweis verzichtet werden, weil die Fenster mit Ost-, Stid- oder
W estorientierung mit einem Sonnenschutz F¢ < 0.3 ausgestattet sind.
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