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Neubau einer Sporthalle 25.Sep 2009 09:09:35
Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [WIm?K] [kWhia] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |30-Kalksandstein AuBWa. Dam20 W1 SSW 150.50{ 0.154 1.00 212 2031
1.2 |30-Kalksandstein AuBWa. Dam20 W2 NNO 150.50| 0.154 1.00 88 2031
1.3 |40-Ringbalken Dam 20 W1.1 NNO 11.90| 0.164 1.00 7 171
1.4 |40-Ringbalken Dam 20 wz.1 SSwW 11.90| 0.164 1.00 18 171
1.5 |24-Ringbalken D&m20 W1.3 NNO 3.00/ 0.166 1.00 2 44
1.6 |24-Ringbalken D&m20 W2.3 sSsSw 3.00{ 0.166 1.00 5 44
1.7 |24-Ringbalken D&m20 W3 0sO 7.00{ 0.166 1.00 " 102
1.8 |30-Stahlbeton-St. Dam20 W3.1 0s0 6.00| 0.165 1.00 g 87
1.9 |30-Kalksandstein AuBWa. D&m20 W3.2 0SO 61.20; 0.154 1.00 86 826
1.10 |24-Kalksandstein AuRWa. Dam20 W4 WNW 14.00, 0.157 1.00 8 193
1.11 |24-Kalksandstein AuWa. Dam20 W41 WNW 20.00, 0.157 1.00 12 275
1.12 |24-Kalksandstein AuBWa. Dam20 W4.2 WNW 11.00{ 0.157 1.00 7 151
450.00 0.155 464 6126
2 |Fenster, Fenstertiren g
s A F1 NNO 140.40| 0.700 1.00 |0.55 | 12190 8621
2.2 |F11 F1.1 NNO 252| 0.700 1.00 |0.55 219 155
23 |F2 F2 SSwW 33.54| 0.700 1.00 |0.55 4959 2059
176.46 0.700 17368 10835
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Aluminiumprofil D1 673.50| 0.259 1.00 1461 15327
673.50 0.259 1461 15327
4 |Grundflache, Kellerdecke
41 |25cm-Beton FuBboden D&am20 FB1 672.75| 0.166 | *0.46 --- 6073
672.75 0.077 e —— 6073
Summe: 1872.71
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.306 [W/m?*K]
H'Tmax = 0.490 [W/m?K]
* Die Abminderungsfaktoren (ber das Erdreich wurden monatlich nach DIN EN ISO 13370 berechnet. Der angezeigte Wert ist der temperaturdifferenzgewichtete Wert der Heizperiode

Einstellungen des Einzonenmodells

Gebaudetyp:

Schulen/Kindergarten/Tagesstétten oder ahnliche Einrichtungen mit Duschen

Schulen, Kindergéarten / -tagesstétten o.a.

Bei der Berechnung des Einzonenmodells wurde der Referenzgrenzwerte Q"Pmax verandert. Die Summe der Einzelenergien des
Referenzgeb&udes kann deshalb von diesem Grenzwert abweichen.
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ENEV-ENDERGEBNIS

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: 0.306 [W/m3K]
der Gebaudehiiliflache

maximal zuldssiger spezifischer 0.490 [W/m2K] H'T wurde begrenzt auf 76%

Transmissionswarmeverlust:

r die maximal zul&ssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Zoneniibersicht

Zonenname Profil NGF | Anteil Vol. netto Vol.
0y

m2 Yo m3 m?2

Hauptnutzung 1512.0 0.0 4536.0 3628.8

* induviduell angepasstes Profil

Einstellungen der Gebdaudezone “"Hauptnutzung”

Nettogrundfiéche: 1512.0 [m?]

Volumen brutto: 4536.0 [m7]

Volumen netto: 3628.8 [m7]

Bauart: mittelschwere Zone Cwirk 90.0 W/hK]
Warmebriicken: Pauschal mit 0,10 W/m?K] ohne weiteren Nachweis

Konditionierung der Gebaudezone "Hauptnutzung"

statische Systeme: Zone hat keine Heizung und keine Kihiung
RLT-Systeme: Zone hat kein Liftungssystem

Nutzungstage: gemaR Profil
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: Nachtabsenkung
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: Temperaturabsenkung

Nutzungsprofil "Hauptnutzung"

innenraumtemperatur (17°C) nach DIN 18599-10 Tabelle 5 Fuinote a

niedrige )
Profil Nr:8

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutza d/a 250
j&hrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit tTag h/a 2543
jéhrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit tvacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung h/d 13.0
jahrliche Betriebstage filr jeweils RLT und Kihlung und Heizung dopa d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung h/d 13.0
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solitemperatur Heizung i h.soil g 17.0
Raum-Solitemperatur Kihlung Si.c.sol € 240
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9ih,min °C 17.0
Maximaltemperatur Auslegung Kuhlung icmax *C 26.0
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ASina K 4.0
Feuchteanforderung - hohe Toleranz
MindestaufRenluftvolumenstrom Va

flachenbezogen m?/(hm?) 4.00
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em Ix 500
Hoéhe der Nutzebene hne m 0.80
Minderungsfaktor ka - 0.92
relative Abwesenheit Ca - 0.30
Raumindex k & 0.90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fi - 0.70
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14.0
interne Warmequelien

Personen qip Wh/(m?d) 30.0
Arbeitshilfen qifac Wh/(m?zd) 42.0
Warmezufuhr je Tag (glp+ac) Whi(m?d) 72.0

Luftwechseleinstellungen der Gebaudezone "Hauptnutzung”

Verbindung zur Auenluft: mit Fenstern und Durchlassen
Windabschirmklasse: mittlere Abschirmung

Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt.
Gebaudedichtheit: keine Dichtheitspriifung fiir zu errichtende Gebéude
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Warmwassereinstellungen der Geb&udezone "Hauptnutzung”
Trinkwasserbereich: Trinkwasserbereich 1

Profil nach DIN 18599-10 Tabelle &: unbekannt

Der Bedarf ist bezogen auf: Nettogrundfldche der Bezugsflache

Flache: 1512.00 m? Klassenraume

Die Bedarfsdeckung erfolgt in der Zone: Hauptnutzung

Beleuchtung der Gebaudezone "Hauptnutzung"

Beleuchtungsbereich 1

Beleuchtungsflache: 0.0 [m?] Zonenanteil: 0.0 [%]
Berechnungsmodus: Simple2D Polygon

Briustungshdhe: 0.80 [m] Sturzhdhe: 2.80 [m]
Kunstlichtberechnungswert: 0.001] Oberlichtberechnungswert. 0.001]
Leuchtmittel: stabférmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerat VWG
Beleuchtungsart: direkt

Verfahren: Tabellenverfahren

Prasenzkontrolle: manuell

Tageslichtkontrollsystem: manuell

dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster:

- keine -

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Solarzone : gemaRigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C) Sx=+0.030
erhéhte Nachtliftung : nein

Bauart: schwer Sx=+0.115

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Ac: 10.00 gm

Raum: Raum1 Wandflache Aaw: 0.00 gm

Fensterflache Aw: 2.52gm

Fensterflachenanteil faG: 252 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.

Sonneneintragskennwert S: 0.139 Smax: 0.159 Anforderung ist erfiilit

Fenster: F1.1

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: F1.1 Energiedurchiassgrad: 55.00 %

Flache: 2.52 gm keine Verschattung
Qrientierung: NNO

Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Raum Ac Aw g Fc fac | Aaw g Ap fgew | fneig | frod 8 Smax | OK?
m? m? % m?* | =04 | m?
Raum1 100 25 055 - 252 = — — 0.252 = 1.000 | 0.139 | 0.159 oK

OK*=der Fensterflachenanteil ist so kiein, da auf eine Uberprifung verzichtet werden kann

Ac=netto Raumgrundfische  Aw=brutto Fensterfische g=Energiedurchiassgrad der Verglasung  Fc=Multipiikator fur Verschattungseinrichtung (— keine vorhanden)
fac=Fensterfiachenanteil bezogen auf die Raumgrundflache  Aaw=AuRenwandfiache des Raumes abzilglich der Fenster  g<=0.4=Bonus far Sonnenschutzverglasung
Ap=Bruttofiache gegen Grundfiache/Dach gegen aufben oder unbeheizt fgew=gewichtete AuBenflachen zur Nettogrundfiache des Raumes (Sx=Bauart*fgew)
freg=Mallus geneigte Fenster <60° S5x=-0,12"fneig  fora=Bonus Nordfenster Sx=+0,10"fnord S=berechneter Sonneneintragskennwert

Smax=maximal zul&ssiger Sonneneintragskennwert
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Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
30-Kalksandstein AuBWa. Dam20 B 1 0.431 1.223 — 2/3 oK
40-Ringbalken Dam 20 A1 e o = - OK
24-Ringbalken Dam20 A1 — S e — OK
30-Stahibeton-St. Dam20 A 1 e s o — OK
24-Kalksandstein AuRWa. Dam20 B 1 0.540 1.300 e 2/3 Uberpriifen
Aluminiumprofil B 3 0.001 0.003 — 2/3 OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °‘Cwarmm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuBenwand
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Auenluft
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Bauteilverwendung und Fidchenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
BAUTEIL 1.1 : 30-Kalksandstein AuBWa. Dam20
Kategorie : Wand massiv
Rsi 2 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale AuRenwand von R&umen
Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. : Wi1
Transmlssmns-Gewuchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.154 W/im?K
Flachengewicht : 350.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : 180.0° Suden ==> 210.0°
Flachenberechnung: m?
17"6.5 = 110.5
10*4 = 40.0
Fiache = 150.5
BAUTEIL 1.2 ; 30-Kalksandstein AuRWa. Dam20
Kategorie : Wand massiv
Rsi : 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale Auflenwand von Rdumen
Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. : w2
Transm|5510n5-Gew1chtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.154 Wim*K
Flachengewicht : 350.0 kg/m?
Bautellorlentlemng
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung 3 0.0° Norden ==> 30.0°
Flachenberechnung: m?
17*6.5 = 110.5
10%4 = 40.0
Flache = 160.5
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BAUTEIL 1.3 : 40-Ringbalken Dam 20
Kategorie : Wand massiv
Rsi 2 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale Aulenwand von Raumen
Strahlungsabsorphonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : W1.1
Transmnsslons-Gerchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.164 W/m*K
Flachengewicht ¢ 1073.0 kg/m?
Bautellonentlerung
Neigung 4 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : 0.0° Norden ==> 30.0°
Flachenberechnung: m?
17*0.7 - 11.9
Flache = 11.9
BAUTEIL 1.4 : 40-Ringbalken Dam 20
Kategorie : Wand massiv ]
Rsi F 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale Auflenwand von Raumen
Strahlungsabsorptuonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : W2.1
Transmissions- Gewrchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.164 W/im*K
Flachengewicht : 1073.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : 180.0° Sliden ==> 210.0°
Flachenberechnung: m?
g st ) 57 = 11.9
Flache = 119
BAUTEIL 1.5 : 24-Ringbalken Damz20
Kategorie : Wand massiv
Risi : 0.13 m*Kiw
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale Auenwand von Raumen
Strahlungsabsomtionsgrad a : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. i W1.3
Transmlssmns—Gerchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.166 Wim*K
Flachengewicht : 673.0 kg/m?
Bautelionentlerung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : 0.0° Norden ==> 30.0°
Flachenberechnung: e
10*0.3 = 3.0
Flache = 3.0
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BAUTEIL 1.6 24-Ringbalken D&m20
Kategorie Wand massiv
Rsi : 0.13 m*KiWw
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale Auenwand von Raumen
Strahlungsabsorptlonsgrad o - 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : w23
Transmissions- Gewmhtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.166 W/m?K
Flachengewicht 673.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung ! 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung 180.0° Siden ==> 210.0°
Flachenberechnung: m?
10*0.3 = 3.0
Fléche = 3.0
BAUTEIL 1.7 24-Ringbalken Dam20 }
Kategorie Wand massiv
Rsi p 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*KW
Einsatzart normale Auflenwand von Raumen
Strahiungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : W3
Transm|ssmns-Gew;chtungsfalctor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.166 W/imK
Flachengewicht 673.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung 90.0° Osten ==> 120.0°
Flachenberechnung: m?
0.25"28 = 7.0
Flache = 7.0
BAUTEIL 1.8 30-Stahlbeton-St. Dam20
Kategorie Wand massiv
Rsi : 0.13 m*K/W
Rse s 0.04 m*K/IW
Einsatzart normale AuRenwand von Rdumen
Sirahlungsabsorptmnsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. 5 W3.1
Transmissions- Gewrchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 4 0.165 W/im?K
Flachengewicht 823.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung 90.0° Osten ==> 120.0°
Flachenberechnung: m2
(0.5*2.4)*5 = 6.0
Flache = 6.0
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]
BAUTEIL 1.9

30-Kalksandstein AuBWa. Dam20
Kategorie Wand massiv
Rsi i 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*KIW
Einsatzart normale Aufenwand von Raumen
Strahlungsabsorptlonsgrad o - 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtiich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. . W3.2
Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert g 0.154 W/imK
Flachengewicht 350.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : 90.0° Osten ==> 120.0°
Flachenberechnung: m2
2.4%(28-2.5) = 61.2
Flache = 61.2
BAUTEIL 1.10 24-Kalksandstein AuBWa. Dam20
Kategorie Wand massiv
Rsi : 0.13 m*¥/W
Rse : 0.04 m*KW
Einsatzart normale AuBenwand von Réumen
Strahlungsabsorptlonsgrad « - 0.50 heller Anstrich (offentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : W4
Transmissions- Gemchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.157 Wim*K
Flachengewicht 290.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung : -90.0° Westen ==> -60.0°
Flachenberechnung: m?2
72 = 14.0
Fiache = 14.0
BAUTEIL 1.11 24-Kalksandstein AuBWa. Dam20
Kategorie Wand massiv
Rsi ! 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart normale AulRenwand von Raumen
Strahlungsabsorptlonsgrad o 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : W4.1
TransmIssmnsﬁewnchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert - 0.157 Wim?K
Flachengewicht 290.0 kg/m?
Bautenonentaerung
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung 2 -90.0° Westen ==> -60.0°
Flachenberechnung: m?
10%2 = 20.0
Flache = 20.0
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BAUTEIL 1.12
Kategorie

24-Kalksandstein AuBWa. Dam20
Wand massiv

T

Rsi
Rse
Einsatzart

0.13 m2K/W
0.04 m?K/W
normale Auftenwand von Raumen

Strahlungsabsorptlonsgrad o - 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtiich)

Emissionsgrad € : 0.80

Kurzbez. W4.2

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.157 W/im?K

Flachengewicht 290.0 kg/m?*

Bauteilorientierung

Neigung : 90.0° senkrecht

Richtung -90.0° Westen

Flachenberechnung:
5:5%2

Bauteile der Bauteilart: Fenster, Fenstertiiren

inklusive Grunddrehung

==> -60.0°
mz
= 11.0
Flache = 11.0

BAUTEIL 2.1
Glastype

=l

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Lichtdurchlassgrad TD65
Kurzbezeichnung

Bautellonentierung

- 0.70 W/m3K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
. 55.0 %

:75.0%

|

Neigung 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung

Richtung 0.0° Norden ==> 30.0°

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000

Rahmenverschattung . FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 27.00m Héhe : 520m Anzahl : 1 Stuck ==> 140.40 m?
Gesamtfensterflache: 140.40 m?

BAUTEIL 2.2 )

Glastype ] =4 I

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Lichtdurchlassgrad tDes
Kurzbezeichnung

Bauteilorientierung
Neigung :

: 0.70 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 65.0%

: 75.0%

ol oo |

90.0° senkrecht

Richtung 0.0° Norden

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fr 1.000
Rahmenverschattung : FFr 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.20m Hohe : 210m Anzahl : 1 Stick
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BAUTEIL 2.3
Glastype ' B2
U-Wert Fenster - 0.70 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad . 55.0%
Lichtdurchlassgrad toes  :© 75.0%
Kurzbezeichnung 3 P2
Bauteilorientierung ) )
Neigung : 90.0° senkrecht inklusive Grunddrehung
Richtung s 180.0° Siden ==> 210.0°
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel 4 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktaren :Fs 0.800 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000
Rahmenverschattung :Fr0.700
Sonnenschutzverschatiung - Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 26.00 m Hohe : 0.76 m Anzahl : 1 Stick ==> 19.76 m?
Breite : 7.50m Hoéhe : 0.60m Anzahl : 1 Stick ==> 4.50 m?
Breite : 11.20m Hohe : 0.60m Anzahl : 1 Stick ==> 6.72 m*
Breite : 1.20m Héhe : 213m Anzahl : 1 Stick ==> 2.56 m*
Gesamtfensterfléche: 33.54 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
BAUTEIL 3.1 . Aluminiumprofil
Kategorie : Dach, Flachdach
=
Rsi : 0.10 m*K/W
Rse z 0.04 m*K/W
Einsatzart Dach/Decke gegen Auleniuft
Strahlungsabsorpttonsgrad o : 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. : D1
Transmissions- Gemchtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 2 0.259 W/im?K
Fidchengewicht ; 37.9 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 7.0° inklusive Grunddrehung
Richtung : 0.0° Norden ==> 30.0°
Flachenberechnung: m?
165.5"27 = 418.5
10*25.5 = 255.0
Flache = 673.5
Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
BAUTEIL 4.1 : 25cm-Beton Fullboden Dam20
Kategorie : Grundflache, Kellerdecke
Rsi : 0.17 m*KW
Rse ] 0.00 m*KwW
Einsatzart 2 gedammte Fufibdden von Réumen auf dem Erdreich
Kurzbez. : FB1
Randdammung > mit Warmedurchlasswiderstand R>2,0 m*KMW 5 m breit
B'=Ac/(0,5P) : 129 m
Transmrssuons—Gewuchtungsfaktor 0.35 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.166 W/m*K
Flachengewicht = 713.2 kgim?
Bauteilorientierung
Neigung : 0.0° waagerecht inklusive Grunddrehung
Richtung 7 e
Fiachenberechnung: m2
2816 = 448.0
10*20 = 200.0
45*5.5 = 248
Flache = 672.8
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Volumenberechnung des Gebaudes
16"28'7.5 = 3360.0 m?
10,5284 = 1176.0 m?
4536.0 m?
Materialliste der thermischen Geb&udehiille
(Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m* mm w/mK m? kg
Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.8700 42.80 1156
Zementestrich 2000.0 40.00 1.4000 B672.75 53820
Zementputz 2000.0 20.00 1.4000 450.00 18000
Beton normal DIN 1045 2500.0 240.00 2.1000 13.00 7800
Beton normal DIN 1045 2500.0 250.00 2.1000 672.75 420469
Beton normal DIN 1045 2500.0 300.00 2.1000 6.00 4500
Beton normal DIN 1045 2500.0 400.00 2.1000 23.80 23800
Kalksandstein DIN 106 1000.0 240.00 0.5000 45.00 10800
Kalksandstein DIN 106 1000.0 300.00 0.5000 362.20 108660
Mineralfaserplatte 30.0 200.00 0.0350 42.80 257
Mineralwolle 035 50.0 200.00 0.0350 407.20 4072
Mineralwolle 035 250.0 130.00 0.0350 673.50 21889
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.2000 672.75 148
Aluminium 2700.0 1.00 200.0000 1347.00 3637
Perimeterdammung 035 40.0 200.00 0.0350 672.75 5382
Summe 6104.30 684389

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

U-Wert = 0.154 W/m*K

30-Kalksandstein AuWa. Dam20 362.20 m?
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] WimK] [M?K/W]

Luftubergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalksandstein DIN 106 D 10000 300.00 0.500 0.600 5/10

2 Mineralwolle 035 D 50.0 200.00 0.035 5714 1 (l

3 Zementputz D  2000.0 20.00 1.400 0.014 15/35

Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 2
[
w

Bauteildicke = 520.00 mm Flachengewicht = 350.0 kg/m? R = 6.33 m*KW §

Uberpriifung des Mindestwéarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart

. normale AuRenwand von Raumen

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der unginstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fur R

. 350.0
1 6.329
: 1.200

kg/m?*
m*K/W
m2KW

— -
1 die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfilit

-
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liO—Ringbalken Dam 20 23.80 m? U-Wert = 0.164 W/m?K J
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] } :;
Luftubergang Warmseite Rsi 0.13 [ |
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0017 15/35
2 Beton normal DIN 1045 D 25000 400.00 2.100 0190 70/150
3 Mineralfaserplatte D 30.0 200.00 0.035 5714 1
4 Zementputz D 20000 20.00 1.400 0.014 15/35 £ 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 2 3
(]
Bauteildicke = 635.00 mm Flachengewicht = 1073.0 kg/m* R = 5.94 m*KW s £
J

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : normale Autenwand von Raumen

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 1073.0 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle : 5.936 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W
" |
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt i
24-Ringbalken Dam20 13.00 m* U-Wert = 0.166 W/m?2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. B
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/W]
Luftubergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15/35
2 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 240.00 2.100 0.114 707150
3 Mineralfaserplatte D 30.0 200.00 0.035 5714 1
4 Zementputz D 2000.0 20.00 1.400 0.014 161/35 & @
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 é i
& i
Bauteildicke = 475.00 mm Flachengewicht = 673.0 kg/m? R = 5.86 m*K/W = I
!
I _l
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : normale AuRenwand von Raumen
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 673.0 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle . 5.860 m2KW
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfulit
30-Stahlbeton-St. Dam20 6.00 m* U-Wert = 0.165 W/m?K
" | Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
ateria [kg/m?] s [mm] [W/m m2K/W !
Luftubergang Warmseite Rsi 0.13 & [ !\
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15135 i
2 Beton normal DIN 1045 D 25000 300.00 2.100 0.143  70/150 t
3 Mineralfaserplatte D 30.0 200.00 0.035 5.714 1 I
4 Zementputz D 20000 20.00 1.400 0014 15/35 2 U o
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 E 1%
Bauteildicke = 535.00 mm Flachengewicht = 823.0 kg/m? R = 5.89 m*K/wW = J;’g
|
| IS S i
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Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuBenwand von Raumen

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 823.0 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle : 5.889 m2K/WwW

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 mK/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfulit
24-Kalksandstein AuBWa. Dam20 45.00 m? U-Wert = 0.157 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?®] s [mm] [WImK] [m2K/W] i

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalksandstein DIN 106 D 1000.0 240.00 0.500 0.480 5/10

2 Mineralwolle 035 D 50.0 200.00 0.035 5714 1

3 Zementputz D 20000 20.00 1.400 0.014 15/35

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % @
@ @

Bauteildicke = 460.00 mm Flachengewicht = 290.0 kg/m? R=6.21 m*KW § iE

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuBenwand von Rdumen

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 290.0 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle : 6.209 m2K/wW

Grenzwert (Mindestwert) fir R . 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt ’I
Aluminiumprofil 673.50 m* U-Wert = 0.259 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WImK] [mK/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.10

1 Aluminium D 2700.0 1.00 200.000 0.000 999999

2 Mineralwolle 035 D 250.0 130.00 0.035 3.714 1

3 Aluminium D 2700.0 1.00 200.000 0.000 999999

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 £ o
o =
«a L+

Bauteildicke = 132.00 mm Flachengewicht = 37.9 kg/m? R =3.71 m*K/W § §

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmeduchlasswiderstand des gesamten Bauteils wurde zur Uberprifung verwendet
zur Berechnung herangezogenes Fidchengewicht

R an der unginstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fur R

37.9
3.714

: 1.750

kg/m?
m2KW
m?K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt
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liScm-Beton FuRboden Dam20 672.75 m? U-Wert = 0.166 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17

1 Zementestrich D  2000.0 40.00 1.400 0.029 15/35

2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000

3 Perimeterdammung 035 D 40.0 200.00 0.035 5714 50

4 Beton normal DIN 1045 D 25000 250.00 2.100 0.119 70/150 2 3_,

Luftubergang Kaltseite Rse 0.00 % 3
§ T

Bauteildicke = 490.20 mm Flachengewicht = 713.2 kg/m? R =5.86 m*KIW = =

Uberprufung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : gedammte FuRboden von Raumen auf dem Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht L7132 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle . 5.863 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m*K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
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