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1. Warmetechnische Grundlagen

Zu errichtende Wohngebéude sind nach EnEV 2009 so auszufuhren, dass der Jahres-Primérenergiebedarf
fur Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung und eventueller Kiihlung den Wert des Jahres-Priméarenergiebed
eines Referenzgebaudes gleicher Geometrie, Gebaudenutzflache und Ausrichtung mit der in Anlage 1 Tabelle
der EnEV 2009 angegebenen Ausfiihrung nicht Giberschreitet.

Die verwendeten Warmeleitzahlen sind der DIN V 4108 Teil 4 enthnommen bzw. sind durch den Hersteller
nachzuweisen.

Auslegung nach EnEV 2009 : 2. Abschnitt, § 3 Anforderungen an Wohngebaude
Monatsbilanzverfahren nach DIN EN 832 : 2003-06 mit den in
DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D genannten Randbedingungen
Wohngebéaude mit mehr als drei Vollgeschosse

Einteilung nach Anlage 1, Tabelle 2: freistehendes Wohngeb&ude Gebaudenutzflache > 350 m?

Anzahl der Wohneinheiten: Gebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten

Bauart des Gebaudes : schwer

mittlere Raumtemperatur innerhalb der Heizzeit : 19 °C
Nachtabschaltung : ja, Zeitdauer des Abschaltbetriebes : 7 h
Luftungsart : Freie Luftung mit Dichtigkeitsprifung
Warmebriicken : Der Einfluss der Warmebrucken ist durch Anwendung der Planungs-

beispiele nach DIN 4108 Beiblatt 2 : 2006-03 zu begrenzen.

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz : Nach dem Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im
Warmebereich vom 07.08.2008 (EEWarmeG) § 3 sind die Eigen-
timer von Geb&auden nach § 4, die neu errichtet werden, verpflichtet
den Warmeenergiebedarf durch die anteilige Nutzung von Erneuer-
baren Energien nach MaRgabe der §8 5 und 6 zu decken.

Energieausweis : Der Energieausweis nach Abschnitt 5, § 16 der EnEV 2009 wird zur
Fertigstellung des Gebaudes ausgestellt. Der Ausweis ist der nach
Landesrecht zustandigen Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Auf die in NRW seit dem 01. Juni 2002 giiltige und 05.12.2009 letztmalig gednderte Verordnung zur
Umsetzung der Energieeinsparverordnung (EnEV-UVO) wird hingewiesen.
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2. Flachen der warmeubertragenden Umfassungsflache

Berechnungsgrundlagen : Plane des Architekturbiros Lorber + Paul in K&In
Grundriss : KG, EG, 1.- 6.0G vom 18.01.2013 M 1:100
Schnitte : A-A, B-B, C-C vom 18.01.2013 M 1:100
Ansichten : S-O, S-W, N-O vom 18.01.2013 M 1:100
Index Bauteil

Die Flachenberechnungen sowie sonstige fir die Berechnungen erforderlichen geometrischen Kennwerte
wurden den nachfolgend abgebildeten Modell entnommen. Das Modell selber wurde auf Grundlage der
uns vorliegenden Architektenplanen unter Beriicksichtigung der angegebenen MalR3e erstellt und weist nur
die bauphysikalsich relevanten Flachen auf.

Ostansicht

Westansicht
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Zusammenstellung der Einzelflachen [m?]
Zuordnung zur Fensterflachenermittlung
Orien- Index

Index Bauteil wi/f tierung  Fenster Flache
G1 Boden gegen Erdreich 64,04
G2 Kellerdecke 579,73
G3 Decke Uber Au3enluft 4,23
AW 1 AuRenwand gegen Erdreich 18,00
AW 2 AuBenwand, WDVS w 1809,05
T1 Kellerttiren 10,15
T2 Haustiren w 14,60
AB 1 Wand gegen unbeheizte Raume 131,84
D1 Flachdach / begehbar Uber 2. und 4.0G 25,14
D2 Flachdach / begrtnt tber 2. OG 115,38
D3 Flachdach / begriint tber 3. & 7. OG 507,49
Fsw01l Fenster Studwest f sw 01 83,53
Fso01 Fenster Siidost f o) 01 170,29
Fnw01 Fenster Nordwest f nw 01 168,83
FnoO1 Fenster Nordost f no 01 81,22
Gesamtsumme der warmeilbertragenden Gebaudehillflache 3783,51
Berechnung des Fensterflachenanteils

Gesamtflache AuRenwande ohne Fenster 1823,65

Gesamtflache Fenster 503,87

Fensterflachenanteil 22%

Durchschnittliche Geschosshdhe hg

Die durchschnittliche Geschosshdhe hg wird von der Oberflache des FuRbodens zur Oberflache des
des Ful3bodens des dariiber liegenden Geschosses gemessen.

durchschnittliche Geschosshdhe hg [m]

3. Beheiztes Bauwerksvolumen

uG

EG -1.0G
2.0G
3.0G
4.0G
5.-7.0G

Gesamtsumme Volumen

64,04
643,78
648,00
507,49
256,00
251,49

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2,80
6,49
3,30
3,30
2,90
9,85

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

250m=h=<3,00m

[m?]

179,31
4178,10
2138,40
1674,72

742,40
2477,15

11390,08
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4. Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
nach DIN EN ISO 6946 / Mindestwarmeschutz fiir Einzelbauteile nach DIN 4108-2:2003-07, Tab. 3

Boden gegen Erdreich

Bereich: unter Treppenhaus im KG

Gl

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/kR A inm2 = 64,04
kg/m3 m kg/m2  W/mK m2K/W Rerfinmakw > 0,90

Warmeibergang innen Rsi 0,170  [(nachDIN 4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung

2 Zementestrich 2000 0,0500 100,0 1,400 0,036

3 Trittschalldammung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,0200 0,4 0,045 0,444

4 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,0600 1,8 0,040 1,500

5 Abdichtung nach DIN 18195 1200 0,0050 6,0 0,170 0,029

6 Betonbodenplatte 2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

7 Sauberkeits- und kapillarbrechende Schicht Warmedurchgangs-
Warmeuibergang Erdreich Rse 0,000 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,13 588,2 R;y= 2,260 U= 044
Warmedurchlasswiderstand R= 2,09 mK/W
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
Kellerdecke G2
Bereich: allgemein

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm2 = 579,73

kg/m3 m kg/m2  W/mK  m2K/W Rer in mkiw > 0,90

Warmeuibergang innen Rgi 0,170  [(nachDIN 4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung 0,0100

2 Heizestrich auf
Hartfolienabdeckung 2000 0,0650 130,0 1,400 0,046

3 Trittschallddmmung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,0250 0,5 0,045 0,556

4 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,0400 1,2 0,040 1,000

5 Stahlbetondecke 2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

6 erganzende Warmedammung, z.B.
Heratekta SE-035 bestehend aus: 95 0,1000 9,5

a Polystyrolkern,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 0,0900 0,035 2,571

b Holzwolledeckschichten,
Bemessungswert A < 0,11 W/mK 0,0100 0,110 0,091 Warmedurchgangs-
Warmedibergang kalte Seite R, 0,170 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,140 6212 R;y= 4,684 U = 0721
Warmedurchlasswiderstand R= 4,34 m2K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
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Decke uber Aul3enluft
Bereich: Decke unter 2.0G

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/Ag A inm? = 4,23
kg/m?3 m kg/m?z  W/mK  m2K/W Rerfinmakw 2 1,75

Warmeilbergang warme Seite R 0,170  |(machDIN4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung 0,0100

2 Heizestrich auf
Hartfolienabdeckung 2000 0,0650 130,0 1,400 0,046

3 Trittschalldammung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,0250 0,5 0,045 0,556

4 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,0400 1,2 0,040 1,000

5 Stahlbetondecke 2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

6 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 100 0,1000 10,0 0,035 2,857

7 Putz geman Herstellerangabe Warmedurchgangs-
Warmedibergang aul3en R 0,040 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,14 621,7 Ry= 4,749 U = 0,21
Warmedurchlasswiderstand R= 4,54 m2K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

AulRenwand gegen Erdreich

Bereich: Treppenhaus im KG

AW 1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/Ag A inm = 18,00
kg/m3 m kg/mz2  W/mK  m2K/W Rer in mkiw > 1,20

Warmeuibergang Erdreich Ree 0,000  [(nachDIN4108-2)

1 Drainage-, Schutzschicht

2 Perimeterddmmung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,1000 3,0 0,035 2,857

3 Abdichtung nach DIN 18195 1200 0,0050 6,0 0,170 0,029

4 Betonwand 2400 0,2400 576,0 2,500 0,096

5 Spachtelputz o. Sichtbeton Warmedurchgangs-
Warmeiibergang innen Rg; 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 5850 Ry= 3,113 U= 0,32
Warmedurchlasswiderstand R= 2,98 m2K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
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AulRenwand, WDVS

Bereich: allgemein

AW 2

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/Ag A inmz = 1809,05
kg/m3 m kg/m2  W/mK m2K/W Rerf in mkiw > 1,20
Warmelbergang aulRen Ree 0,040  |(machDIN4108-2)
1 Mineralputz und Putzbewehrung
2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,032 W/mK 30 0,2000 6,0 0,032 6,250
3 KS-Mauerwerk, RD 1,8 kg/dm3 1800 0,2400 432,0 1,100 0,218
4 Gipsmortel- oder Spachtelputz Warmedurchgangs-
Warmeiibergang innen Rgi 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 4380 Ry= 6,638 U= 0,15
Warmedurchlasswiderstand R= 6,47 m2K/W
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
Kellertiiren T1
Bereich Kellertiren im KG A inm = 10,15
Ausfihrung z.B. Stahltire mit > 3 cm Warmedamm-
Einlage, Bemessungswert der Warme-
leitfahigkeit A < 0,040 W/mK
Warmeschutz zum Nachweis des Herstellers Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K
U= 190
Haustlren T2
Bereich Hausturen im EG A inme = 14,60
Ausfiihrung thermisch getrennte Ausfiihrung
Warmeschutz zum Nachweis des Herstellers Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K
U= 170
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Fenster mit Warmeschutzverglasung

Bereich allgemein
Veralasun 2-fach-Warmeschutzglas mit einer
g g Beschichtung

Holz-/ Kunststoffrahmen
mit warmetechn. verb. Abstandshalter

Ausfihrung in
Rahmenanteil: 30%

Ermittlungsgrundlagen nach DIN V 4108-4 : 2007-06 in
Verbindung mit DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12

Bemessungswert des Rahmens U; = 1,4 W/m2K
nach DIN EN 1SO 10077-1 : 2006-12 Tab. F.3
Nennwert der Verglasung Ug < 1,1 Wim2K
nach DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12 Tab. F.3
Korrekturwert nach DIN 4108-4 : 2007-6 Tab. 10 AU, = 0,0 W/im2K

Bemessungswert des Gesamtenergiedurch-

lassgrades der Verglasung g2
nach DIN 4108-4 : 2007-6 Tab. 11

55 % - < 58%

Ermittlung des Bemessungswertes nach DIN V 4108-4 : 2007-06
in Verbindung mit DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12

F 01

Ain m2
Fss01 Ag = 0,00
Pww01l Ay = 0,00
Foool Aoy = 0,00
Fhnol Ay = 0,00
Fswol Ag, 83,53
Fso0l Agg 170,29
Fow0l Agw = 168,83
Fnool Ayo = 81,22

Bemessungswert des
Warmedurchgangs-
koeffizienten in W/m2K

Uy = 1,30

Nennwert der Gesamtkonstruktion Uy < 1,3 W/m2K
nach DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12 Tab. F.3
Wand gegen unbeheizte Raume
Bereich: allgemein
Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/Ag
kg/m?3 m kg/mz ~ W/mK m2K/W
Warmeubergang kalte Seite  Rg, 0,130

=

Oberflache nach Angabe Planung
2 Warmedammung,

AB 1

A inme = 131,84

Rer in mkiw > 0,07
(nach DIN 4108-2)

Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,1000 3,0 0,040 2,500

3 KS-Mauerwerk, RD 1,8 kg/dm3 1800 0,1750 315,0 0,990 0,177

4 Gipsmortelputz 1400 0,0150 21,0 0,700 0,021 Warmedurchgangs-
Warmeibergang warme Seite Ry 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 339,0 Ry= 2,958 U= 0,34
Warmedurchlasswiderstand R= 2,70 mK/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
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Flachdach / begehbar tber 2. und 4.0G

Bereich: allgemein

D1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm: = 2514
kg/m3 m kg/m2  W/mK m2K/W Rerf in mkiw > 1,20

Warmelbergang aulzen Ree 0,040  |(machDIN4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung

2 offenporige Bautenschutzmatte (erf. Verbesserungsmaf gem. NWSS)

3 Abdichtung n. Flachdachrichtlinien

4 Warmedammung,
Bemessunaswert A < 0,035 W/mK 30 0,1400 4,2 0,035 4,000

5 Dampfsperre

6 Stahlbetondecke 2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

7 Innenverkleidung gem. Planung Warmedurchgangs-
Warmeiibergang innen Rg; 0,100 koeffizient in W/m2K
Summen 4842 Rt= 4,220 U= 0,24
Warmedurchlasswiderstand R= 4,08 m2K/W

Der angegebene U-Wert ist bei Ausfilhrung einer Gefalledammung nach DIN EN ISO 6946:2008-04, Anh. C zu bestétigen
Der Mindestwéarmeschutz ist tber die gesamte Dachflache einzuhalten (min. 6 cm mit A < 0,040 W/mK)
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Flachdach / begriint Gber 2. OG

Bereich: allgemein

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/Ag
kg/m?3 m kg/m2  W/mK m2K/W
Warmeubergang aul3en Rse 0,040

1 Begrinung, Drainage u. Wurzelschutz gem. Planung
Abdichtung n. Flachdachrichtlinien

3 Warmedammung,

Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,1400
Dampfsperre

5 Stahlbetondecke

6 Innenverkleidung gem. Planung

N

4,2 0,035 4,000

N

2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

Warmeiibergang innen Rg; 0,100

D2

A inme 115,38

Rerf in mkiw > 1,20
(nach DIN 4108-2)

Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K

484,2
4,08 m2K/W

Summen Rr= 4,220

Warmedurchlasswiderstand R=

U= 024

Der angegebene U-Wert ist bei Ausfihrung einer Gefalleddmmung nach DIN EN ISO 6946:2008-04, Anh. C zu bestétigen
Der Mindestwéarmeschutz ist tber die gesamte Dachflache einzuhalten (min. 6 cm mit A < 0,040 W/mK)
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
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Flachdach / begriint Gber 3. & 7. OG

Bereich: allgemein

D3

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm: = 50749
kg/ms m kg/mz2 ~ W/mK  m2K/W Rerf in mkiw > 1,20

Warmelbergang aulzen Ree 0,040  |(machDIN4108-2)

1 Begrinung, Drainage u. Wurzelschutz gem. Planung

2 Abdichtung n. Flachdachrichtlinien

3 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,2000 6,0 0,035 5,714

4 Dampfsperre

5 Stahlbetondecke 2400 0,2000 480,0 2,500 0,080

6 Innenverkleidung gem. Planung Warmedurchgangs-
Warmeiibergang innen Rgi 0,100 koeffizient in W/m2K
Summen 486,0 Ry= 5,934 U = 0,17
Warmedurchlasswiderstand R= 5,79 mK/W

Der angegebene U-Wert ist bei Ausfihrung einer Gefalleddmmung nach DIN EN ISO 6946:2008-04, Anh. C zu bestétigen
Der Mindestwéarmeschutz ist tiber die gesamte Dachflache einzuhalten (min. 6 cm mit A < 0,040 W/mK)
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
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5. Sommerlicher Warmeschutz

Nach EnEV 2009 Abschnitt 2 § 4 Absatz 5 sind die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach
Anlage 2 Nr. 4 der EnEV 2009 nachzuweisen. Demnach sind die in der DIN 4108-2 :2003-07 Abschnitt 8 festge-
legten Sonneneintragskennwerte einzuhalten, wenn der Fensterflachenanteil des Raumes die Vorgaben der Tab.
7 der v.g. Norm Ubersteigt (raumweise zu betrachten).

Der v.b. Nachweis kann entfallen, wenn bei 1- und 2-Familienhdusern Sonnenschutzvorrichtungen mit einem
Abminderungsfaktor von F; < 0,3, z.B. Rollladen o.glw. ausgeftihrt werden.

Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2003-07
Fur die ungunstigste Raumsituation: WE 22 & 28; W/E

Zusammenstellung der Einzelflachen
Gesamtflache - Fenster

AulRenwand/Dach  Orientierung

Fassade 1/ SW 11,66 m2 - 511m = 6,565m2 (O, S, oder W)
Fassade 2/ SO 16,45 m2 - 511m2z = 11,34 m2 (O, S, oder W)
Grundflache des Raumes Ag= 25,24 mz
Sonnenschutzmalinahmen Faktor F¢
Fassade 1/ SW auflenliegend: z.B. Rollladen, Fensterladen, o.8.
Fei = 0,3
Fassade 2/ SO auflenliegend: z.B. Rollladen, Fensterladen, o.8.
Fez = 0,3
Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Gesamtenergiedurchlassgrade g
Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz
Fenster, Fassade 1 0,55 0,17 (Qrotar) S; = Aw1 X Giota / Ag = 0,03
Fenster, Fassade 2 0,55 0,17 (9ota) S; = Awz X Gotal / Ac = 0,03
Fenster, Fassade 3 0,55 0,55 (Gioa) S3 = Awz X Gotal / A = 0,00
Fenster, geneigte Dachflache 0,55 0,55 (Gota) Sheig = Awa X Grotal / A 0,00

Berechnung des zul&assigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebéaudelage in Klimaregion C ASX = 0,015
Gebaude in schwerer Bauart AS, = 0,071
Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 (vorh.g= 0,55) AS, = 0,00
Erhohte Nachtliftung wahrend der zweiten Nachthélfte (n >= 1,5 1/h) bei schwerer Bauart AS, = 0,03
Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (gegentber der Horizontalen) AS, = -0,12*(Ay, geneig! Ac) = 0,00
Orientierung AS,=0,10 *f g = 0,00
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert Sges. = 0,07
Zulassiger Sonneneintragskennwert Smax. < 0,12

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaf DIN 4108-2 werden eingehalten
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Nachweis zum Warmeschutz nach EnEV 2009 AZ 12206 001
Neubau BF 4.1 Datum 18.04.2013
Wohngebéude

Gruner Weg

50825 Koln-Ehrenfeld

6. Anlagenaufwandszahl e;

Systembeschreibung

Die Ermittlung der Anlagenaufwandszahl erfolgt nach dem tabellarischen Verfahren der DIN 4701-10. Soweit nicht
anders angegeben werden die Standardwerte und Randbedingungen der v.g. DIN 4701-10 verwendet.

Die nachfolgend aufgeflihrten haustechnischen Angaben sind von einem Haustechniker zu prifen und freizugeben.
Bei Anderungen der nachfolgend aufgefiihrten Anlagentechnik ist der warmetechnische Nachweis bzw. die Ermitt-
lung der Anlagenaufwandszahl (ep-Zahl) zu aktualisieren.

Heizung (Deckungsanteil 100%)

Ubergabe integrierte Heizflachen (FulBboden- oder andere Flachenheizungen)
Thermostatregelventile und andere P-Regler mit Auslegungsproportionalbereich 2 Kelvin
Verteilung max. Vorlauf-/Rucklauftemperatur 35°C/28°C

horizontale Verteilung auf3erhalb und vertikale Verteilung innerhalb der thermischen Hiuille
geregelte Pumpe
Erzeugung Fern-/Nahwéarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Priméarenergiefaktor fP = 0,00 [-] (Rheinenergie)
30%-Teillast-Wirkungsgrad nsqs,bei der Verwendung von "verbesserten” Brennwertkesseln :

Na0%* - [-] bei Ok m prifung = 30°C bestimmt

Warmwasser (Deckungsanteil 100%)

zentrales System; indirekt beheizter Speicher; mit Zirkulation
Leitungsverteilung auf3erhalb der thermischen Hiille
Aufstellung auRRerhalb der thermischen Hille
Fern-/Nahwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Priméarenergiefaktor fP = 0,00 [-] (Rheinenergie)

Liftung

Eine Luftungsanlage wurde rechnerisch nicht bertcksichtigt.

Der Abschnitt 4 "Anlage der Heizungs-, Kilhl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung der EnEV
2009 ist zu beachten. Der Haustechniker ist auf diesen Abschnitt der EnEV hinzuweisen.
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Datum
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12206 001
18.04.2013

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
fir ein Wohngebaude mit normalen Innentemperaturen

Objekt : Neubau BF 4.1

Wohngebéaude

ort: 50825 Koln-Ehrenfeld

StraRe und Hausnummer : Griiner Weg

Gemarkung : Flursticknummer :
Eingaben
Ay =| 3.644,83 m? | typ = 185 Tage
Trinkwasser- Heizung Luftung
erwarmung
absoluter Qu=|  45.560,31 kwhia Qu= 115.471,21 kWh/a
Bedarf
bezogener
Befjagr]'f Qew= 12,50 kWh/m2a gn= 31,68 kWh/m2a
Ergebnisse
\E,)f:g’hng thw= 2,26 KWhim?a| = 29,42 KWhima | .= 0,00 KWh/m?a
Energietrager Endenergie Primarenergie
Weirme Fernwarme QueLe 205.472 kwh/a Qwe1p 0 kwh/a
energie (WE) 2 Queze 0 kwhia Quezp 0 kwhia
3. — Quwese 0 kwh/a — |Quesp 0 kwh/a
Hilsenergie (HE): Strom Quee 3.973 kwh/a Quep 10.329 kwh/a
— —
}
Jahres-Endenergiebedarf Qe=ZQwee+Quee| Qe = 209.445 kwh/a
Jahres-Primarenergiebedarf Qp==Quep+Quep Qp = 10.329 kwh/a
bezogener Jahres-
= /A = 2
Primarenergiebedarf % =Qr/ Ax e 2,83 kwhim?a
Anlagen-Aufwandszahl €= Qp / (Qn + Qu) €p = 0,06 (-]
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Nachweis zum Wé&rmeschutz nach EnEV 2009 AZ 12206 001
Neubau BF 4.1 Datum 18.04.2013
Wohngebéude
Gruner Weg
50825 KéIn-Ehrenfeld
Vorgaben
TRINKWASSERERWARMUNG Strang Nr.
Rechenvorschrift Dimension
Qi = aus EnEV 12,5 kWh/a
WARME (WE) Ay = 3.644,83 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qiw = Grw X Ay 45560,31 kWh/mza
Qtw aus EnEV kWh/m2a 12,50
J1w.ce Tabelle C.1.1 kWh/mz2a 0,00 Heizwarmegutschriften
Odrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢ kwh/mz2a + 6,61 Oh. 1w, = Tabelle C.1.2a 2,26 kWh/mza
Jrw,s Tabelle C.1.3a kWh/m2a 0,66 Jh,tw,s = Tabelle C.1.3a 0,00 kWh/m2a
ad*rw (G + Grw.ce + Arw,a + Grw.s) kWh/m2a 19,77 Oh,tw = GnTw.d * GnTws 2,26 kwh/m?a
1 2 3
O g Tabelle C.1.4a [-] 1,00 0,00 0,00
eTW,g,i Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [_] 1714 0,00 0,00
l l l Endenergie
Qrwe 0w X € X Grg) | kwhmea | 22,54 0,00] 0,00 farwe  Zarwe, 22,54 kwhimza |
Energietrager:|Fernwédrme
fp Tabelle C.4.1 [] 0,00] 0,00[ 0,00] Priméarenergie
drwp, T trwei X oy kWh/m2a 0,00] 0,00| 0,001 19Twp Z0rwp 0,00 kWh/m2a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw.ce HE Tabelle C.1.1 kWh/mz2a 0,00
ATw.d HE Tabellen C.1.2b kWh/m2a + 0,12
O7w.s.HE Tabelle C.1.3b kWh/m2a 0,02
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oltw.g.i Tabelle C.1.4a [_] 1,00{ 0,00 0,00
qTW,g,HE,i Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [_] 0’40 0’00 0’00
oiXd; Grw ge, X Oru g, kwh/m?a | 0,40 0,00 0,00
\l/ Endenergie
Qrwpee  |weoretanaetinse o xa)| kwhimea | 0,54 l9rw e e 0,54 kwhim?a |
Energietréager: Strom
fp Tabelle C.4.1 [-] 2,60 Primarenergie
dTw,HE,P  Grw e X fo kWh/m?a 1,40 IqTW,HE,P 1,40 kwh/m2a I
1. Z0rw,weLe X Ax 82.146,34|kwWh/a
Endenergie: | Qrwwee 2 Z0rw,weze X An 0,00|kWh/a
3. Z0rw,wes e X An 0,00lkWh/a
QTW,HE,E Strom Z0rw,HeE X AN 1.968,21|kWh/a
Primarenergie:|Qmw p (@rw p*0rw e p) X Ay 5.117,33|kwh/a
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Nachweis zum Wé&rmeschutz nach EnEV 2009 12206 001
Neubau BF 4.1 Datum 18.04.2013
Wohngebéude
Gruner Weg
50825 KéIn-Ehrenfeld
HEIZUNG Vorgaben
Strang Nr.
WARME (WE) Rechenvorschrift Dimension
Rechenvorschrift / Quelle Dimension qh = 31168 kWh/m?2a
an nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 31,68 Ay = 3.644,83 m2
Uh1w aus Berechnungshian [kwhmza][ | 2,26 Qp =[an x Ay 115.471,21 kwh/a
Qh,L aus Berechnungsblatt Liftung [kwWh/mza] 0,00
QHce Tabelle C.3.1 [kWh/m?2a] 3,30
Oha Tabelle C.3.2a, b oder d [kWh/m?2a] + 0,78
Ohs Tabelle C.3.3 [kWh/mz2a] 0,00
*y (Ah - O 1w = Gho + Gucer Gua+Gus) | [KWhH/m2a] 33,50
1 2 3
Oy g.i Tabelle C.3.4a [_] 1,00/ 0,00] 0,00
eH,g,i Tabelle C.3.4b,c,d oder e [_] 1,01 0,00 0,00
l l l Endenergie
e %X (01 X ) | kwhimza | 33,84 0,00 0,00] [aue SOue; 33,84 kwhimea
Energietrager: |Fernwarme
fp Tabelle C.4.1 [] 0,00] 0,00[ 0,00] Priméarenergie
dp ¥ ge; X fpj [kwh/m2a]| 0,00] 0,00 0,00} |9up 20up,i 0,00 kwWh/m2a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quell| Dimension
QH.ce.HE Tabelle C.3.1 [kWh/m?2a] 0,00
OH.d HE Tabellen C.3.2c [kWh/m2g] + 0,55
QH.s.HE Tabelle C.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
Erzeuger Erz:a'uger Erzeuger
1 2 3
Oy g Tabelle C.3.4a [-] 1,00f 0,00] 0,00
Oh,g HEj Tabelle C.3.4b-e [] 0,00| 0,00( 0,00
0,;iXQ; ArgHe X Onig [kwh/mza]| 0,00] 0,00 0,00
\l/ Endenergie
OnHe e Gt uaretduorcr=@axa) | kwhimzal | 0,55 G 0,55 kwh/mzal
Energietréager: Strom
fp Tabelle C.4.1 [-] 2,60 Priméarenergie
Ohpep I [kWh/mza] 1,43 G 1,43  kWh/m?al
1. Z0hweLEe X Ax 123.325,84|kwWh/a
Endenergie: QH,WE,E 2. Z0u,we2,e X An 0,00]|kwh/a
3. Z0h,wesEe X Ax 0,00|kwh/a
QH,HE,E Strom 1HEE X AN 2.004,65|kwh/a

Primarenergie:

QH,P

(An,p+0H,HEP) X AN

5.212,10]kwh/a
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Nachweis zum Warmeschutz nach EnEV 2009 AZ 12206 001
Neubau BF 4.1 Datum 18.04.2013
Wohngebéude
Gruner Weg
50825 Koln-Ehrenfeld
LUFTUNG Strang Nr.
Quelle Dimension
Ay = 3.644,83 m2
For =[Tabelle 5.2 69,60 kKh/a
Ng 0,40 1/h
fy =[Tabelle 5.2-3 0,00 [-]
WARME (WE) -
Erzeugung % % %% § é % g,f
Erzeuger Erzeuger g E_%/ S g ::5 Q g g
WRG mit | Erzeuger | Heizregi- -
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wuT L/L-WP ster
dig.i Abschnitt C.2.3.1 kWh/m2a 0,00| 0,00| 0,00]- 0,00 0,00 0,00 0,00
€L, Abschnitt C.2.3.1 [] - 0,00/ 0,00 o o o o
S E B E sk ZE
S s S5 S s S =
4 4 4 <
v Endenergie
qL,g,E,i Augi X €Lgi |kWh/m2a | 0,00 0,00 qL'E quyEyi 0,00 kWh/m2a
Energietrager :
fp Tabelle C.4.1 [ Primarenergie
Uup; Qg Ko, KWh/m?2a 0,00[ 0,00] |a.r SO p; 0,00 kwh/mzal
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger
WRG mit | Erzeuger |ErzeugerH
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wuoT L/L-WP |eizregister
AL g,HE,i Abschnitt C.2.3.1 kWh/m2a 0,00
qL,ce,HE Abschnitt C.2.1 kWh/mz2a 0,00
qL,d,HE Abschnitt C.2.2 kWh/m2a 0,00
l Endenergie
OL HEE 2ALghei * Aucere + Auane kWh/m2a 0,00 IqL,HE,E 0,00 kWh/mzaI
Energietrager :| Strom
fp Tabelle C.4.1 [ 2,60 Priméarenergie
AL Hep SQunee X fo kWh/m2a 0,00 G 0,00 kwh/mza)
1 20y weLe X An 0,0 Kkwhia
Endenergie:|Quwee 2. |q.wese X An 0,0 kWhia
3. ZqL,WES,E X An kWh/a
Quuee Strom |Zdunee X An 0,0 kwh/a
Primarenergie:|Q_ p (ALp*dLreR) X Ay 0,0 kwh/a
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Nachweis zum Warmeschutz nach EnEV 2009 AZ 12206 001
Neubau BE 4.1 Datum 18.04.2013

Wohngebaude
Griner Weg
50825 Kéln-Ehrenfeld

7. Nachweis Transmissionswarmeverlust / Jahres-Primarenergiebedarf

Berechnung des temperaturspezifischen Transmissionswéarmeverlusts Hy

Bauteile Index U-Wert Flache UxA  Fy UxXAXF, B’
W/m2K m? WIK WIK m

Boden gegen Erdreich G1 0,44 64,04 28,3 0,45 13 B'=22

Kellerdecke G2 0,21 579,73 123,8 0,65 80 B'= 6,8

Decke Uber Au3enluft G3 0,21 4,23 0,9 1,00 1

AuBenwand gegen Erdreich AW 1 0,32 18,0 58 0,60 3

AuBenwand, WDVS AW 2 0,15 1809,0 2725 1,00 273

Kellertiren T1 1,90 10,15 19,3 0,50 10

Hausttren T2 1,70 14,60 24,8 1,00 25

Fenster mit Warmeschutzverglasung F o1l 1,30 503,87 655,0 1,00 655

Wand gegen unbeheizte Raume AB 1 0,34 131,84 44,6 0,50 22

Flachdach / begehbar Giber 2. und 4.0G D1 0,24 25,14 6,0 1,00 6

Flachdach / begriint Uber 2. OG D2 0,24 115,38 27,3 1,00 27

Flachdach / begriint Uber 3. & 7. OG D3 0,17 507,49 85,5 1,00 86

Summe warmeubertragende Flache A = 378351 m2

Gebaudenutzflache bei Wohngebauden Ay = 3644,83 m?

Beheiztes Gebaudevolumen Ve = 11390,08 m3

Summe U;x A x Fy ¥ (FyxUxA) = 1200,68 W/K

Warmebriickenzuschlag AU,z nach DIN 4108, Beibl.2 : 0,05 AUpg XA = 189,18 W/K

Verhaltnis warmeubertragende Flache zum Gebaudevolumen ANV, = 0,33 m?

Temperaturspezifischer Transmissionswarmeverlust  Hy =X (FyxUxA) + AUyg XA = 1389,85 W/K

Vorhandener bezogener Transmissionswarmeverlust H't = H{/A = 0,37 W/m2K

Verteilung der Transmissionswarmeverluste

Warme-

briicken- % O% AW 1

zuschlag 0%

13%

D3 AW 2
D2 6% 20%
2%
D1
O%

ABl Tl
1% 1%
T2
2%

FO1



INGENIEURBURO HEINRICHS

Nachweis zum Warmeschutz nach EnEV 2009

Neubau BF 4.1
Wohngebaude
Gruner Weg

50825 Koln-Ehrenfeld

Berechnung der temperaturspezifischen Luftungswéarmeverluste H,

Beheiztes Luftvolumen

47%

Wohngebaude mit mehr als drei Vollgeschosse

Beheiztes Luftvolumen

Luftungsart

Freie Luftung mit Dichtigkeitsprifung

Temperaturspezifischer Luftungswarmeverlust

VL = 0!8 XVe

n

Hy =V X N X Cpyst

Berechnung des temperaturspezifischen Warmeverlusts H

Summe temperaturspezifischer Warmeverlust

H = Hy + Hy

Berechnung der wirksamen Warmespeicherung

Wirksame Warmespeicherung zur Ermittlung des Ausnutzungsgrades n,

Bauart (schwer/leicht) :
schweres Gebaude

schwer

Cwirk,n =

Wirksame Wéarmespeicherung bei Nachtabschaltung

schweres Gebaude

Cwirk,NA =

50 Wh/(m3K) x V,

18 Wh/(m3K) X V,

Seite 18
AZ 12206 001
Datum 18.04.2013

9112,06 m3

0,60 h*
1858,86 W/K

3248,72 W/K

569504 Wh/K

205021 Wh/K

Zeitdauer des Abschaltbetriebes = 7 h
Berechnung des flachenbezogenen Jahres-Heizwarmebedarfs Q"'
Solarer Warmegewinn Reduktionsfaktoren
= 2
[o))
g = 2 o o
2 k3] g < - o 5
° %] o = e ) = ; & % =2
g E o 3 2 S 2 % L o<
Fswol Fenster Studwest sw 0,70 0,90 0,90 0,57 90 0,55 83,53 26,05
Fso01 Fenster Siidost 50 070 0,90 0,90 057 90 055 17029 53,10
Fnwol Fenster Nordwest nw 0,70 0,90 0,90 0,57 90 0,55 168,83 52,65
Fnoo1 Fenster Nordost no 0,70 0,90 0,90 0,57 90 0,55 81,22 25,33
Interne Warmequellen Q;
spezifische Leistung g; fur : Wohngebaude q = 5,00 W/m?2
Qi=gixAy = 18224,13 W
Zusammenstellung der Warmegewinne/-verluste
mittlere Raumtemperatur innerhalb der Heizzeit = 19 °C
Zeitkonstante = 175 h
a = 12
o - ® ,
5 2 2 £ 3 © o = €
5 = Fey [ R ; c ; —
© e ¢ 2 = 0w = R > T
o} ® 8 ® 9?8 3 8 5 Q =3
=3 £ E =2 23 = 2 £ £ N
S = = [S} S o i) @ = = = 9
5 «© O =2 g 5 S 3 5 «© L O
- = SEZ & £ IO = T o




INGENIEURBURO HEINRICHS Seite 19
Nachweis zum Warmeschutz nach EnEV 2009 AZ 12206 001
Neubau BF 4.1 Datum 18.04.2013

Wohngebaude
Griiner Weg
50825 KéIn-Ehrenfeld
Januar 1,3 49066 47727 3403 13559 1,00 16962 30765
Februar 06 40170 39126 4076 12247 1,00 16322 22804
Marz 41 36014 35142 6327 13559 1,00 19876 15266
April 95 22221 21706 12976 13121 0,81 21262 444
Mai 129 14744 14402 13865 13559 0,53 14399 3
Juni 157 7719 7540 15283 13121 027 7540 )
Juli 180 2417 2361 16436 13559 0,08 2361 0
August 18,3 1692 1653 12288 13559 0,06 1653 0
September 144 10760 10510 9693 13121 0,46 10510 1
Oktober 9,1 23929 23374 6094 13559 0,98 19213 4161
November 47 33449 32647 3518 13121 1,00 16637 16010
Dezember 1,3 42782 41688 2111 13559 1,00 15670 26018
284962 277875 106071 159643 162404 115471
Jahres-Heizwdarmebedarf Summe der Monatswerte Q4 = 115471,21 kWh/a
Bezogener Jahres-Heizwidrmebedarf Q"= QyAy = 31,68 kWh/m?2a

Zuschlag fiir Warmwasser Qy"

Zuschlag fiir Warmwasser n. EnEV 2009, Anhang 1, Abschn. 2.2 Q" = 12,50 kWh/m?a
Anlagenaufwandszahl ep hach DIN 4701 ep = 0,06
Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs Qp

Bezogener Jahres-Primérenergiebedarf Q"= (Qy"+Qn") *ep = 2,83 kWh/m?a
Vorhandener bezogener Transmissionswiarmeverlust H'r =H{/A = 0,367 Wim?K
Maximal zulassiger bezogener Transmissionswarmeverlust H'T max = 0,50 Wim2K

Der zulassige bezogene Transmissionswarmeverlust wird eingehalten 27% Unterschreitung
Berechneter Transmissionswérmeverlust nach EnEV 2009 . _ 2
Anlage 2 Tabelle 1 fur das Referenzgebaude H'r. ret - 0,444 ik
Unterschreitung des Transmissionswarmeverlustes des Referenzgebdudes 17,2% Unterschreitung
Vorhandener bezogener Jahres-Primirenergiebedarf Q" =Qp/Ay = 2,83 kWh/m?a
Maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf Qpmax = QAN = 52,75 kWh/m?2a
Der zuldssige bezogene Jahres-Priméarenergiebedarf wird eingehalten 94,6% Unterschreitung

sso ENEV 2009

Ingenieurbiiro fir Bauphysik
Dipl.-Ing. Heinrichs




