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1 Aufgabenstellung

Gegenstand der Untersuchung ist das Bauvorhaben ,Babor Curve® in Aachen.
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Untersucht wird die Gebdudegeometrie nach dem Planstand vom 20.06.2016.

Bericht Stand 15.09.2016: Anderungen gegeniiber unserer Untersuchung vom 22.08.2016

e Beider Bodenplatte EG, dem FuBboden gegen AuBenluft (FB / AuBenluft) und dem FuBbo-
den gegen unbeheizte Rdume (De EG / KG) in den Rdumen NO_013 Versand und NO_011
Versand/Export entféllt der Doppelboden.

Bericht Stand 04.10.2016: Anderungen gegeniiber unserer Untersuchung vom 15.09.2016

e Die Bristung im 1.-5. Obergeschoss wurde von 0,50 m auf 0,30 m verringert und die Fenster
um 0,20 m vergrdBert.

e Das Fensterraster 1,2 m wurde auf zwei mal 2,4 m geschlossene Fensterelemente und ein 6f-
fenbares Fensterelement geéndert.

Es wurde geprift, mit welchen Randbedingungen der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108 Teil
2 eingehalten wird.
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2 Grundlagen
2.1 Anforderungen an den sommerlichen Warmschutz nach DIN 4108 Teil 2

Zielwerte und Berechnungsrandbedingungen zur Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes
mittels Gebaudesimulation sind in DIN 4108-2:2013-02 festgelegt.

Bewertungskriterium ist die Anzahl der Ubertemperaturgradstunden' in Kh/a.

Die Grenzwerte der Empfindungstemperatur (operative Innentemperatur) zur Berechnung der Uber-
temperaturgradstunden sind in Abh&ngigkeit von den drei Sommerklimaregionen
(A, B und C) vorgegeben.

Sommerklimaregion Bezugswert 6y o, der Anforderungswert
Innentemperatur Ubertemperaturgradstunden in Kh/a
in °C Wohngebaude Nichtwohngebaude
A 25 1.200 500
B 26 1.200 500
Cc 27 1.200 500
Tabelle 1: DIN 4108-2 2013, Tabelle 9: Bezugswerte der operativen Innentemperatur (Empfindungstempe-

ratur) fir die Sommerklimaregionen und Ubertemperaturanforderungswerte.

Der Geb4udestandort Aachen wird der Sommerklimaregion A zugeordnet.

Kriterium zur Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes fiir die Sommerklimaregion A
nach DIN 4108-2:

e Anzahl der Ubertemperaturgradstunden Gh26 mit Empfindungstemperaturen tber 25°C klei-
ner als 500 Kh/a

Klimadaten fur die Berechnung mittels thermischer Geb&udesimulation nach DIN 4108 Teil 2

e Klimaregion A: Testreferenzjahr TRY 02, mittlere Klimarandbedingungen

2.1.1 Thermische Gebaudesimulation

Die thermische Gebaudesimulation ist ein Rechenverfahren, bei dem mit Hilfe eines
3D-Modells das thermische Verhalten eines Gebaudes in Stundenschritten flir ein Jahr simuliert wird.

Mit Hilfe dieses Rechenverfahrens werden Planungsprozesse unterstitzt, indem beispielsweise die
Wirksamkeit bestimmter Baumaterialien auf den Energiebedarf untersucht wird.

In die Simulation gehen ein:

' Eine Ubertemperaturgradstunde entsteht, wenn die Empfindungstemperatur fiir die Dauer von einer Stunde
genau 1 °K Uber der zulassigen Raumtemperatur liegt.
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Gebaudegeometrie

Materialeigenschaften und Aufbau der Gebaudehdlle
Klimadaten am Standort des Geb&udes

Interne Warmelasten (z.B. Personen, Gerate, Beleuchtung)

Art der Konditionierung

Mdogliche Ergebnisse:

Verlauf der Temperaturen, Temperaturhaufigkeit
Oberflachentemperaturen

Kondensation

Heiz- bzw. Kiihlenergiebedarf

Erforderliche Heiz- bzw. Kihlleistung

Die Untersuchung wurde mittels dynamischer Gebaudesimulation durchgefiihrt (Software TAS, Versi-
on 9.3.3 Firma EDSL, England).

1
1
|

b 4

Eingabedaten
e Gebaude
Anlagentechnik
Nutzer

Wetter

Simulationsmodell

Ausgabedaten

e Raumklima
Luftwechsel

Warme- / Kiihlbedarf
Energiebedarf
Wirtschaftlichkeit

— Entscheidung —

Abbildung 1: Ablaufschema — Untersuchung mittels Geb&udesimulation
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2.1.3 Gebaudemodell

Die folgenden Abbildungen zeigen das 3 D Modell des Gebaudes sowie der Nachbarbebauung.

Abbildung 2: Ostseite

Abbildung 3: Siudseite

KFW 55 Effizienzhaus Nichtwohngebaude

Neubau Barbor Curve

05.12.2016 H:Iq:-]



NTEGRAL INGENIEURE

Simulation - Gutachten - Integrale Planung

Grundlagen

2.1.5 Klimadaten — AuBere Einfliisse auf das Geb&ude

In die Simulationsberechnungen gehen Stundenwerte der meteorologischen Daten fir den Standort
des Gebé&udes ein. Es werden die vom Deutschen Wetterdienst (DWD) bereitgestellten Testreferenz-
jahre in der aktuellen Version (2011) verwendet.

Folgende meteorologischen Daten wurden bei der Simulation berlcksichtigt:

e AuBenlufttemperatur

e Global- und Diffusstrahlung

e Relative Luftfeuchte

e Bedeckungsgrad

e Windrichtung und Windstérke
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TRY 02 — mittlere Klimarandbedingungen

AuBenlufttemperatur

Grundlagen
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Abbildung 4: AuBentemperatur TRY 02 (4 m U. NN), mittlere Klimabedingungen
AuBentemperatur, Monatsmittelwerte TRY 02
T mittel Gradtagszahl® Kiihlgradtage® Statistische
[°C] [K*d] [K*d] Auswertung
Januar 2,3 549 0 tmn=-8,0°C  Tag 4
Februar 2,4 493 0 tmax= 31,4°C  Tag 162
Marz 4,3 488 0
April 8,0 355 0
Mai 12,4 211 0 Anzahl Stunden
Juni 15,6 100 5 unter 15°C: 6551 h/a
Juli 18,0 11 25 Uber 20°C: 457 h/a
August 18,0 0 22 Uber 25°C: 69 h/a
September 14,7 123 3 Uber 30°C: 5 h/a
Oktober 10,2 299 0
November 55 436 0
Dezember 2,6 541 0
Jahr 9,5 3604 54
Tabelle 2: AuBentemperatur, Monatsmittelwerte TRY 02 (4 m . NN), mittlere Klimabedingungen

2 Gradtagszahl nach VDI 2067 (Heizgrenztemperatur 15°C, Innentemperatur 20°C)

¢ Kihlgradtage nach ASHRAE (Kuhlgrenztemperatur 18,3°C)
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Solare Einstrahlung
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Abbildung 5: Global- und Diffusstrahlung TRY 02 (4 m d. NN), mittlere Klimabedingungen

Strahlung, Monatsmittelwerte TRY 02

[(V;‘;’/i::f] [33;:’1::'] Statistische Auswertung
Januar 18,9 14,5 Giglobal,max = 919 W / m2 Tag 174
Februar 39,9 27,7 Giitius,max = 522 W / m2 Tag 157
Méarz 110,6 50,4
April 179,6 86,5
Mai 189,4 113,7
Juni 246,7 109
Juli 221,1 102,9
August 191,2 83,5
September 116,3 78,5
Oktober 77,7 39,8
November 30,2 21,2
Dezember 11,6 10,2
Jahr 1194 61,5
Tabelle 3: Strahlung, Monatsmittelwerte (4 m . NN), mittlere Klimabedingungen
KFW 55 Effizienzhaus Nichtwohngebaude
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3 Randbedingungen

Die Anforderungen fir das KFW 55 Effizienzhaus — Nichtwohngebdude sind erfillt mit folgenden
Randbedingungen:

3.1 Konstruktionen

Opake Bauteile Schichtaufbau U-Wert

(von innen nach auBen bzw. unten nach oben) W/m2K
AW KG 1 300 mm Beton — armiert 2% Stahl 0,33
(beheizter Bereich) 100 mm D&mmung WLG 035

10 mm Bitumen

AW KG 2 - 300 mm Beton 0,48
AuBenluft 60 mm Perimeterddmmung WLG 035
(unbeheizter Be-
reich)
AW EG - KS 15 mm Innenputz 0,27

175 mm KS Mauerwerk
120 mm Dammung WLG 035

AW EG - Treppe 260 mm Beton — armiert 2% Stahl 0,27
120 mm Dammung WLG 035
15 mm Aussenputz

AW OG - Paneele 2mm  Stahl 0,17
(Pfosten — Riegel — 200 mm Dammung WLG 035
Fassade) 2mm Stahl
AW Laufbriicke - 0,5mm Stahl 0,28
Paneel 120 mm Dammung WLG 035

0,5 mm Stahl
IW Beton 24 cm 240 mm Beton — armiert 2 % Stahl 2,78
IW KG 240 mm Beton 0,38
(beheizt / unbe- 80 mm Dammung WLG 035
heizt) 10 mm  Innenputz
IW Leichtbau 25 mm  Gipskarton 0,57
10 cm 50 mm D&mmung WLG 040

25 mm  Gipskarton
IW Leichtbau 25 mm Gipskarton 0,44
12,5cm 70 mm Dammung WLG 040

25 mm Gipskarton
Bodenplatte KG 50 mm  Estrich 0,63
(beheizter Bereich) 40 mm Dammung WLG 040

800 mm  Beton — armiert 2% Stahl

Bodenplatte KG 800 mm  Beton — armiert 2% Stahl 1,84
(unbeheizter Be-
reich)
Bodenplatte EG 1 300 mm Beton — armiert 2% Stahl 0,34
(Versand) 160 mm Dammung WLG 060
Bodenplatte EG 2 38 mm Faserzementplatte 0,31
(Blirotrakt) 100 mm  Luftschicht

300 mm Beton — armiert 2% Stahl
160 mm Dammung WLG 060
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FB / AuBenluft 1
(Versand)

FB / AuBenluft 2
(Burotrakt)

De KG/EG 1
(Versand)

De KG/EG 2
(Blirotrakt)

Da OG 1,Da 0G5

Da Verbindungs-
gang

Tiiren

Tore

Tabelle 4:

300 mm
200 mm
1 mm

38 mm
160 mm
300 mm
200 mm

1 mm

15 mm
100 mm
300 mm

15 mm
100 mm
300 mm
160 mm

38 mm

300 mm
200 mm
10 mm

2 mm
200 mm
10 mm

Beton — armiert 2% Stahl
Dammung WLG 035
Stahl

Faserzementplatte
Luftschicht

Beton — armiert 2% Stahl
Dammung WLG 035
Stahl

Gipsputz
Dammung WLG 035
Beton — armiert 2 % Stahl

Gipsputz

Dammung WLG 035
Beton — armiert 2 % Stahl
Luftschicht
Faserzementplatten

Beton — armiert 2 % Stahl
Dammung WLG 035
Dachbahn

Stahl
Dammung WLG 035
Dachbahn

Konstruktionen, opake Bauteile

Transparente Bauteile Ug-Wert
W/m2K

Fe 01 - Fenster, 3 — fach WSV Verglasung 0,7

(Pfosten - Riegel - Fassade)

Fe 02 - Fenster, 3 — fach SSV Verglasung 0,7

(Laufbriicke)

RWA — Rauch-Warmeabzug 1,7

(Polykarbonat 3-fach)

Tabelle 5:

Konstruktionen, transparente Bauteile

Randbedingungen

0,17

0,16

0,30

0,28

0,17

0,17

1,8

2,5

Uw-Wert
W/m2K
1,2

1,2

2,0

Folgende Verschattung wurde bei der Berechnung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108

Teil 2 berticksichtigt:

o Gesamtes Gebaude:

auBenliegende Lamellen
innenliegender Blendschutz

Fir den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108 Teile 2 wurden fiir die automatische Sonnen-
schutzsteuerung folgende Verschattungssteuerung bertcksichtigt (Annahme nach DIN 4108):
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Ausrichtung:
Ausrichtung:

Warmebriicken:

Nord, Nordost, Nordwest Grenzbestrahlungsstarke 150 W/m?2
Ost bis West Grenzbestrahlungsstarke 200 W/mz2

ohne Nachweis, Zuschlag AUwg = 0,10

Gebéaudedichtigkeit: Bloor Door Test

3.2 Nutzungsrandbedingungen nach DIN 4108 Teil 2

Randbedingungen fiir die Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes mittels Gebaudesimulation
nach DIN 4108 Teil 2.

Nutzungstyp

Interne Las-
ten

Temperatur

Liftung

Kihlen

Tabelle 6:

Nutzungstyp

Interne Las-
ten

Temperatur

Liftung

Kihlen

Tabelle 7:

Nichtwohngebéude DIN 4108 Nutzungszeiten
(Grundluftwechsel)
144 Wh/(mz2d) 13,1 W/m2 Mo-Fr

07:00-18:00 Uhr
Soll-Lufttemperatur

- Winter >21°C 24 h

- Sommer <245 C

FensterlGftung Mo-Fr
Tagliftung 4xAc/V LW 0,80 — 1,54 h™ 07:00-18:00 Uhr
TorlGftung LW 0,24 h 18:00-07:00 Uhr

Nur die Raume die eine Kihldecke erhalten (geothermische Kiihlung
mit Erdsonden)

Nutzungsrandbedingungen — Nichtwohngeb&ude DIN 4108 (Grundluftwechsel)

Nichtwohngebéude DIN 4108 Nutzungszeiten
(Teekiichen — Laufbriicke erhéhte Tagliiftung)
144 Wh/(m2d) 13,1 W/m2 Mo-Fr

07:00-18:00 Uhr
Soll-Lufttemperatur

- Winter >21 °C 24 h

- Sommer <245 °C

FensterlGftung Mo-Fr
Tagltftung® 4xAg/V LW 3,00h" 07:00-18:00 Uhr
TorlUftung LW 0,24 h' 18:00-07:00 Uhr

Nur die Raume die eine Kihldecke erhalten (geothermische Kiihlung
mit Erdsonden)

Nutzungsrandbedingungen — Nichtwohngeb&ude DIN 4108 (Grundluftwechsel)

Eine passive Kihlung der Rdume darf nach DIN 4108-2: 2013-02, Kap. 4.3.6 Seite 14 berlicksichtigt

werden wenn:

Das thermische Verhalten eines Raumes kann durch passive Kihlung positiv beeinflusst wer-
den. Von passiver Kiihlung kann ausgegangen werden, wenn zur Raumkiihlung Systeme eingesetzt
werden, bei denen Energie ausschlieBlich zur Férderung des Kihlmediums erforderlich ist. Vo-
rausgesetzt wird eine fallspezifische Auslegung des Systems, in der Regel thermisch aktivierte

* wenn 6i,Luft > 21 °C und 8i,Luft > BauBen,Luft
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Bauteile mit Nutzung eines Sohlplattenkiihlers oder Erdwarmetauschers (geothermische Kihlung,
kein bivalenter Betrieb mit Kéltemaschinen) oder Systeme mit Kiihlung Uber indirekte Verdunstung
(monovalente Betriebsweise).

Die Kuhldecken werden zu 100 % Uber geothermische Kihlung (Erdsonden) betrieben und sind so-
mit als passive Kiuhlung beim sommerlichen Warmeschutz zu berlcksichtigen.
Annahme:

e Flachen der Kuhldecken Pléane HLS
e Kuhlleistung der Kilhldecken 60 W/m?
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4 Ergebnisse

4.1 Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108 Teil 2

Nachfolgend werden die Haufigkeiten (Stunden) der auftretenden Empfindungstemperaturen des ge-
samten Jahres fur alle Varianten dargestellt.

e Nutzungszeit: Mo - Fr, 07.00 - 18.00 Uhr.

In der Auswertung der Ergebnisse wird wie folgt unterschieden:

e Einfache Summenbildung, sprich Anzahl der Uberhitzungsstunden
e Ubertemperaturgradstunden nach DIN 4108 Teil 2

Zur Erlduterung:

e Ubersteigt die Raumtemperatur den Bezugswert von 25 °C um einen Kelvin, so liegt eine Uber-
hitzungsstunde vor (Tabelle: Summe >25).

e Inder letzten Spalte der Tabelle ist die Anzahl der Ubertemperaturgradstunden Kh,s (Kh/a) nach
DIN 4108 Teil 2 dargestellt. In die Berechnung der Ubertemperaturgradstunden gehen die Anzahl
der Uberschreitungen des zulassigen Grenzwertes von 25 °C sowie die Hohe der Uberschreitun-
gen ein.

Fir jede Stunde, in der der Bezugswert {iberschritten wird, wird die Hohe der Uberschreitung er-
mittelt und Uber das Jahr fir alle Stunden innerhalb der Nutzungszeit kumuliert.

Der sommerliche Warmeschutz ist erfiillt, wenn die Anzahl der Ubertemperaturgradstunden in allen
Aufenthaltsrdumen kleiner als 500 Kh/a ist.
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Bristungshoéhe 0,30 m

Haufigkeit der Uberhitzungsstunden

EG_006_Umkleide_H
EG_007_Pausenraum_01
EG_011_Versand-Export
10G_001_Lounge_01
10G_002_Besprechnung_01
10G_003_Coffeepoint_01
10G_004 Teekueche 01
10G_005_Ausstellung
10G_006_Buero Versand
10G_007_Buero_Lager
10G_008 Buero Versand
10G_016_Kommission
10G_017_Pausenraum_02
20G_001_Besprechnung_02
20G_002_Besprechnung_03
20G_003_Coffeepoint_02
20G_004_Teekueche 02
20G_007_Buero_Einkauf
20G_008_Buero_PPS
20G_016_Besprechung_04
20G_017_Buero_SCM
20G_018_Garderobe 01
20G_019 Buero_SCM
20G_020_Buero_Einkauf_Babor
20G_021_Lounge_02
20G_023_Besprechnung_06
20G_024_Besprechnung_05
20G_025 Buero_ PPS
20G_026_Coffeepoint_03
20G_029_Buero_Einkauf_Femia
30G_001_Besprechnung_08
30G_002_Besprechnung_07
30G_003_Coffeepoint_04
30G_004_Teekueche 03
30G_005_Flur_06
30G_007_Buero_Grafik
30G_008_Plotterraum
30G_011_Ruheraum_01
30G_016_Garderobe 02
30G_017_Buero_Marketing
30G_018_Lounge_03
30G_020_Kreativraum
30G_021_Coffeepoint_05
30G_023_Buero_Marketing
30G_025 Buero PR
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29>

O O O O O O O O O O O O O O O O O O OO OO OO O0OOOVOOOOLOLOLOOOLOOLOOOOOOOOoOOoO o o

Ergebnisse
30> f‘;"é‘ (Khss/a)

0 40 33
0o o 0
0 20 20
0 220 77
0o 769 183
0 5 25
0 776 459
0 130 65
o 178 13
0 271 31
0o o 0
0 5 59
0 104 8
0 580 110
0 8i2 164
o 70 38
0 848 443
0o 21 1
0o 8 1
0o 28 2
o 57 7
0 635 147
0 4 2
o 52 3
0o o 0
0o o 0
0o o 0
0o o 0
0o o 0
0o o 0
0 621 123
0 826 168
0 147 43
0 854 453
0 302 134
o 32 2
0 587 278
0 401 39
0 808 427
0 239 19
CERE 1
0o o 0
0o o 0
0o o 0
0o 6 1



INTEG RAI- I N G E N I E U R E Ergebnisse

Simulation - Gutachten - Integrale Planung

Haufigkeit der Uberhitzungsstunden
21> 22> 23> 24> 25- 26> 27> 28> 29> 30> f”z"é' (Khzs/a)

30G_029_Einzelbuero_Marketing 0 0
40G_001_Besprechnung_11 602 118
40G_002_Besprechnung_10 784 153
40G_003_Coffeepoint_06 189 51
40G_004 Teekueche 04 856 469
40G_005_Flur_08 342 154
40G_007_Besprechnung_12 0 0
40G_008_Coffeepoint_07 0 0
40G_017_Buero_International 2 1
40G_024_Einzelbuero_Interational 0 0
50G_001_Cafeteria 437 48
50G_002_Teekueche 05 823 454
50G_005_Buero_Schulung 36 3
50G_007_Coffeepoint_07 0 0
50G_011_Vorbereitung 581 134
50G_016_Behandlungsschulung 240 17
50G_017_Schminkschulung 0 0
50G_019_Biro_Schulung 0 0
50G_020_Theorieraum 5 1

Tabelle 8: Variante 1 — Uberhitzungsstunden und Ubertemperaturgradstunden

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108 Teil 2
wird (Brustungshohe 0,30 m) erfiillt.
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5 Anhang - Bauteilzuordnung
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5.2 Erdgeschoss

Anhang — Bauteilzuordnung
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5.3 1. Obergeschoss
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5.4 2. bis 4. Obergeschoss
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5.5 5. Obergeschoss
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6 Anhang - Luftwechsel und Kihlleistung Kiuhldecken

Raumname Luftwechsel DIN Kiihldecke
4108 Teil 2
d (=2}
e & 2 8 5
o qé % & % é § o 'g
s 3 56 9% £5 =
: 2 & &f g& @
m?2 ms3 h h m?2 w
EG_006_Umkleide_H 19 83 0,91
EG_007_Pausenraum_01 19 84 0,91 16,4 984
EG_011_Versand-Export 397 1.983 0,80 3,00
10G_001_Lounge_01 22 80 1,11 17,8 1.065
10G_002_Besprechnung_01 45 159 1,11 36,6 2.193
10G_003_Coffeepoint_01 18 59 1,21 15,5 930
10G_004_Teekueche_01 7 22 1,21 3,00 4,7 284
10G_005_Ausstellung 114 367 1,21 10,5 630
10G_006_Buero_Versand 18 57 1,21 14,8 890
10G_007_Buero_Lager 105 341 1,21 87,6 5.256
10G_008 Buero_Versand 77 292 1,05 68,5 4.108
10G_016_Kommission 642 2.438 1,05 3,00
10G_017_Pausenraum_02 48 157 1,21 40,6 2.433
20G_001_Besprechnung_02 22 66 1,38 17,8 1.065
20G_002_Besprechnung_03 45 130 1,38 36,6 2.193
20G_003_Coffeepoint_02 18 47 1,54 14,3 856
20G_004_Teekueche 02 7 17 1,48 3,00 4,2 252
20G_007_Buero_Einkauf 18 51 1,33 15,0 902
20G_008_Buero_PPS 24 70 1,33 16,9 1.015
20G_016_Besprechung_04 18 51 1,38 12,2 733
20G_017_Buero_SCM 20 58 1,38 13,2 790
20G_018_Garderobe 01 21 55 1,48 14,2 853
20G_019_Buero_SCM 34 98 1,38 25,9 1.556
20G_020_Buero_Einkauf_Babor 132 375 1,38 78,5 4.710
20G_021_Lounge_02 20 50 1,54 13,6 818
20G_023_Besprechnung_06 14 35 1,54 11,0 660
20G_024_Besprechnung_05 14 35 1,54 11,0 660
20G_025_Buero_PPS 146 415 1,38 91,3 5.476
20G_026_Coffeepoint_03 23 59 1,54 9,9 592
20G_029 Buero_Einkauf Femia 133 377 1,43 76,2 4.569
30G_001_Besprechnung_08 22 66 1,38 17,8 1.065
30G_002_Besprechnung_07 45 130 1,38 36,6 2.193
30G_003_Coffeepoint_04 18 47 1,54 14,3 856
30G_004_Teekueche_03 7 17 1,48 3,00 4,2 252
30G_005_Flur_06 44 113 1,54 3,00
30G_007_Buero_Grafik 74 215 1,38 54,4 3.263
30G_008_Plotterraum 13 34 1,54 3,00
30G_011_Ruheraum_01 12 32 1,54 9,4 561
30G_016_Garderobe_02 14 36 1,48 3,00 9,2 552
30G_017_Buero_Marketing 188 536 1,38 112,9 6.775
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Raumname

30G_018_Lounge_03

30G_020 Kreativraum
30G_021_Coffeepoint_05
30G_023_Buero_Marketing
30G_025 Buero_ PR
30G_029_Einzelbuero_Marketing
40G_001_Besprechnung_11
40G_002_Besprechnung_10
40G_003_Coffeepoint_06
40G_004 Teekueche 04
40G_005_Flur_08
40G_007_Besprechnung_12
40G_008_Coffeepoint_07
40G_017_Buero_International
40G_024_Einzelbuero_Interational
50G_001_Cafeteria
50G_002_Teekueche 05
50G_005_Buero_Schulung
50G_007_Coffeepoint_07
50G_011_Vorbereitung
50G_016_Behandlungsschulung
50G_017_Schminkschulung
50G_019_Biro_Schulung
50G_020_Theorieraum

KFW 55 Effizienzhaus Nichtwohngebaude

Neubau Barbor Curve
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® & 3 Flache

159
62
20
22
45
18

44
28
22
167
20
132

80
23
28
233
54
26
154

Anhang — Luftwechsel und Kihlleistung Kihldecken

(o]
X 8 32 volumen

(o]
o

449
174
57
66
130
47
17
113
72
57
487
57
380
17
233
59
77
675
138
77
435

Luftwechsel DIN
4108 Teil 2

s Grundluft-
~ wechsel

N
»
~

1,54
1,54
1,43
1,43
1,38
1,38
1,38
1,54
1,48
1,54
1,54
1,54
1,38
1,38
1,38
1,48
1,38
1,54
1,43
1,38
1,54
1,38
1,43

Tagliiftung

= Erhéhte

3,00
3,00

3,00

Kiihldecke

Jd ()}
S o o
£3 Z
X = X
m?2 w
28,4 1.703
24,2 1.452
13,2 792
93,0 5.580
38,5 2.311
13,7 824
17,8 1.065
36,6 2.193
14,3 856
4,2 252
23,8 1.426
12,8 766
105,3 6.318
12,4 744
98,7 5.923
4,2 252
65,8 3.949
12,8 766
15,7 941
174,7 10.484
45,4 2.721
22,2 1.334
115,4 6.926
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7 Anhang - Zonierung — sommerlicher Warmeschutz

7.1 Erdgeschoss

Anhang — Zonierung — sommerlicher Warmeschutz
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EG

ZMichts =
[ E=_001_Urnkleide_D_Typ_16
[ EG_002_vorraum_D_Typ_16
[ ]EG_003_wWC_D_Typ_16
[]EG_004_Yorraum_H_Typ_16
- EG_005_WC_H_Typ_16
[ E5_006_Umkleide_H_Typ_16
[]EG_007_Pausenraum_01_Typ_17
- EG_005_Flur_03_Tvp_19b
[ EG_009_Stram_01_Typ_20a
- EiG_010_IT_01_Typ_20a
[ EG_011_Wersand-Export_Typ_...
[ E=_01Z_Heizung_01_Typ_20a
[ EG_013_ Versand_Typ_Z0b
- EG_014_TRH_01_Tvp_19a
|:| EG_015_TRH_0Z_Tvp_19a
[ EG_016_Aufzug_01_Typ_20c
[ EG_017_Aufzug_02_Typ_20c
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7.2 1. Obergeschoss
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Anhang — Zonierung — sommerlicher Warmeschutz

10G

ZMichts:=
I 10G_001_Lounge_01_Typ_17
I 10G_00Z_Besprechnung_01_Typ_04
[ 110G_003_Coffeepoint_01_Typ_17
I 10G_004_Teskueche_01_Typ_17
Il 10G_005_fusstellung_Typ_19b
I 10G_006_Buero_Yersand_Typ_01
Il 1CG_007 _Buero_Lager_Typ_02
I 10G_008_Buero_tersand_Typ_03
- 10G_009_Strom_02_Typ_20a
- 10G_010_IT_0Z_Typ_Z0a
- 10G_011_PuMi_01_Typ_20a
1 10G_012_Heiz_02_Typ_20a
I 10G_013_WC_H_Typ_L6
I 10G_014_WC_D_Typ_L6
I 10G_015_Yorraum_Typ_15b
I 106G _016_Kommission_Typ_20b
[ ]10G_017 _Pausenraum_0Z_Typ_17
10G 018

I 10G_019_Laufbruecke_Typ_19c
- 10G_020_TRH_O01_Typ_19%a
[ 10G_021_TRH_0Z_Typ_1%a
[ 10G_022_pAufzug_01_Typ_Z0c
[ 10G_023_pAufzug_02_Typ_Z0c

>
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206G

»

[ z0G_n02_Besprechnung_03_Typ_04
[ 20G_005_cCoffespoint_0Z_Typ_17
[ z0G_n04_Teekueche_02_Typ_17
- 200G_005_Flur_04_Typ_19b

B 20 006

[ 20G_007_Buero_Einkauf_Typ_01
I 20G_006_Buero_PPS_Twp_01

- Z23_009_Strom_03_Typ_Z20a

|:| 200G _010_IT_03_Typ_20a

[ z0G_011_Behinderten_Wh_Typ_16
|:| 2005_012_Heiz_03_Tvp_20a

- 2005_013_WC_H_Typ_l6

- 25 014 WC D Typ_l6

- 2005_015_Flur_05_Typ_19b

[ 20_016_Besprechung_04_Tvp_04
I 20G_017_Buero_SCM_Typ_0O1

[ 205_018_Garderabe_01_Typ_19b
- 23 019 Buero_SCM_Typ_03

I z0G_020_Buero_Einkauf_Babor_Typ_03
[ 20G_021_Lounge_0Z_Typ_17

[ zoG_nz2z

I 200G 023 _Besprechrung_06_Typ_04
[ 20G_024_Besprechnung_05_Typ_04
- 20i5_025_Buero_PPS_Typ_03

[ 20G_026_Coffeepoint_03_Typ_17
I 20 027

I 20 026

[ 206_029_Buero_Einkauf_Femia_Typ_03
- 2005 _030_TRH_D01_Tvp_1%9a

I z0G_031_TRH_0Z_Tvp_19a

I 20G_032_fwfzug_01_Typ_20c

[ 20G_033_aAufzug_02_Typ_20c

.Y




INTEGRAL INGENIEURE

Simulation - Gutachten - Integrale Planung

7.4 3. Obergeschoss

KFW 55 Effizienzhaus Nichtwohngebaude

Neubau Barbor Curve
05.12.2016

30G

Anhang — Zonierung — sommerlicher Warmeschutz

“hichks
[ 30G_001_Besprechnung_08_Typ_04
[ 30G_002_Besprechnung_07 _Typ_04
[ 306_003_Coffespoint_04_Typ_17
I 30G_004_Teekueche_03_Typ_17
- 300G_005_Flur_06_Typ_19b
I z0G_006
[ 30G_007_Buero_trafik_Typ_02
[ 30(_008_Platterraum_Typ_19b
- 30i5_009_Strom_04_Typ_20a
- 3OiE_010_IT_04_Typ_20a

[ 530G 011 _Ruheraum_01_Typ_17
[ 50G_012_Heiz_04_Typ_20a

I 300G 013_WC_H_Typ_L6

[ 30G_014_wC_D_Typ_L6

I 20G_015_Flur_07_Typ_190

[ 305_016_Garderabe_02_Tvp_19b
|:| 300G_017_Buero_Marketing_Typ_03
[ 30G_018_Lounge_03_Typ_17
Il :oc_ 019

Il 0G_020_Kreativraum_Typ_04
I :0G_021_cCoffespoint_0S_Typ_17
[ 306_nz2

- 3005_023_Buero_Marketing_Typ_03
I 2o 024

[] 30G_025_Buero_PR_Typ_02

[ 30G_026_TRH_D1_Typ_1%a

[ 30G_027_TRH_02_Tvp_1%

[ 30G_028_Aufzug_01_Typ_20c
[ 30G_029_Einzelbuero_Marketing_Typ_0ic

BE
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400G
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<hichbs =
[ 40G_001_Besprechnung_11_Typ_04
[ 40G_002_Besprechnung_10_Typ_04
[ 40G_0035_Coffespoint_06_Typ_17
[ 40G_004_Teekueche_04_Typ_17
[ 40G_005_Flur_08_Typ_19b
[ 400G _006_Copyraum_05_Typ_19b
[ 40G_n007_Besprechnung_1Z_Typ_04
I 40G_006_Coffespoint_07_Typ_17
- 4in5_009 Strom_05_Typ_Z20a
[ 406G 010_1T_05_Typ_20a
- 4ii5_011_PuMi_0Z2_Twp_20a
[ 40G_012_Heiz_05_Tvp_20a
- 4ii5_013_WC_H_Typ_l6
- 45 014 W D Typ_l6
[]40G_015_Flur_10_Typ_19b
- 400G _016_Flur_09_Typ_19b
- 400G_017_Buero_International_Typ_03
[ 40G_016_aAblage_Typ_19b
[]40G_019_Flur_11_Typ_19b
[ 40G_020_Buero_Reserve_Typ_03
- 4ii5_021_TRH_D01_Tvp_1%9a
[ +0G_022_TRH_02_Tvp_19a
[ 40G_023_Aufzug_01_Typ_20c
[ 40G_024_Einzelbuero_Interational _Typ_01
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7.6 5. Obergeschoss

500G v

<Michts = ~
[]50G_001_cCafeteria_Typ_17
I 50G_002_Teekueche_05_Typ_17
I c0G_005_Gardercbe_03_Typ_19b
[ 5G_004_arderobe_04_Typ_19b
[ 50G_005_Buero_Schulung_Typ_03
[ 50G_006_Copyraum 06 _Typ_19h
[ 50G_007_Coffeepoint_07_Typ_17
[ 50G_00&_Umkleide_Tvp_16
- SCE_009 Strom_06_Typ_Z20a
Il 5o _010_IT_06_Typ_20a
[ ]50G_011_vorbereitung_Typ_20a
[ 50G_012_Heiz_06_Tvp_20a
[ 50G_013_WC_H_Typ_L6
[ 506 _014_wC_D_Typ_16
[ 50G_015_Flur_12_Typ_19b
I c0G_016_Behandlungsschulung_Typ_04
I c0G_017_Schminkschulung_Tvp_04
[ 50G_016_Flur_13_Typ_190
[ 50G_019_Biro_Schulung_Typ_01
[ 50_020_Theorieraum_Typ_04
I 50G_021_TRH_01_Tvp_19a
[ 50G_022_TRH_02_Tvp_19a B
[ 50G_023_Aufzug_01_Typ_20c
[ 50G_024_aAufzug_02_Typ_20c "
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