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Berechnungsgrundlagen

Folgende Normen und Verordnungen werden verwendet:

Verordnung Uber energiesparenden Wéarmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Geb&uden (Energieeinsparverordnung - EnEV) vom 07.
Dezember 2004

DIN 4108-2, Ausgabe 2003-07: Mindestanforderungen an den Wérmeschutz

DIN 4108-3, Ausgabe 2001-07, : Klimabedingter Feuchteschutz

DIN'V 4108-4, Ausgabe 2004-07: Wéarme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN'V 4108-6, Ausgabe 2003-06: Berechnung des Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN EN ISO 6946, Ausgabe 2003-10: Warmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient

DIN EN ISO 10077-1, Ausgabe 2000-11: Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Téren und Abschlissen

DIN EN ISO 13370, Ausgabe 1998-10: Wérmeibertragung Gber das Erdreich

DINV 4701-10, Ausgabe 2003-08: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN 'V 4701-12, Ausgabe 2004-02: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand

PAS 1027, Ausgabe 2004-02: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand, Ergénzung zur DIN 4701-12
Anmerkung: Die verwendeten Werte zur Warmeleitféhigkeit von Baustoffen (lambda-Werte) sind Bemessungswerte

Die Berechnung des spezifischen Transmissionswdrmeverlusts erfolgt unter folgenden Annahmen:

Wérmeibertragende Umfassungsflache A (EnEV, Anhang 1, 1.3)
Die warmeibertragende Umfassungsfléiche A eines Gebdudes ist nach Anhang B der DIN EN ISO 13789:1999-10, Fall 'Auflenabmessung' zu

ermitteln.

Beheiztes Gebdudevolumen Ve (EnEV, Anhang 1, 1.3)
Das beheizte Gebé&udevolumen Ve ist das Volumen, das von der wérmeibertragenden Umfassungsfléiche A umschlossen wird.

Beheiztes Luftvolumen V (EnEV, Anhang 1, 2.4)
Das beheizte Luftvolumen V darf vereinfachend wie folgt aus dem beheizten Gebé&udevolumen Ve berechnet werden: V = 0,80 * Ve

Bericksichtigung der Warmebriicken (EnEV, Anhang 1, 2.5)
Werden die Regelkonstruktionen nach einschlégigen Regeln der Technik eingehalten, darf die Beriicksichtigung dadurch erfolgen, dass fur die
gesamte wérmeibertragende Umfassungsfléche die Warmedurchgangskoeffizienten um dU = 0,05 W/(m2K) erhéht werden.
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Projektdaten und Anforderungen

Bauvorhaben: Haus der Essener Geschichte
Bismarckstrafle 10

Essen

Baumafinahme: Zu errichtendes Gebdude
Gebdudetyp: Gebdude mit niedriger Innentemperatur

Magazin
Berechnungsverfahren: Spezifischer Transmissionswérmeverlust
Wérmebricken: Pauschale Berucksichtigung durch Erhéhung des U-Werts um 0,05 W/m2K
Heizsystem: Sonstiger Wéarmeerzeuger, fur den keine Regel der Technik vorliegt
Luftungsanlage: keine

Bei dem vorliegenden Projekt handelt es sich um ein 'Zu errichtendes Gebdude' mit 'niedrigen Innentemperaturen'. Es bestehen somit
gemdf EnEV § 4 Anforderungen an den spezifischen Transmissionswérmeverlust (siehe folgende Tabelle).

A Summe der Hollfléchen 2.423,78 m?

Ve beheiztes Gebdudevolumen 7.834,70 m3 A/Ve = 0,31 m-1

AN  Gebédudenutzflache --

Energiebedarf vorhanden zuléssig Anforderungen Bemerkungen
Primérenergiebedarf QP' = QP/Ve [kWh/m?3q] - - keing|

Spez. Transmissionswdrmeverlust HT' [W/(m2K)] 0,53 0,85 erfollf

Die Anforderung an den spezifischen Transmissionswérmeverlust HT' ist erfollt. DarUberhinaus werden noch zusétzliche Anforderungen
an das Projekt gestellt. Diese sind ebenfalls alle erfillt (siehe hierzu Abschnitt 'Zusatzanforderungen').

Dipl.-Ing. Niggemann Seite 4 Standard WSNW-Magazin1111.pbt 11.11.05




GRANER+ PARTNER
M GEMIEURE

BERATUNG PLAMUNG PROFUNG FORSCHUNG

ENERGETISCHER NACHWEIS

Transmissionswdrmeverlust
Jahres-Transmissionswérmeverlust
A Summe der Hullflachen 2.423,78 m?2
Ve beheiztes Gebaudevolumen 7.834,70 m3 A/Ne = 0,31 m-1
AN Gebéaudenutzflache --
Waérmeverlust H Anteil Waérmeverlust
H
W/K] [%] W/K]

HT Transmissionswérmeverlust 1.287,4 100,0 1.287,4
W AuBenwénde 525,5 40,8
F Fenster 382,7 29,7
D Dach 163,9 12,7
G Grundfléche 94,1 7,3
AB Trennwénde/-decken 0,0 0,0
DL Decke (unten Aufenluft) 0,0 0,0
WB Warmebricken 121,2 9,4
HT' vorh. vorhandener spezifischer

Jahres-Transmissionswérmeverlust HT/A = 0,53 W/m2K
HT' zul. max. zul@ssiger spezifischer

Jahres-Transmissionswérmeverlust 0,53+0,10(Ve/A) 0,85 W/m2K

Transmissionswérmeverlust

Wérmebricken WB
9,4 %

AuBBenwénde W
40,8 %
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Zusatzanforderungen

Das Projekt muss folgende Anforderungen beziglich der Verteilungseinrichtungen und Warmwasseranlagen erfillen:

EnEV §12(1) Wer Zentralheizungen in Gebdude einbaut oder einbauen lésst, muss diese mit zentralen selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur
Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr sowie zur Ein- und Ausschaltung elektrischer Antriebe in Abhéngigkeit von

1. der Auentemperatur oder einer anderen geeigneten Fihrungsgréfe und

2. der Zeit

ausstatten. Bei Wasserheizungen, die ohne Wéarmeibertrager an eine Nah- oder Fernwdrmeversorgung angeschlossen sind, gilt die Vorschrift
hinsichtlich der Verringerung und Abschaltung der Wérmezufuhr auch ohne entsprechende Einrichtungen erfillt, wenn die Vorlauftemperatur des
Nah- oder Fernheiznetzes in Abhéngigkeit von der AuBentemperatur und der Zeit durch entsprechende Einrichtungen in der zentralen
Erzeugungsanlage geregelt wird.

Diese Anforderung ist erfullt!

EnEV §12(3) Wer Umwélzpumpen in Heizkreisen von Zentralheizungen mit mehr als 25 kW Nennwérmeleistung erstmalig einbaut oder einbauen
l&sst oder vorhandene ersetzt oder ersetzen lésst, muss dafir Sorge tragen, dass diese so ausgestattet oder beschaffen sind, dass die elekirische
Leistungsaufnahme dem betriebsbedingten Férderbedarf selbsttétig in mindestens drei Stufen angepasst wird, soweit sicherheitstechnische Belange
des Heizkessels dem nicht entgegenstehen.

Diese Anforderung ist erfullt!

EnEV §12(4) Wer in Warmwasseranlagen Zirkulationspumpen einbaut oder einbauen lésst, muss diese mit selbsttétig wirkenden Einrichtungen zur
Ein- und Ausschaltung ausstatten.
Diese Anforderung ist erfullt!

EnEV §12(2) Wer heizungstechnische Anlagen mit Wasser als Warmetrdger in Gebéude einbaut oder einbauen lésst, muss diese mit selbsttétig
wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung der Raumtemperatur ausstatten. Dies gilt nicht fir Einzelheizgerdte, die zum Betrieb mit festen
oder flissigen Brennstoffen eingerichtet sind. Mit Ausnahme von Wohngebduden ist fir Gruppen von Rdumen gleicher Art und Nutzung eine
Gruppenregelung zuléssig. FuBbodenheizungen in Gebéuden, die vor dem Inkrafttreten der EnEV errichtet worden sind, dirfen abweichend von Satz
1 mit Einrichtungen zur raumweisen Anpassung der Wérmeleistung an die Heizlast ausgestattet werden. Soweit die in Satz 1 bis 3 geforderten
Ausstattungen bei bestehenden Gebé&uden nicht vorhanden sind, muss der Eigentimer sie nachristen.

Diese Anforderung ist erfillt!

Das Projekt muss folgende Anforderungen beziglich Rohrleitungen und Armaturen erfillen:

EnEV Anhang 5 3. Bei Wérmeverteilungs- und Warmwasserleitungen dirfen die Mindestdicken der Démmschichten nach EnEV Anhang 5 Tabelle 1
insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe auch unter Beriicksichtigung der Démmwirkung der Leitungswénde
sichergestellt ist.

Diese Anforderung ist erfillt!
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafle 10 Essen

Volumenberechnung: Beheiztes Geb&udevolumen

Nr Teilvolumen Variablen + Formel Volumen
[m?]
Volumen 1 7.834,70 7.834,70
Summe 7.834,70
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafie 10 Essen
Gebdudehullflachen Flachenberechnung
Nr Bauteilname Teilflachen Variablen + Formel Flache Flache
[m?] [m?]
Flache 1 553,28 553,28
Boden gegen Erdreich: 1 553,28
Bauteile gegen Erdreich 553,28
Fléche 1 366,72 366,72
AW, Stahlbeton: 3 366,72
Fléche 1 33,67 33,67
Fenster, Fuge: 1 33,67
Fléche 1 82,08 82,08
Fenster: 4 82,08
Fassade Nord 482,47
Flache 1 149,69 149,69
AW, Stahlbeton: 1 149,69
Fassade West 149,69
Fléche 1 249,50 249,50
AW, Stahlbeton: 4 249,50
2-1 Fléche 1 2,15 2,15
2 AuBentir: 2 2,15
Flache 1 8,64 8,64
Fenster: 3 8,64
Fassade Ost 260,29
Flache 1 324,03 324,03
AW, Stahlbeton: 2 324,03
Flache 1 75,24 75,24
Fenster: 2 75,24
Fléche 1 25,50 25,50
Fenster, Fuge: 2 25,50
Fassade Sud 424,77
Fléche 1 553,28 553,28
Flachdach, massiv: 1 553,28
Dach 553,28
Dipl.-Ing. Niggemann Seite 8 Standard WSNW-Magazin1111.pbt 11.11.05
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafie 10 Essen
Bauteilaufbau AW hinferluﬂ'ef U-Wert Flache HT
Auflenwand Abgrenzung zu: Auf3enluft [W/m2K] [m2] [%] W/K] [%]
| Projekt-Bauteile 0,476 1.089,94 | 44,97 519,26 | 44,52
Gesamte Gebaudehillflache 2.423,78 | 100,00 1.166,23| 100,00
Anforderung nach DIN 4108-2 Tab.3 ist erfullt! min.R = 0,550 <= vorh.R = 1,839 m2K/W
AW, Stahlbeton: 1 149,69 6,18 Fx=1,00) 71,31 6,11
AW, Stahlbeton: 2 324,03 13,37 x=1,00) 154,37 13,24
AV, Stahlbeton: 3 366,72 15,13 k=1,00) 174,71 14,98
AW, Stahlbeton: 4 249,50 10,29 x=1,00) 118,86 10,19

p [ 2000 rcy| T 135°C
(Pal 5 @ Putzschicht, innen, KZP
-+
.
~ 1500 1
1 @ Stahlbetonwand
10
1000 E @ Wéarmedédmmung, Mineralfaserdé
R
40 @ Luftschicht, stark beluftet
500 ]
=
710 @ Wetterschutzschale, beliebig
Lo S 10.0°C
|
% 40 4{ 60 450
Y @ @@g v e
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
— — — Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz Tauwasserschutz
Tauperiode = 1.440 h Theta,e/Theta,i = -10 °C / Phi,e / Phi,i = 80 % / 50 %
Verdunstungsperiode =2.160 h Theta,e/Theta,i = 12 °C / Phi,e / Phi,i=70%/70%
Randbedingungen nach DIN 4108-3 Temperatur der Oberfléche aulen = 12 °C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A R/RT u s_d €] p_s p
[mm] lkg/m?] | [W/(m*K]] | [m2*K/W] - [m] [°Cl [Pa] [Pal
Wérmeibergang innen - - - 0,130 15,0 1.706 853
13,5 1.544 853
1 | Putzschicht, innen, KZP 25,0 45,0 0,870 0,029 10 0,25
13,1 1.510 845
2 |Stahlbetonwand 240,0 576,0 2,500 0,096 80 19,20
12,0 1.401 210
3 |Wérmeddmmung, Mineralfaserdd] 60,0 6,0 0,035 1,714 1 0,06
-8,5 260 208
4 | Luftschicht, stark belGftet 50,0 - 500,000 0,000 0 0,00
-10,0 260 208
5 | Wetterschutzschale, beliebig 10,0 999,000 0,000 0 0,00
-10,0 260 208
Wéarmeibergang aufien - - - 0,130 10,0 260 208
- | Summe Bauteil 375,00 627,0 - 2,099 - 19,51
Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
U = 0,476 W/m2K
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?
Mindestwédrmeschutz: min. R / vorh. R = 0,550 / 1,839 m2K/W Anforderungen nach DIN 4108-3 sind erfullt.
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafie 10 Essen
Bauteilaufbau quchdqch U-Wert Fléche HT
Flachdach Abgrenzung zu: Auf3enluft nach oben [W/m2K] [m2] [%] W/K] [%]
| Projekt-Bauteile 0,296 553,28 | 22,83 163,93 | 14,06
Gesamte Gebaudehillflache 2.423,78 | 100,00 1.166,23| 100,00
Anforderung nach DIN 4108-2 Tab.3 ist erfullt! min.R = 1,200 <= vorh. R = 3,205 m2K/W
| Flachdach, massiv: 1 | 553,28 | 22,83 k=1,00)163,93| 14,06
.~ 2 P o v %
g ‘ Cro T -10.0°C aufBen

L s
@

50 — Kiesschiuttung o. Substrat
% i @ Trennlage, Polyethylen-Folien
g \ @ Abdichtung, Bitumendachbahnen
13.0°C @ Wéarmeda., PS-Schaum i. Gefille
% T T T N T § @ Dampfsperre, Bitumenbahn mit Alu-E
@ Voranstr. / Dampfdruckausgleichssc
§ — @
N

//////// //////////// ///////// /// Stahlbetondecke
7 7/ 7/ 7 7/ 7 7 7 7 7 7 7 7 7
e // ) // // // // // 7 // // // //
7 — Putzschicht, innen, KZP
o — o o
S 5 8 S o [150°C innen
\D-w | L | | L |
Séttigungsdampfdruck / Temperatur
— — — Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz Tauwasserschutz
Tauperiode = 1.440 h Theta,e/Theta,i = -10 °C / Phi,e / Phi,i = 80 % / 50 %
Verdunstungsperiode =2.160 h Theta,e/Theta,i = 12 °C / Phi,e / Phi,i=70%/70%
Randbedingungen nach DIN 4108-3 Temperatur der Oberfléche aulen = 12 °C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A R/RT u s_d €] p_s p
[mm] lkg/m2] | [W/(m*K]] | [m2*K/W] - [m] [°Cl [Pa] [Pal
Wérmeibergang auBen - - - 0,040 -10,0 260 208
9,7 267 208
1 |Kiesschittung o. Substrat 50,0 90,0 999,000 0,000 3 0,15
9,7 267 208
2 |Trennlage, Polyethylen-Folien 0,20 0,2 999,000 0,000 1 0,00
9,7 267 208
3 | Abdichtung, Bitumendachbahnen 10,0 12,0 0,170 0,059 80.000 800,00
-9,3 277 277
4 |Warmedad., PS-Schaum i. Gefdlle | 120,0 1,8 0,040 3,000 20 2,40
13,0 1.495 278
5 | Dampfsperre, Bitumenbahn mit Al 4,00 4,8 0,170 0,024 3E+05 1.200,00
13,1 1.512 845
6 |Voranstr. / Dampfdruckausgleichs| 1,00 1,1 0,170 0,006 400 0,40
13,2 1.516 845
7 | Stahlbetondecke 220,0 528,0 2,500 0,088 80 17,60
13,8 1.582 853
8 |Putzschicht, innen, KZP 25,0 45,0 0,870 0,029 10 0,25
14,0 1.604 853
Warmeibergang innen - - - 0,130 - - 15,0 1.706 853
- | Summe Bauteil 430,20 682,9 - 3,375 - 2.020,80
Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
U = 0,296 W/m2K
Verdunstungsmenge: 0,001 kg/m?
Anforderungen nach DIN 4108-3 sind erfullt.
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafie 10 Essen
Bauteilaufbau Bodenplqﬂ'e U-Wert Flache HT
Bodenplatte Abgrenzung zu: Erdreich [W/m2K] [m2] [%] W/K] [%]
| Projekt-Bauteile 0,486 553,28 | 22,83 94,08 8,07
Gesamte Gebaudehillflache 2.423,78 | 100,00 1.166,23| 100,00
Anforderung nach DIN 4108-2 Tab.3 ist erfullt! min.R = 0,900 <= vorh.R = 1,888 m2K/W
| Boden gegen Erdreich: 1 | 553,28 | 22,83 Fx=0,35) 94,08] 8,07
LT S
g | T 15.0°Cl innen
‘ | — Staubbindender Anstrich
LA 4

Zement-Estrich ZE 50

Trennlage, Polyethylen-Folien
Abdichtung / Dampfbremse Bitumenba
Stahlbetonplatte

Trennlage, PE-Folie

TAMVATRAMAVTAGA

5.2°C|
———

Wérmedédmmung, extr. PS-Schaum
Sauberkeitsschicht

Trennlage, Polyethylen-Folien
kapillarbrechnede Schicht

thso %g# 150 MgH

CREPENEOEEEE)

P

S = 3 g o Erdreich
o w0 o o °,

& & ° 2 2 ° auBen

Q

Sattigungsdampfdruck / Temperatur
— — — Dampfdruck
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Bauteil ‘ Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Tauperiode = 1.440 h Theta,e/Theta,i = 5 °C / 1 Phi,e / Phi,i=80% /50 %
Verdunstungsperiode =2.160 h Theta,e/Theta,i = 12 °C / Phi,e / Phi,i=70% /70 %
Randbedingungen nach DIN 4108-3 Temperatur der Oberflédche auflen - 12 °C
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A R/RT u s_d €] p_s p
[mm] tkg/m?] | [W/(m*K)] | [m2*K/W] - [m] [°C] [P [Pd]
Wérmeibergang innen - - - 0,170 15,0 1.706 853
14,2 1.618 853
1 |Staubbindender Anstrich 1,00 1,2 0,200 0,005 10.000 10,00
14,1 1.615 838
2 |Zement-Estrich ZE 50 60,0 120,0 1,400 0,043 15 0,90
13,9 1.594 836
3 |Trennlage, Polyethylen-Folien 0,20 0,2 0,450 0,000 1.000 0,20
13,9 1.593 836
4 | Abdichtung / Dampfbremse Bitum 5,00 6,0 0,170 0,029 15.000 75,00
13,8 1.579 721
5 | Stahlbetonplatte 150,0 360,0 2,500 0,060 80 12,00
13,5 1.549 703
6 |Trennlage, PE-Folie 0,20 0,2 0,450 0,000 1 0,00
13,5 1.549 703
7 |Wéarmeddmmung, extr. PS-Schauri 60,0 1,2 0,035 1,714 30 1,80
5,2 884 700
8 |Sauberkeitsschicht 50,0 100,0 1,400 0,036 15 0,75
5,0 873 699
9 | Trennlage, Polyethylen-Folien 0,20 0,2 999,000 0,000 1 0,00
5,0 873 699
10 | kapillarbrechnede Schicht 250,0 450,0 999,000 | 0,000 1 0,25
5,0 873 699
11 | Erdreich 0,01 0,0 999,000 | 0,000 1 0,00
5,0 873 699
Warmeibergang auBen - - - 0,000 - - 5,0 873 699
- | Summe Bauteil 576,61 1.039,0 - 2,058 - 100,90
Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
U = 0,486 W/m2K
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?
Anforderungen nach DIN 4108-3 sind erfullt.
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstrafie 10 Essen
Bauteilaufbau Auﬁenff’r U-Wert Flache HT
Auflentir Abgrenzung zu: Auf3enluft [W/m2K] [m2] [%] W/K] [%]

| Projekt-Bauteile 2,900 2,15 0,09 6,23 0,53
Gesamte Gebaudehillflache 2.423,78 | 100,00 1.166,23| 100,00
Anforderung nach DIN 4108-2 Tab.3 ist erfullt! min. R /vorh. R = --- / --- m2K/W

| AuBentir: 2 215] 0,09 [(Fx=1,00)6,23| 0,53

Bauteil (kein Schichtautbau eingegeben): U-Wert = 2,900 W/m2K
Seite 13 Standard WSNW-Magazin1111.pbt 11.11.05




GRANER+ PARTNER
M GEMIEURE

BERATUMG PLAMUMG

ENERGETISCHER NACHWEIS

PROFUNG
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Haus der Essener Geschichte Bismarckstraf3e 10 Essen
Fensfer Isolierverglasung
Gebaudehulle Summe der zugeordneten Projekifenster
Flache A 2.423,78 m? 100,00 % 165,96 m? 6,85 %
Fensterflache A_w 225,13 m? 100,00 % 165,96 m? 73,72 %
Transmission HT 1.287,42 W/K 100,00 % 282,13 W/K 21,91 %
Nutzbare solare Gewinne QS -- -- -- --
Fensteraufbau Fenster
Ug U w/U_w,BW
Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,60 [W/m2K] [W/m2K]
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse
Rahmenanteil 30,00 % 1.30 1,70/ 1,70
Anteil Paneele 0,00 %
Anteil der verglasten Fléchen F_f 70,00 %
U f,BW 2.20 W/m2K
Psi_g/Psi_p W/mK
Projekifenster Fenster: 2 Hullflache: Fassade Sud
A w: 75,24 m?2 HT: 127,91 W/K
Orientierung Sud --
Neigung 90,00 Grad
Solar-Strahlungswert
Sonnenschutzvorrichtungen Abminderungsfaktor
Auflenliegend: Konstruktive Verschattung durch Aulenw: 0,15
Rechenwert F_C gemdf DIN 4108-6 1,00
Teilbestrahlungsfaktoren Winkel Faktoren
Verbauungswinkel 0° 0,90
Uberhangswinkel 0° 1,00
Seitenwinkel 0° 1,00
Rechenwert F_S gemdf DIN 4108-6 Tab. D 3 0,90
Abminderungsfaktor F W 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g = F W * g_senkr 0,54
Effektive Kollektorfléche A S 25,60 m?2
AS=Aw*FS*FC*FF*g
Umfangsléinge der Verglasung | g / Paneele | p 0,00/ 0,00 m
DeltaU=( g*Psi g+ 1 g*Psi g)/Aw -- W/m2K
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GRANER+ PARTNER
M GEMIEURE

BERATUNG PLAWUWG PROFUNG FORSCHUNG
ENERGETISCHER NACHWEIS
Projekifenster Fenster: 3 Hullflache: Fassade Ost
A w: 8,64 m2 HT: 14,69 W/K
Orientierung Ost --
Neigung 90,00 Grad
Solar-Strahlungswert -
Sonnenschutzvorrichtungen Abminderungsfaktor
AuBBenliegend: Konstruktive Verschattung durch Aulenw: 0,15
Rechenwert F_C gemdf DIN 4108-6 1,00
Teilbestrahlungsfaktoren Winkel Faktoren
Verbauungswinkel 0° 0,90
Uberhangswinkel 0° 1,00
Seitenwinkel 0° 1,00
Rechenwert F_S gemaf DIN 4108-6 Tab. D 3 0,90
Abminderungsfaktor F W 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g = F W * g_senkr 0,54
Effektive Kollektorfléche A S 2,94 m?
AS=Aw*FS*FC*FF*g
Umfangslénge der Verglasung | g / Paneele | p 0,00/ 0,00 m
DeltaU=( g*Psi g+ 1| g*Psig)/Aw -- W/m2K
Projektfenster Fenster: 4 Hullflache: Fassade Nord
A w: 82,08 m?2 HT: 139,54 W/K
Orientierung Nord --
Neigung 90,00 Grad
Solar-Strahlungswert -
Sonnenschutzvorrichtungen Abminderungsfaktor
Auflenliegend: Konstruktive Verschattung durch Aulenw: 0,15
Rechenwert F_C gemdf DIN 4108-6 1,00
Teilbestrahlungsfaktoren Winkel Faktoren
Verbauungswinkel 0° 0,90
Uberhangswinkel 0° 1,00
Seitenwinkel 0° 1,00
Rechenwert F_S gemdf DIN 4108-6 Tab. D 3 0,90
Abminderungsfaktor F W 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g = F W * g_senkr 0,54
Effektive Kollektorflache A S 27,92 m?
AS=Aw*FS*FC*FF*g
Umfangsléinge der Verglasung | g / Paneele | p 0,00/ 0,00 m
DeltaU=( g*Psi g+ 1| g*Psi g)/Aw -- W/m2K

Dipl.-Ing. Niggemann
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GRANER+ PARTNER
M GEMIEURE

BERATUMG PLAMUMG

ENERGETISCHER NACHWEIS

PROFUNG

FORSCHUNG

Haus der Essener Geschichte Bismarckstraf3e 10 Essen
Fensfer, Fuge Isolierverglasung
Gebaudehulle Summe der zugeordneten Projekifenster
Flache A 2.423,78 m? 100,00 % 59,17 m? 2,44 %
Fensterflache A_w 225,13 m2 100,00 % 59,17 m2 26,28 %
Transmission HT 1.287,42 W/K 100,00 % 100,59 W/K 781 %
Nutzbare solare Gewinne QS -- -- -- --
Fensteraufbau Fenster, Fuge
Ug U w/U_w,BW
Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,39 [W/m2K] [W/m2K]
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse
Rahmenanteil 30,00 % 1.30 1,70/ 1,70
Anteil Paneele 0,00 %
Anteil der verglasten Fléchen F_f 70,00 %
U f,BW 2.20 W/m2K
Psi_g/Psi_p W/mK
Projekifenster Fenster, Fuge: 1 Hullflache: Fassade Nord
A w: 33,67 m?2 HT: 57,24 W/K
Orientierung Nord --
Neigung 90,00 Grad
Solar-Strahlungswert
Sonnenschutzvorrichtungen Abminderungsfaktor
Ohne Sonnenschutzvorrichtungen 1,00
Rechenwert F_C gemdf DIN 4108-6 1,00
Teilbestrahlungsfaktoren Winkel Faktoren
Verbauungswinkel 0° 0,90
Uberhangswinkel 0° 1,00
Seitenwinkel 0° 1,00
Rechenwert F_S gemdf DIN 4108-6 Tab. D 3 0,90
Abminderungsfaktor F W 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g = F W * g_senkr 0,35
Effektive Kollektorfléche A S 7,45 m?2
AS=Aw*FS*FC*FF*g
Umfangsléinge der Verglasung | g / Paneele | p 0,00/ 0,00 m
DeltaU=( g*Psi g+ 1 g*Psi g)/Aw -- W/m2K
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GRANER+ PARTNER
M GEMIEURE

BERATUNG PLAMUNG PROFUNG FORSCHUNG

ENERGETISCHER NACHWEIS

Projekifenster Fenster, Fuge: 2
Aw: 2550 m2 HT: 43,35 W/K

Hollflache: Fassade Sud
Orientierung Sud --
Neigung 90,00 Grad
Solar-Strahlungswert -
Sonnenschutzvorrichtungen Abminderungsfaktor
Ohne Sonnenschutzvorrichtungen 1,00
Rechenwert F_C gemdf DIN 4108-6 1,00
Teilbestrahlungsfaktoren Winkel Faktoren
Verbauungswinkel 0° 0,90
Uberhangswinkel 0° 1,00
Seitenwinkel 0° 1,00
Rechenwert F_S gemaf DIN 4108-6 Tab. D 3 0,90
Abminderungsfaktor F W 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g = F W * g_senkr 0,35
Effektive Kollektorfléche A S 5,64 m?
AS=Aw*FS*FC*FF*g
Umfangslénge der Verglasung | g / Paneele | p 0,00/ 0,00 m
DeltaU=( g*Psi g+ 1| g*Psig)/Aw -- W/m2K
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