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Begrenzung der Wirmedurchgangskoeffizienten

Mafigebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2007

DIN V 18599, Teile 1 bis 10, energetische Bewerlung von Gebiuden

DIN V 4108-6:2003, Berachnunyg des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-2:2003, Mindestanforderungen an den Wameschutz

DIN V 4701-10:2003, Energetische Bewartung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN V 4701-12:2004, Energetische Bewertung heiz- und raumiufitechnischer Anlagen im Bestand
DIN EN 832:2003, Berachnung des Heizenergiebedarfs, Wohngebéude

DIN EN SO 6946:2003, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und wirmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:1999, Spezifischer Transmissionswérmseverlustkoeffizient

DIN EN iSO 13370:1998, Warmelbertragung tber das Erdreich

DIN EN I1SO 10077-1:2000, Warmetechnisches Verhalten von Fenstem, Taren und Ahschiiissen

Projekt: 62032009_Handelstr 18, Kéln
Gebaudsberechnung "Handelstrate 18_110509"

Nachweisverfahren zur Begrenzung des Wirmedurchgangs nach EnEV 2007 $8 und A3,

fir kleine Gebdude

Allgemeine Hinweise und Erlauterungen

Flachen und Langenangaben beziehen sich auf die Auflenmafie.

BCENIS.EI.E. T

Begrenzung der Wirmedurchgangskoeffizienten

HOl1lfl&che A Uvorh Uma_x Mafnahme
m? W/mzK W/m2K
1 AuBenwand - 0,257 6,45 (011) OK
2 Gaubenwand - 0,233 0,45 {(011) OK
3 Gaubenwand, nicht brennbar - 0,335 0,45 (011) QK
4 Steildach - 0,239 0,30 {040) OK
5 Gaubendach, nicht brennbar - 0,225 0,25 (050) OK
6 Gaubendach - 0,233 4,25 (050) OK
7 Fenster - 1,500 1,70 (021) OK
8 Dachfenster - 1,375 1,79 (021) OK

Erfiillt die EnEV, Anhang 3.

Durchgefiihrte MaRnahmen:

{(11) Ersatz oder erstmaliger Einbau der Aulenwand
(21) Ersatz oder erstmaliger Einbau dér Fenster
(40) Ersatz oder erstmaliger Einbau des Steildachs

(50) Ersatz oder erstmaliger Einbau des Flachdachs

Bellconcept, Zaunstralte 13a, 50853 Kéin
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Projekt 62032009_Handelstr 18, Kdln
Bauteil: Auftenwand, neu

Bauteiltyp "Auflenwand"
mit den Warmelbergangswiderstinden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
8 P A R

von innen [ecm} [kg/m?] [kg/m2] [W/mK] [(m2K/W]
Rai 0,130
01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
32 K5 -MW 1800 24,00 1800 315,40 d,990 0,242
03 Expandierter PS-Schaum 035, I 12,00 30 3,6 0,035 3,429
04 Systemputz 1,00 1500 15,0 1,000 0,010
Rge 0,040
d = 38,50 G = 381,86 Rp = 3,89

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,257 Wim?K (chne Korrekturen)

Ersatz oder Erneuerung von Bauteilen in Wohngebauden (EnEV)
Ersatz oder erstmaliger Einbau der Aulenwand

U ¢,26 < 0,45 OK

Belliconcept, Zaunstrafle 13a, 50859 Koin
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Bauteilquerschnitt

Projekt 62032009_Handelstr 18, K&in

Bauteil: Gaubendach, neu

Bauteiltyp "Dachdecke"

mit den Warmelbergangswidersténden Rg = 0,10 und Ry = 0,04 m2K/W

BCENILEI.F_ T

Querschnitt
s p A R
von innen [cml [kg/m?] [kg/m2] [W/mK} [m2K/W]
Rsi 0,100
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Gipskarteonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
03 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
04 Dampfbremse 100m 0,02 - - - -
08 isofloc® L - Zellulose 20,00 60 10,8 0,040 5,000
06 OSB-Platten 2,900 650 13,0 0,130 0,154
07 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 a,170 G, 002
08 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
Rae 0,040
27,10 e} 53,1 RT 5,42

UGefach = 0,185 W/m*K

Beliconcept, Zaunstrafie 13a, 50859 Kdin
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Rahmenbereich

BCENLZE[ET

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
8,0 cm 70,0 cm 11,4 % 53,2 kg/m?
8 p A R
Rahmenanteil von innen {em] [kg/m?]  [kg/m?] {W/mK] [m?K/W]
Rgi 0,100
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 9g0 11,3 0,210 0,060
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
03 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
04 Dampfbremse 100m g, 02 - - - -
05 Nadelholz 24,00 600 12,0 0,130 1,538
06 OSB-Platten 2,00 650 13,40 0,130 0,154
07 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
08 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
Rge 0,040
27,10 54,3 RT 1,%6

Ury = 0,511 WimK

Rt =1/(88,57% * 1/5,418 + 11,43% * 1/1,956) = 4,51 m*K/W

R’'7 = 0,10+0,06+0,06+0,00+0,00+3,98+0,15+0,00+0,00+0,04 = 4,40 m*K/W
Romin = 0.001 m?K/W angenommen: Gefach-3 Rahmen-3 Gefach-4 Rahmen-4
Rr = (Rt + R 1)2 = 4,45 m*K/W (maximaler Fehler=R'r-R"r/2*Ry = 1%)
Warmedurchgangskoeffizient Ug = 0,225 + 0,008 = 0,233 W/m*K

0,008 Korrektur fiir Luftspalte, Dammschicht zwischen den Sparren. (4)

U-Wert Gesamtkorrektur = 4%

Ersatz oder Erneuerung von Bauteilen in Wohngebiuden (EnEV)
Ersatz oder erstmaliger Einbau des Flachdachs

o) 0,23 £ 0,25 0OK

Beliconcept, Zaunstralle 13a, 50859 Kdln
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Projekt 62032009 _Handelstr 18, Kéln
Bauteil: Gaubenwand, nicht brennbar

Bauteiltyp "Auflenwand"
mit den Wirmeibergangswiderstdnden Ry = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

Querschnitt
s p A R
von innen [em] ([kg/m3] {kg/m?] W/ mX] [m2K/W]
Rsi 0,130
01 GKF 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Dampfsperre 0,19 - - - 0,000
03 Mineralfaser 10,00 20 2,0 0,040 2,500
04 Folie, diffusionsoffen 0,02 1000 0,2 - 0,000
05 Mineralwolle 035, T 6,00 30 1,8 0,035 1,714
06 Eternit Dachplatte 2,50 - 40,0 - -
Rse 0,040
d = 19,87 G = 55,13 RrT = 4,44

Ugefach = 0,225 Wim?K

Bellconcept, Zaunstrale 13a, 50859 Kéln
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand

zusammengesetztes Bauteil

Beluk ele -

5,0 cm 60,0 cm 8,3 % 56,1 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen [cm} [kg/m2] [kg/m?] [w/mK] [m2K/W]
Rsi 0,130
01 GKF 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Dampfsperre 0,10 - - - 0,000
03 C-stahlprofil 10,400 - 11,0 - -
04 Folie, diffusionsoffen 0,02 1000 0,2 - 0,000
05 Mineralwolle 035, I, GK Trager, 6,00 30 3,0 0,035 1,714
06 Eternit Dachplatte 2,50 - 40,0 - -
Rge 0,040
19,87 65,5 R 1,94

Ugry= 0,514 Wim*K

Rt =1/(91,67% * 1/4,444 + 8,33% * 1/1,944) = 4,01 m*K/W
R’'7 = 0,13+0,06+0,00+0,01+0,00+1,71+0,00+0,04 = 1,96 m*K/W
Rmin = 0.001 m?K/W angenommen: Rahmen-3 Rahmen-4 Gefach-6 Rahmen-6

Ry = (R’ + R 1)/2 = 2,99 m*K/W (maximaler Fehler =Rt -R"'1 /2" Ry = 34 %)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,335 Wim#K {ohne Korrekturen)

Ersatz oder Erneuerung von Bauteilen in Wohngebéuden (EnEV)

Ersatz oder erstmaliger Einbau der Aufienwand

U 0,33 £ 0,45 OK

Bellconcept, Zaunstrafle 13a, 50859 Kaln
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Projekt 62032009 _Héndelstr 18, KéIn
Bauteil: Steildach, neu

Bauteiltyp "Dachdecke hinterliiftet”
mit den Warmeiibergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rgs = 0,10 ma/W

Querschnitt
s o} A R
von innen [cm] [kg/m?3] {kg/m2] [W/mK] [m2K/W]
Rgi 0,100
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 800 11,3 0,219 0,060
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 8300 11,3 0,210 0, 060
03 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
04 PE-Folie Q,02 1000 0,2 - -
05 isofloc® L - Zellulose 20,00 60 10,8 0,040 5,000
06 Unterspannbahn 0,04 - - - -
07 Luftschicht beluftet 2,50 1 G,0 - -
08 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
09 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
Rge 3,100
d = 34,06 G = 77.5 RT = 5,32

UGefach = 0,188 mezK

Bellconcept, Zaunstrafe 13a, 50859 Koin
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
8,0 cm 70,0 cm 11,4 % 90,0 kg/m?
s P A R
Rahmenanteil von innen [cm] {kg/m*] {kag/m?} [W/mK] [m2K/W]
Rgi 0,100
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
32 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
03 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
04 PE-Folie 0,02 1000 0,2 - -
05 Nadelheolz 20,00 600 120,0 0,130 1,538
06 Unterspannbahn 0,04 - - - -
07 Grundlattung 2,50 - - - -
08 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
09 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
Rge 0,100
34,06 186,7 RT 1,886

Ugry= 0,538 W/m3K

R'r

Rahmen-7 Gefach-8 Rahmen-8 Gefach-9 Rahmen-9

Ry = (RT+ R 71)2 = 4,34 m¥/W (maximaler Fehler=Rr-R"r/2*Rr= 1 %)

1/(88,57% * 1/5,319 + 11,43% * 1/1,858) = 4,39 maK/W
R’ 1 = 0,10+0,06+0,06+0,00+0,00+3,98+0,00+0,00+0,00+0,00+0,10 = 4,30 m*K/W
Rpmin = 0.001 m*/W angenommen: Gefach-3 Rahmen-3 Gefach-4 Rahmen-4 Gefach-6 Rahmen-6 Gefach-7

Warmedurchgangskoeffizient Ug = 0,230 + 0,008 = 0,239 W/im*K

0,008 Korrektur flir Luftspaite, Dammschicht zwischen den Sparren. (4)

U-Wert Gesamtkorrektur = 4%

Ersatz oder Erneuerung von Bauteilen in Wohngebsuden (EnEV)

Ersatz oder erstmaliger Einbau des Steildachs

U 0,24 < 0,30 OK

Bellcaoncept, Zaunstrafle 13a, 50859 Kdin



Proiekt 62032009_Héandelstr 18, Kdln
gedruckt am 11.05.2009, Seite 10

A

Gaubendach, neu
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Bautellquerschnitt

Projekt 62032009_Héndeistr 18, Kdin
Bauteil: Gaubendach, neu

b

L E #s ]

Innen

Querschnittszeichnung nur zur Darstellung und Berechnung.

Bauteittyp "Dachdecke”
mit den Warmeiibergangswidersténden R = 0,10 und Ry = 0,04 m?K/W

Belvle ele -

Querschnitt
s P A R
ven innen [cm] [kg/m3} (kg/m2] [W/mK] [m2K/W]
Rgi 0,100
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
03 Lattung Metall 2,50 - - - -
04 Dampfbremse 1060m 0,02 - - - -
05 Mineralwolle 035, I 20,00 30 3,0 0,035 5,714
06 FERMACELL Gipsfaserplatte 15 mm 1,50 1150 i7,3 0,320 0,047
07 Mineralwolle 035, I 6,00 30 1,8 0,035 1,714
08 Ritumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
09 BRitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
Rge 0,040
d 32,60 G 49,3 Rt 7,74

Ugefach = 0,129 WimK

Beliconcept, Zaunstralle 13a, 50859 Koin
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand

zusammengesetztes Bauteil

Belenk el -

2,0 cm 70,0 cm 2,9 % 50,7 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen fem] [kg/m®]  [kg/m2] [W/mK] [m2K/W]
Rgi 0,190
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 9S00 11,3 0,210 0,060
03 CW 50 x 06 2,50 - - - -
04 pDampfbremse 100m 0,02 - - - -
05 Quadratrohr mit Steinwollstopfun 20,00 - 50,0 - -
06 FERMACELL Gipsfaserplatte 15 mm 1,50 1150 17,3 G,320 Q0,047
07 Mineralwolle 035, T 6,00 30 1,8 0,035 1,714
08 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 a,170 0,002
09 Bitumendachbahn DIN 52128 0,04 1200 2,4 0,170 0,002
Rge 0,040
32,60 96,4 R 2,02

Uy = 0,494 W/m?K

Rt =1/(97,14% * 1/7,739 + 2,86% * 1/2,025) = 7,16 m*K/W

R’ = 0,10+0,06+0,06+0,00+0,00+0,03+0,05+1,71+0,00+0,00+0,04 = 2,06 m*K/W

Rmin = 0.001 m3KW angenommen: Gefach-3 Rahmen-3 Gefach-4 Rahmen-4 Rahmen-5

Rr ={R1+ R 1)/2 = 4,61 m*K/W {(maximaler Fehler =R’y -R"1/2* Ry =55 %)

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,217 + 0,008 = 0,225 Wim*K

0,008 Korrektur fiir Luftspalte, D&dmmschicht zwischen den Sparren. (4)

U-Wert Gesamtkorrektur = 4%

Ersatz oder Erneuerung von Bauteilen in Wohngebduden {EnEV)

Ersatz oder erstmaliger Einbau des Flachdachs

U 0,23 £ 0,25 OK

Beliconcept, Zaunstrafie 13a, 50858 Kdin
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! { Dachfenster
i Uw = 1,38 W/mK

Bauteilquerschnitt

Projekt 62032009_Handelstr 18, Kdin
Bauteil: Dachfenster

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmeiibergangswiderstanden Ry = 0,13 und Ry = 0,04 mK/W

fVerglasung + Rahmen
Sonderglas (Firmenangabe), 4/14/4 mm, Uy 1.1, g 58%

Weichholzrahmen 90mm (EN 1SO 10077-1 D.2), U; 1.55

kFenster DIN V 4108-4:2004 Tab.8 VORNORM

Tabelienwert Uy = 1,30 WimZK Uwpw = 1,30 W/m2K g=58%

U-Wert des Fensters mit Zweischeiben-Isoliervergiasung nach Tab.8, DIN V 4108-4:2004

mit Us = 1,55 W/m?K, Us Bw = 1,40 W/mK (Tab.9) und Ug = 1,10 Wim?K

Indizes: Uy = UFenster Uf= URahmen Ug= UVergiasung BW = Bemessungswert
Einzelnachweis fiir die Verglasung Ugpw = Ug = 1,10 W/m?K

Bemessungswert der Verglasung im Falt von Ersatz und Emeuerung, DIN V 4108-4:2004, 5.3

Wérmedurchgangskosffizient nach EN ISQ 10077-1:2000

Einfachfenster, Tabellenwert Uw = 1,38 (1,4) Wim2K
U-Wert des Fensters mit Zweischeiben-Isolierverglasung und 30% Rahmenanteil nach Tab. F.1
mit Ug = 1,10 und U = 1,55 W/im?K

Uw = 1,38 W/m?K wird fUr die weiteren Berechnungen angenommen

Bellconcept, Zaunstrale 13a, 50859 Kéin



