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Anderungsindex

Index Erganzungen / Anderungen

-01 Stand geman Entwurfsplanung 25.06.2021

-0la e Konstruktionen ergénzt und angepasst 19.07.2021
e Warmebriicken-Korrektur angepasst

« Nordfenster oberer Bereich Mehrzweckhalle entfallen

e Ostfenster oberer Bereich Mehrzweckhalle + Foyer erganzt

e Sommerlicher Warmeschutz aktualisiert

e Aktuellen Planstand beriicksichtigt
-01b 07.10.2021
e Erganzung von Lochblechen an Fenstern + Korrekturen

e Fenster und Lochbleche angepasst
-01c e Bauteile nach Besprechung angepasst 23.02.2022

e Sommerl. Sonnenschutz nach Vorgaben aktualisiert

Jede Art der Weitergabe, Vervielféaltigung und Veroffentlichung — auch auszugsweise — ist
ausschlieRlich mit schrifticher Genehmigung der KRAMER-EVERS Bauphysik GmbH & Co.
KG gestattet. Das Gutachten wurde ausschlieB3lich fir den beschriebenen Zweck, das
genannte Objekt und den Auftraggeber erstellt. Eine weitere Verwendung oder Ubertragung
auf andere Objekte ist ausgeschlossen. Alle Urheberrechte bleiben vorbehalten.

Die vorliegende Ausarbeitung umfasst 21 Seiten und eine Anlage. Die Gesamtseitenzahl
belauft sich auf 145 Seiten.
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1 Veranlassung

Der Landkreis Diepholz, Niedersachsenstral3e 2 in 49356 Diepholz plant den Neubau einer
Kreismusikschule an der La-Chartre-Stral3e in 28857 Syke. Die Architekturplanung erfolgt
durch Schréder Architekten Partnerschaft mbB, Schwachhauser HeerstraRe 210 in 28213
Bremen.

Mit der Erstellung des Warmeschutznachweises gemal des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
von 2020! hat der Landkreis Diepholz die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG,
Kegelenstral3e 5 in 70372 Stuttgart beauftragt.

Zusétzlich wird eine KfW-Bezuschussung nach der Bundesférderung fur effiziente Gebaude
(BEG) in der Fassung vom 05.2021 angestrebt. Es soll die Effizienzgeb&ude-Stufe 55 nach
der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) vom 17.12.2020 erreicht werden.

1 Gesetz zur Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze vom 8. August 2020
— Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG) — Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 3, ausgegeben zu Bonn am 13. August 2020
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2 _Allgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

Die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Kegelenstralie 5 in 70372 Stuttgart, soll den
Warmeschutznachweis gemal Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 20202 fur die geplante
Baumalnahme erstellen.

2.2 Abgrenzung

Fur die Erstellung dieses Nachweises wurden die eigenen Erkenntnisse genutzt, sowie die
vom Auftraggeber Ubergebenen, nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen.

* Ansichten SYKEO02-LP4-A-AN-XX-0200 23.08.2021
« Schnitt Aund B SYKEO2-LP4-A-SN-AB-0310 23.08.2021
* Grundriss EG SYKEO02-LP4-A-GR-00-0100 23.08.2021
» Dachaufsicht SYKEO2-LP4-A-GR-DA-0130 23.08.2021
* Nachweis Belichten und Beliften SYKEO2-LP3-A-NW-BB-b 07.07.2021
* Entwurfsplanung HZG Syke02-LP3-TGA-HZG-00-0100-b-VA 23.06.2021
+ EGHZG/San/RLT Syke02-LP2-TGA-KO-00-0100---VA 03.05.2021
« Aufkantung mit Stb-Fertigteil SYKEO2-LP5-A-DT-FU-0701-b-VA 15.02.2022
» Ansichten Nord und Ost SYKEO2-LP5-A-SN-AB-0310-b-VA 07.01.2022
* Ansichten Siid und West SYKEO2-LP5-A-AN-SW-0220-c-VA 15.02.2022

2.3 Beschreibung des Objekts

Der Neubau fir die Kreismusikschule soll dstlich neben dem bestehenden Gymnasium an der
La-Chartre-Strafe errichtet werden. Das Gebaude hat eine vollstandig rechteckige
Grundflache und ist einstdckig geplant. Ein Abschnitt des durchgdngigen Flachdachs wurde
deutlich erhdht, um einer Mehrzweckhalle mit angrenzendem Lager und Foyer mehr Raum zu
geben. Die restliche Flache ist hauptsachlich unterteilt in flinf Unterrichtsrdaume, ein Blro,
mehrere Lager und die Sanitarbereiche. Das Gebaude wird in Holz-Skelettbauweise geplant

2 Gesetz zur Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze vom 8. August 2020
— Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG) — Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 3, ausgegeben zu Bonn am 13. August 2020
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3 _Berechnungsgrundlage

3.1 Allgemeine Angaben zum Berechnungsverfahren

Der nachfolgende Warmeschutznachweis wurde auf Grundlage des ,Gesetzes zur
Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze
vom 8. August 2020 — Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebduden (Gebaudeenergiegesetz — GEG)*
erstellt. Der Nachweis wird Uber das Regelverfahren fir Nichtwohngebdude gemalR GEG
2020, 88 18 und 19 und Anlage 2 zur Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs und der
mittleren, bauteilbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten gefihrt.

Die Berechnung erfolgt gemaf? den Vorgaben des Bilanzierungsverfahrens der DIN V 18599
Energetische Bewertung von Gebaduden Teil 1-11: 2018-09, Teil 12: 2021-04 und Teil 13:
2020-10. Der Wert ist zonenweise fur das Geb&ude zu ermitteln und dann zu kumulieren. Zur
Berechnung der Soll- und Ist-Werte miussen die Randbedingungen fur das Klima und die
Nutzung verwendet werden. Dazu werden die Nutzungsprofile der DIN V 18599 als
sogenannte Standardprofile genutzt (Nutzungszeiten, Warmwasserbedarf, Solareinstrahlung
etc.)® um einen Vergleichswert zu schaffen. Hierdurch kann es zu erheblichen Abweichungen
von den tat-sachlichen Verbrauchen vergleichbarer Gebaude kommen.4

3.2 Relevante Normen und Verordnungen

o Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 08. August 2020

e DINV 18599 Teil 1-11: 2018-09 Energetische Bewertung von Gebauden

e DINV 18599 Teil 12: 2021-04 Energetische Bewertung von Gebauden

e DIN YV 18599 Teil 13: 2020-10 Energetische Bewertung von Gebauden

e DIN 4108-2: 2013-02 Mindestanforderungen an den Warmeschutz

e DIN EN ISO 6946: 2018-03 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient

e DIN EN ISO 13789:2018-04 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden -
Transmissions- und Luftungswarmetransferkoeffizient — Berechnungsverfahren

e DIN EN ISO 13370: 2018-03 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden -
Warmetransfer Giber das Erdreich

3 z.B. werden Einzel- und Gruppenbiiros sowie WC und Sanitarraume im Standardprofil 11 Stunden an 250 Tagen genutzt und
der AuRenluftvolumenstrom betragt 4 bzw 15 m3/h m2 aus DIN V 18599 — 10 Tabelle 4 : Richtwerte der
Nutzungsrandbedingungen fir Nichtwohngeb&ude

4 s.a. H.D. Hegner : Die Novelle der Energieeinsparverordnung — EnEV 2007 — Chance fiir die bessere Bewertung von
Nichtwohngeb&auden und Einfihrung von Energieausweisen; in Bauphysikkalender 2007 hrsg. N.A. Fouad, Verlag Ernst & Sohn,
Berlin
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Zur Bewertung nach DIN V 18599 wird das Gebaude in folgende Zonen aufgeteilt.

Zonenbezeichnung

Nutzungsprofil
gemaf DIN 18599

Konditionierung

- 01 |Klassenraume 8 statisch beheizt, beleuchtet
Verkehrsflache, . .
-02 Raumhohe <4 m 19 statisch beheizt, beleuchtet
Verkehrsflache, . .
Raumhohe > 4 m 19 statisch beheizt, beleuchtet
statisch beheizt, beleuchtet,
WC und Sanitarraume 16 bellftet (ohne Heiz-, Kuhlfunktion),
Warmwasserbedarf vorhanden
Mehrzweckhalle 9 statisch beheizt, beleuchtet
- 06 |Biro 2 statisch beheizt, beleuchtet
Lager & Technik, . .
Raumhohe <4 m 20 statisch beheizt, beleuchtet
Lager & Technik, 20 statisch beheizt, beleuchtet, beliiftet

Raumhohe >4 m

(ohne Heiz-, Kihlfunktion),

W2021198-01c
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3.4 Haustechnik

e Beheizung auf= 19 °C
in allen Zonen, aulRer der unten genannten

Konditionierung
e Beheizungauf<19°Cund 212 °C

In den Zonen Lager / Technik

¢ Nah-/Fernwarme aus KWK — fossiler Brennstoff
Erzeuger & A .
Energiqetréger o Primérenergiefaktor 0,7

o Versorgung aller vorhandenen Zonen

o Hydraulischer Abgleich: mehr als 8 Heizkdrper pro Durchflussregler
oder nur statischer Abgleich ohne Gruppenabgleich

Verteilung
o Pumpen: bedarfsausgelegt und geregelt mit konstanter
Druckdifferenz
e Heizkorper an der AuRenwand
. o Inallen Zonen
Ubergabe

o keine Einzelraumregelung

o P-Regler

Trinkwarmwasser

e Strom-Mix
Erzeuger & N
Energietréger o Dezentrale Elektrowarmeerzeuger

o In den Sanitarbereichen und der Teekiliche
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Erzeuger &
Energietrager

Mechanische
Liftung
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Keine Kiihlung vorgesehen

Beluftung

Zu- und Abluftanlage mit Warmertickgewinnung
(ohne Heiz- Kuhlfunktion)

o In der Zone Sanitarrdume

o Anlage mit zeitabhéngiger Steuerung (IDA-C3)

o Warmertckgewinnungsgrad (WRG) 2 76%

o 690/750 Pa Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei
Auslegungsvolumenstrom

o Auslegungsvolumenstrome 340 m3/h

Mechanische
Luftung

Reine Abluftanlage
o Inder Zone Lager & Technik > 4m

o Reine Abluftanlage

Naturliche Liftung

Tageslichtversorgung

Liftung Gber Durchlasse und Fenster

o In allen Zonen

Beleuchtung

Berechnung nach dem einfachen Verfahren der DIN V 18599-1

o Inallen Zonen

Kunstlicht

Photovoltaik

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
o Direkte Beleuchtungsart

o LEDs in LED-Leuchten mit tageslichtabhé&ngigem ausschaltendem
System und manuellen Wiedereinschalten

o Inallen Zonen

PV-Anlage

Photovoltaik gemaR DIN V 18599-9:2018-09 und
GEG 8§23 — Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

o Die Module befinden sich auf dem Dach
o Spitzenleistung von Ppk > 46 kW

o entspricht gemaf Berechnungen nach DIN V 18599-9 bei einem
Peakleistungskoeffizienten von 0,182 kW/m?2 einer Moduloberflache
von ca. 253 m?

W2021198-01c
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3.5 Bautechnik

Nachfolgend wird die geplante Bautechnik in einer Kurzibersicht erlautert. Die detaillierten
Anséatze konnen der Anlage 1 — Projektdokumentation entnommen werden.

Bauteil und U-Wert Beschreibung

Bodenplatte e Stahlbetonsohle mit unterseitig = 200 mm Schaumglasschotter
U-Wert = 0,26 W/(m2K) Warmeleitfahigkeit Bemessungswert < 0,115 W/mK

e Oberseitig schwimmender Estrich mit 60 mm Trittschallddmmung
WLS < 035

Stahlbetonsockel ¢ Stahlbetonwand mit 80 mm Dadmmung WLS < 035 und
U-Wert = 0,38 W/(m?K) aul3enseitigem Betonfertigteil

Holzstanderwerk e OSB-Platte

U-Wert = 0,21 W/(m2K) e 220 mm Holzrahmen im Gefach:
18 % < Vollholz Warmeleitfahigkeit 0,13 W/mK
82 % = Mineralwolle WLS < 035

e AulBenseitig DWD Platte

Flachdach ¢ Stahlbetondecke mit i.M. = 200 mm Warmedammung WLS < 035
U-Wert = 0,17 W/(m2K)

Fenster o Uy =<1,20 W/(m2K) mit 2-Scheiben-Verglasung

e g-Wert < 0,32-0,50 entsprechend den Vorgaben und der
Ubersicht zum sommerlichen Warmeschutz
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3.5.1 Warmebricken

Die Warmebriicken des Geb&udes sind optimiert herzustellen und mit einem Warmebricken-
korrekturwert von AUws = 0,04 W/(m?2K) angesetzt worden.

Dieser Wert wird eingehalten, wenn die Planungsdetails der Kategorie A gemafd DIN 4108
Beiblatt 2 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebriicken — Planungs-
und Ausfihrungsbeispiele vom Juni 2019 und GEG 824 — Einfluss von Warmebriicken vom
November 2020 bertcksichtigt werden und ein entsprechender Gleichwertigkeitsnachweis
gefuhrt wird.

Sind Warmebricken vorhanden, die nicht den Konstruktionsbeispielen gemafd DIN 4108
Beiblatt 2 geniigen, ist die Gleichwertigkeit in Form von detaillierten Warmebriicken-
berechnungen nachzuweisen.

3.5.2 Luftdichtigkeit

Fur das Gebaude ist ein Luftdichtheitstest kurz vor Fertigstellung gemafd DIN EN ISO
9972:2018-12 — Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden — Bestimmung der Luftdurch-
lassigkeit von Geb&auden — Differenzdruckverfahren unter Berticksichtigung von GEG 826 —
Prufung der Dichtheit eines Gebaudes, durchzufuhren. Bei der Messung durfen
Fahrschachtbeliftungen von Aufziigen, Rauch- und Warmeabzigen (RWA) nicht zusatzlich
prapariert werden, sondern nur, falls mdglich, geschlossen werden. Weitere Beeinflussungen,
wie zum Beispiel temporére Abdichtungsmalnahmen, sind nicht gestattet.

Die Anforderungen betragen:

* Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf das Gebaudevolumen: nsg< 1,0 1/h

* Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf die Hillflache des Geb&udes: gso < 2,5 m/h

3.5.3 Gebaudeautomation

Die Geb&dudeautomation besitzt den Automatisierungsgrad C.
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3.5.4 Sommerlicher Warmeschutz

Fur das zu priifende Geb&ude gelten die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
gemald DIN 4108-2 Warmeschutz- und Energieeinsparung in Gebauden- Teil 2: Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz; Ausgabe Februar 2013 und GEG 814 — Sommerlicher
Warmeschutz; Ausgabe August 2020.

Die DIN 4108-2 schreibt vor, dass durch bauliche MalRnahmen, in Verbindung mit der Nutzung
eines Gebaudes, unzumutbare Temperaturbedingungen in den Innenrdumen zu vermeiden
sind.

Am 16.08.2021 wurde die Ausfuhrung einer Simulation des Raum 00.01 Foyer durch eine Mail
der Schrdder Architekten Partnerschaft mbB beauftragt. Die Ergebnisse wurden angepasst
und in dem vorliegenden Nachweis bertcksichtigt.

KRAMER EVERS
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Legende: sommerlicher Warmeschutz

g=<0,50
Verglasungskennwerte g<0,40
g=<0,32

Aulenliegender Sonnenschutz F.<0,25
F.<0,30
F.<0,50

erhohte Nachtliftung n=20h?

untersuchter Raum
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4 Berechnungsergebnisse

Nachfolgend werden die zusammengefassten Berechnungsergebnisse zur Einhaltung des
Gebéaudeenergiegesetzes dargestellt.

4.1 Ergebnisse Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Die  Anforderungen gemaR  Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 2020 an den
Primérenergiebedarf, die gedammte Gebaudehille und die Nutzung von erneuerbaren
Energien werden erfullt. Die zusammengefassten Ergebnisse kdonnen der nachfolgenden
Tabelle entnommen werden. Die detaillierten Ergebnisse befinden sich in der Anlage.

Ist-Wert Soll-Wert
[kWh/(m2a)] [kWh/(m2a)]

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 81,81 146,56 55,8 % (zulassig)

% vom Soll-Wert

Primérenergiebedarf

Priméarenergiebedarf:
81,8 kWh/(m?3a)

0 100 200 300 400 500 2620
Anforderungswert f f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau
. Ist-Wert Soll-Wert 0

Mittlere U-Werte [W/(M2K)] [W/(m2K)] Yo vom Soll-Wert
Opake AulRenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 64,3 % (zulassig)
Transparente Aul3enbauteile (>= 19 °C) 1,2 15 80,0 % (zuléassig)
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 % (zuléssig)

W2021198-01c _Seite 15 von 145
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Nutzung erneuerbarer Energien Abschnitt | Anforderung durch MaRnahme Anteil
GEG GEG gedeckter Anteil GEG [%]

Strom aus erneuerbaren Energien § 36 15,0 % 7,0 % 46,7 %
Abwarme (Warmeriickgewinnung) §42 50,0 % 7,5 % 15,0 %
Einsparung von Energie §45 15,0 % 20,0 % 133,3 %
Gesamt 8 1?\]':‘%5' 2 erfallt 195,0 %

Voraussetzung zum Nachweis der erneuerbaren Energien

* Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (PV-Anlage)
Die im Nachwies angegebene Leistung ist fir das Geb&ude vorzusehen und vor Erstellung des
Energieausweises zu bestéatigen

* Nutzung von Abwéarme
Die im Nachwies angegebene Warmeriickgewinnung ist fir das Gebaude vorzusehen und vor
Erstellung des Energieausweises zu bestatigen

+ MaRnahmen zur Einsparung von Energie — Der Nachweis hierfir ist in diesem Bericht gefihrt

W2021198-01c _Seite 16 von 145
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4.2 Ergebnisse Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Der gem&R Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) zu erfullende

Effizienzhausstandard "BEG - Effizienzgeb&ude 55 " fir einen Neubau geméafl BEG 2021
wurde erreicht. Die Ergebnisse kénnen der nachfolgenden Tabelle und Erlauterungen
entnommen werden.

Ist-Wert
[kWh/(m2a)]

Soll-Wert

[KWh/(m2a)] % vom Soll-Wert

Primarenergiebedarf

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 79,9 195,4 41 % (erfllt)

Primarenergiebedarf [kWh/a] 46.613,7 113.950,5 41 % (erfullt)

Soll-Wert

Mittlere U-Wert [W/(m2K)]

0 -
[W/(m2K)] % vom Soll-Wert

Ist-Wert

Opake AuBRenbauteile (=19 °C) 0,18 0,22 82 % (erfullt)
Transparente AuRenbauteile (= 19 °C) 1,2 1,2 100 % (erfullt)
Opake AuRenbauteile (< 19 °C) 0,18 0,28 64 % (erfullt)

Endenergie, Priméarenergie und Treibhausgasemissionen

Bei der nachfolgenden Bewertung der Endenergie- und CO;-Einsparung handelt es sich um
informative Angaben. Eventuelle Uberschreitungen des Referenzwertes haben auf die
Erfullung des Effizienzhausstandards keinen Einfluss.

Treibhausgas-
emissionen

Endenergie

Primarenergie

ohne Korrektur fur regenerative 73.608 kWh/a

Stromerzeugung

Korrektur fur regenerative Stromerzeugung | -7.448 kWh/a

Gebaudeergebnis 66.160 kWh/a | 46.614 kWh/a 12.013 kg/a
Einsparung gegenuber 0,75fachem Wert 13.318 kWh/a | 38.849 kWh/a 8.019 kg/a
des GEG-Referenzgebaudes (-17 %) (—45 %) (—40 %)

Hinweis:

Fur BEG-Effizienzhauser sind die Stromertrdge aus regenerativer Erzeugung immer monatlich

nach GEG 823 Abs. 4 zu verrechnen. Daher kdnnen sich fur Primar- und Endenergiebedarf

sowie Treibhausgas-Emissionen abweichende Ergebnisse zur GEG-Berechnung ergeben.

W2021198-01c
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4.2.1 Notwendige Nachweise und Dokumente fir ein Effizienzgeb&ude

Die nachfolgend genannten erforderlichen Nachweise und Dokumente werden in der Richtlinie
fur die Bundesforderung fur effiziente Geb&ude festgelegt.

e Vollstandige Dokumentation der Berechnung gemaR 8 21 GEG inklusive der detaillierten
U-Wert-Berechnungen fiir die einzelnen Bauteile, einer grafischen Ubersicht der
Zoneneinteilung sowie einer Beschreibung der anlagentechnischen Systeme.

¢ Samtliche Plane (Grundrisse, Ansichten, Schnitte, Lageplan), auf deren Grundlage die
Effizienzgebaude-Berechnung erstellt wurde. Die Bauteile der thermischen Gebaudehiille,
die der Berechnung zugrunde gelegt wurden, sind in den Planen so zu markieren, dass die
Zuordnung gemalf Bauteiltabelle nachvollzogen werden kann.

e Nachweise der Ubereinstimmung der eingebauten Materialien, Produkte und Komponenten
mit der Effizienzgebdude-Berechnung (zum Beispiel Unternehmererklarungen,
Herstellernachweise, Lieferscheine, Rechnungen, Fotos).

e Bestatigung eines Fachunternehmens tber die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
unter Verwendung des  Bestatigungsformulars  fir  ein  Effizienzgebaude
(Nichtwohngebaude) des ,Spitzenverbands fir Gebaudetechnik® (VdZ-Forum flr
Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V.,https://www.vdzev.de/broschueren/formulare-
hydraulischer-abgleich/) inklusive Dokumentation der Berechnungsunterlagen (nur bei
wassergefihrten Warme- oder Kélteversorgungsanlagen sowie Klimaanlagen).

¢ Alle vorhabenbezogenen Rechnungen und Nachweise Uber die geleisteten Zahlungen,
beim Ersterwerb anstelle von Rechnungen ein Nachweis Uber die fdrderfahigen
Investitionsmaflinahmen und -kosten (mindestens durch eine Bestatigung des Verkaufers).

¢ Aufstellung der forderfahigen InvestitionsmalRnahmen und Investitionskosten.
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4.2.2 Leistungen des Energieeffizienz-Experten — Effizienzhaus

Der Energieeffizienz-Experte muss beim Neubau eines Effizienzhauses oder bei der
energetischen Sanierung zum Effizienzhaus mindestens folgende Leistungen im Rahmen
einer energetischen Fachplanung und Begleitung der Baumafinahme erbringen und deren
programmgemale Umsetzung bestatigen. Werden Teilleistungen durch Dritte
(z. B. Fachplaner oder bautiberwachender Architekt) erbracht, sind diese vom
Energieeffizienz-Experten im Rahmen seiner Gesamtverantwortung zu uberprifen.

— Energetisches Gesamtkonzept fir den baulichen Warmeschutz und die energetische
Anlagentechnik erstellen

— Effizienzhaus-Berechnung erstellen

— Einsparungen des Jahres-Priméarenergiebedarfs, des Endenergiebedarfs und der CO2- und
Treibhausgas-Reduktion berechnen.

— Warmebriickenkonzept erstellen

— Luftdichtheitskonzept erstellen

— Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erstellen

— Luftungskonzept erstellen und den Bauherrn Giber das Ergebnis informieren

— Bei der Aufstellung der forderfahigen Kosten zur Antragstellung mitwirken (anhand von
Angeboten oder Kostenschatzung)

— Die ,Bestatigung zum Antrag” fur die geplante Effizienzhaus-Stufe erstellen

— Bei der Ausschreibung beziehungsweise Angebotseinholung mitwirken sowie die Angebote
auf Ubereinstimmung mit Umfang und Qualitat der geplanten energetischen MaRnahmen
prufen.

— Die fur den Effizienzhaus-Nachweis relevanten Gebaudeparameter hinsichtlich des
baulichen Warmeschutzes und der Anlagentechnik den Fachplanern beziehungsweise den
ausfihrenden Unternehmen tbergeben.

— Eine fir das Vorhaben angemessene Anzahl von Baustellenbegehungen durchfiihren
(mindestens eine), zur Sichtprifung der im Effizienzhaus-Nachweis bertcksichtigten
energetischen MalRnahmen und deren Parameter.

— Die eingebauten Materialien, Produkte und Komponenten an der Gebaudehille und der
energetischen Anlagentechnik auf Ubereinstimmung mit den in der Effizienzhaus-
Berechnung bericksichtigten energetischen Mal3nahmen prifen.

— Die Durchfuhrung einer Luftdichtheitsmessung prifen, soweit fir den Effizienzhaus-
Nachweis relevant.

— Die Einregulierung der energetischen Anlagentechnik prifen, die Durchfiihrung des
hydraulischen Abgleichs prifen.
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— Die Ubergabe der energetischen Anlagentechnik priifen (technische Einweisung des
Bauherrn).

— Die energetische Fachplanung und Begleitung der BaumalRnahme dokumentieren sowie
die Dokumentation an den Bauherrn Ubergeben (siehe Abschnitt oben: Notwendige
Nachweise und Dokumente fir ein Effizienzhaus).

— Bei der Sanierung zu einem Effizienzhaus: Die forderfahigen MalRnahmen nach
Vorhabensdurchfiihrung gemafl ,Liste der im Rahmen der BEG WG férderfahigen
MaRnahmen® prifen sowie die Feststellungen dokumentieren

— Die ,Bestatigung nach Durchflihrung® flr die umgesetzte Effizienzhaus-Stufe erstellen

— Den Bauherrn hinsichtlich des Einsatzes zukunftssicherer natirlicher Kaltemittel gemar
AMEYV Kalte 2017 bei Einsatz von Warmepumpen und Kéltemaschinen beraten.

Erganzende Leistung bei Umsetzung einer Mafinahme im Rahmen eines individuellen
Sanierungsfahrplans (iSFP):

— Prifen und bestatigen, dass die Malinahme dem iSFP entspricht und sie daher als
iISFP-MalRnhahme gewertet werden kann.
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5 Fazit

Der Landkreis Diepholz, Niedersachsenstral3e 2 in 49356 Diepholz plant den Neubau einer
Kreismusikschule an der La-Chartre-Stral3e in 28857 Syke. Die Architekturplanung erfolgt
durch Schrdder Architekten Partnerschaft mbB, Schwachhauser Heerstral3e 210 in
28213 Bremen.

Mit der Erstellung des Warmeschutznachweises gemal des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
von 20205 hat der Landkreis Diepholz die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG,
KegelenstralRe 5 in 70372 Stuttgart beauftragt.

Zusétzlich wird eine KfW-Bezuschussung nach der Bundesférderung fur effiziente Gebaude
(BEG) in der Fassung vom 05.2021 beantragt. Die Effizienzgeb&ude-Stufe 55 nach der
Bundesforderung fir effiziente Geb&ude (BEG) vom 17.12.2020 wird erreicht.

Mit den in Kapitel 3 angesetzten Berechnungsgrundlagen werden die gesetzlichen
Anforderungen nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2020 sowie die Anforderungen an
die Effizienzgebaude-Stufe 55 nach BEG in der Fassung vom 20.05.2020 eingehalten. Die
bau- und anlagentechnischen Anforderungen sind zu bertcksichtigen.

Sollten sich planerische Anderungen gegenilber den im Nachweis angesetzten
Randbedingungen ergeben sind uns diese mitzuteilen.

aufgestellt:
Stuttgart im Februar 2022

Mathis
> &,
> &
Beratender &
Ingenieur

iy )
Fﬁ‘ Ingenieurkammer
‘\\i@\ Baden-Wiirttemberg

Liste der Beratenden
Ingenieure
Nr. 993

ppa. M. Evers (B.Eng.)

Seheouut

M. Schraut (B.Eng.)

5 Gesetz zur Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze vom 8. August 2020
— Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG) — Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 3, ausgegeben zu Bonn am 13. August 2020
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A1 Projektdokumentation

_Warmeschutznachweis

Neubau Kreismusikschule in Syke
La-Chartre-Stralie

28857 Syke
Bericht Nr.: W2021198-01c
Datum: 23.02.2022
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Projekt-Dokumentation

Projekt Kreismusikschule in Syke
Projektnummer 2021198

Gebéaude Syke Il Kreismusikschule
La-Chartre-Stralle 2
28857 Syke

Aussteller Patrik Glaser
Kréamer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG
Bahnhofstralle 1
49205 Hasbergen

Auftraggeber Landkreis Diepholz
Niedersachsenstrale 2

49356 Diepholz

Erstellungsdatum 23.02.2022
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Projekt
Projektname Kreismusikschule in Syke
Projektnummer 2021198

Erstellungsdatum

23.02.2022

Programmversion

ZUB Helena v7.111 Ultra

Aussteller
Name Patrik Glaser
Firma Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG

Berufsbezeichnung

Sachbearbeiter

Strafle, Hausnr.

Bahnhofstralte 1

PLZ /Ort 49205 Hasbergen
Telefon 05405 616755-44
Fax 05405 616755-70
E-Mail info@kraemer-evers.de

Auftraggeber / Eigentimer

Auftraggeber / Eigentiimer

Landkreis Diepholz

Strafle, Nr.

Niedersachsenstraflie 2

PLZ, Ort

49356 Diepholz
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Gebéaude
Name/Bezeichnung Syke Il Kreismusikschule
StraRe, Hausnr. La-Chartre-StraRe 2
PLZ, Ort 28857 Syke
Baujahr 2022
Baujahr des Wérmeerzeugers 2022
Baujahr der Klimaanlage
Berechnungsverfahren
Gebdudeart Nichtwohngeb&ude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung gemal GEG 2020
Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im
Bestand)
keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG 823 | ja
Art des Gebaudes Neubau
Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D | nein

Randbedingungen der Berechnung

\ Klimastandort ‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
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Nachweisergebnisse
Projekt: Kreismusikschule in Syke, La-Chartre-Stral3e 2, 28857 Syke
Berechnung: Nichtwohngebaude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau
Die Anforderungen des Geb&udeenergiegesetzes 2020 sind erfullt.
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 81,81 146,56 55,8 %
(zulassig)
'Mittlere U-Werte [WI(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
Opake AuRenbauteile (>=19 °C) 0,18 0,28 64,3 %
Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 1,2 15 80,0 %
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kélteerzeugung werden

eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 195,0% erfllt.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfullt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes | Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
R1 EG Nord+Ost Unterricht 0,073 (zulassig) 0,079

R2 EG Ost Unterricht 0,076 (zuléssig) 0,077

R3 EG Ost+Sud Unterricht 0,073 (zulé&ssig) 0,079

R4 EG Sud+West Unterricht 0,051 (zuléssig) 0,074

R6 Mehrzweckraum 0,071 (zuléssig) 0,107

R7 Sanitér (Atrium 0,092 (zulassig) 0,093
Waschbeckenbereich)

Hasbergen, 23.02.2022

Patrik Glaser

W2021198-01c
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Gebaudedaten
Geometrie

Nettovolumen V 1.988,7 m3

Nettogrundflache Ance 583,1 m?

Thermische Hullflache 1.993,6 m?

Geschosshdéhe [m] 3,00

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mafe:
Heizung (Gebaudegruppe 2)

charakteristische Breite 11,44 m
charakteristische Lange 42,36 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 3)
charakteristische Breite 1493 m
charakteristische Lénge 34,71 m

Anmerkung: Flachen- und VVolumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] 2,0 (Standardwert)
Warmekapazitat o [J/m3K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieRendem Grundwasser nein

beriicksichtigen

Bemerkungen zur Variante

Anpassungen durch aktuellen Detailplanstand
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Gebaude
| Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m2a)]
Heizung 98,93 57.688,30
Trinkwarmwasser 9,21 5.373,23
Beleuchtung 0,20 116,89
Belliftung 0,00 0,00
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 108,34 63.178,42
Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?2a)]
Heizung 113,36 66.103,78
Trinkwarmwasser 9,23 5.382,26
Beleuchtung 1,92 1.120,13
Bellftung 1,72 1.001,76
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 126,23 73.607,93
Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m2a)]
Heizung 113,36 66.103,78
Trinkwarmwasser 9,23 5.382,26
Beleuchtung 1,92 1.120,13
Bellftung 1,72 1.001,76
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 126,23 73.607,93
Endenergiebedarf nach Energietragern spezifisch absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen) [KWh/(m2a)]
Nah-/Fernwérme fir Nah-/Fernwarme 1 112,99 65.886,2
Strom-Mix 13,24 7.721,7
Gesamt 126,23 73.607,9

W2021198-01c
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Endenergiebedarf nach Energietragern spezifisch absolut [kWh/a]
(heizwertbezogen) [KWh/(m2a)]
Nah-/Fernwarme flir Nah-/Fernwérme 1 112,99 65.886,2
Strom-Mix 13,24 7.721,7
Gesamt 126,23 73.607,9
Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?2a)]
Heizung 79,76 46.512,00
Trinkwarmwasser 16,61 9.688,07
Beleuchtung 3,46 2.016,23
Belliftung 3,09 1.803,17
Kihlung 0,00 0,00
Korrektur fiir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -21,11 -12.312,12
Gesamt 81,81 47.707,35
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?a)] 81,81 55,8 %
(zuléssig)
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 64,3 %
Transparente Auenbauteile (>= 19 °C) 1,2 1,5 80,0 %
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %
Primarenergiebedarf:
81,8 kWh/(m?3a)
-
F 100 200 300 400 500 2620
e e
Anforderungswert 1 1 Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Hinweis:

Die Werte fiir den End- und Primérenergiebedarf wurden geméR GEG §23 korrigiert.
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1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme (heizwertbezogen)

122,2 kWh/(m?a)

2b. Endenergiebedarf Strom

4,0 KWh/(m2a)

3. Wesentliche Energietrager

KWK fossil

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "22.02.2021 Anpassung Fremddat (22-02-14)".

W2021198-01c
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Nutzung von erneuerbaren Energien fur Warme-
/Kalteerzeugung
' MaRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch| Anteil GEG
GEG gemaB GEG| Malnahme
gedeckter
Anteil
Stromerzeugung aus 8 36 15,0 % 7,0 % 46,7 %
erneuerbaren Energien
Abwarme Liftungssystem Zu- §42 50,0 % 7,5% 15,0 %
(Warmeriickgewinnun |/Abluft Sanitar
9
MaRnahmen zur §45 15,0 % 20,0 % 133,3%
Einsparung von
Energie
Gesamt §10 Abs. 2 195,0 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kélteerzeugung
sind erfullt

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Wérmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fur Heizung (Qn.outg + Qh*outg + Qrv,outg) 70.928,2 kWh/a
fir Trinkwarmwasser (Qw,outg) 5.382,3 kWh/a
gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, cec 76.310,5 kWh/a

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugun Elektrische Endenergie [kWh]
g
Monat [KWh] Heizung| Warmwasser Kuhlung Anrechenbar
Jan. 715 0 457 0 457
Feb. 980 0 413 0 413
Marz 2.393 0 457 0 457
Apr. 4511 0 442 0 442
Mai 5.451 0 457 0 457
Juni 5.753 0 442 0 442
Juli 5.180 0 457 0 457
Aug. 4.440 0 457 0 457
Sep. 3.032 0 442 0 442
Okt. 1.899 0 457 0 457
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Stromerzeugun Elektrische Endenergie [kWh]
9

Monat [KWh] Heizung| Warmwasser Kihlung Anrechenbar

Nov. 740 0 442 0 442

Dez. 419 0 457 0 419

Gesamt 35.513 0 5.382 0 5.344

Jahrliche Stromerzeugung

35.513 kWh/a

Strombedarf fur Warme-/Kélteerzeugung 5.382 kWh/a
anrechenbare Erzeugung 5.344 kWh/a
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Wérmeenergie 46,7 %

Abwarme (Warmerickgewinnung)Liftungssystem Zu-/Abluft Sanitéar

Qoutg, EE Waérme

76.310,5 kWh/a

Qoutg, EE Warme, mit WRG

70.587,8 kWh/a

Differenz

5.722,6 kWh/a

Anteil am gesamten Wéarmeenergiebedarf 7,5 %
Anforderung gemaR GEG 50,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Wéarmeenergie 15,0 %

MalRnahmen zur Einsparung von Energie

\ ‘ Ist-Wert \ Soll-Wert ’ Unterschreitung Anforderung | Erfullungsgrad
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert| Soll-Wert Unter-| Anforde-| Erfullungs-

schreitung rung grad

Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 35,7 % 15,0 % 238,0 %

Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 1,2 1,5 20,0 % 15,0 % 133,3%

Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 64,0 % 15,0 % 426,7 %

Unterschreitung der GEG-Anforderungen 20,0 %

Anforderung zur Erfullung 15,0 %

Erflllung der Nutzung erneuerbarer Wérmeenergie 133,3%

W2021198-01c
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Voraussetzungen:

— Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
— Abwarme (Warmeriickgewinnung)Luftungssystem Zu-/Abluft Sanitar

Die Voraussetzungen nach GEG § 42 (2) und (3) missen eingehalten werden.
— MaRnahmen zur Einsparung von Energie
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BEG-Ergebnisse
'Ergebnisse Ist-Wert | Soll-Wert| 9% vom Soll-Wert fir
Soll-Wert Effizienzgebaude 55

spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 79,9 195,4 41 % 55 %
Primérenergiebedarf [kWh/a] 46.613,7| 113.950,5 41 % 55 %
mittl. U-Wert Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,22 82 % 100 %
[W/(m2K)]
mittl. U-Wert Transparente Aullenbauteile (>= 1,2 1,2 100 % 100 %
19 °C) [W/(m2K)]
mittl. U-Wert Opake Aufenbauteile (< 19 °C) 0,18 0,28 64 % 100 %
[W/(m2K)]

Erreichter Effizienzhausstandard: Effizienzgeb&ude 55 (Neubau)

Endenergie, Priméarenergie und Treibhausgasemissionen

Endenergie Priméarenergie| Treibhausgase
missionen

ohne Korrektur flir regenerative 73.608 kWh/a
Stromerzeugung
Korrektur fiir regenerative Stromerzeugung -7.448 kWh/a
Gebaudeergebnis 66.160 kWh/a 46.614 kWh/a 12.013 kg/a
Einsparung gegenuber 0,75fachem Wert des 13.318 kWh/a 38.849 kWh/a 8.019 kg/a
GEG-Referenzgebéudes (17 %) (—45 %) (40 %)

Hinweis: Fir BEG-Effizienzhduser sind die Stromertrdge aus regenerativer Erzeugung immer monatlich nach
GEG 823 Abs. 4 zu verrechnen. Daher kdnnen sich fiir Primér- und Endenergiebedarf sowie Treibhausgas-
Emissionen abweichende Ergebnisse zur GEG-Berechnung ergeben.

Regenerativ erzeugter Strom

Photovoltaik gemald GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Ppk [KW] 46,0 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppxm [KW] 41,4 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 253,00

Baujahr der Module [-] Ab 2017

Peakleistungskoeffizient Ky [kW/mz] 0,182

Art der Gebaudeintegration Stark beliiftete oder saugbeliftete Module,
freistehende Module
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Systemleistungsfaktor fpers [-] 0,80

Ausrichtung Sud

Winkel 0°
'Monat regen. Strom | Korrekturen

(Endenergie) der
Endenergie
[kWh/Monat
1
[KWh/Monat] Kihlung | Beleuchtung| Warmwasse Heizung Liftung
r

Januar 715,3 0,0 105,0 457,2 334 85,1
Februar 980,3 0,0 87,9 4129 29,0 76,8
Marz 2.392,6 0,0 91,5 457,2 27,2 85,1
April 45115 0,0 84,8 4424 16,4 82,3
Mai 5.451,2 0,0 85,1 457,1 10,8 85,1
Juni 5.752,7 0,0 81,7 442,3 3,0 82,3
Juli 5.179,8 0,0 85,7 457,1 0,3 85,1
August 4.439,9 0,0 88,3 457,1 0,7 85,1
September 3.031,5 0,0 89,8 442,3 11,6 82,3
Oktober 1.899,3 0,0 99,2 457,1 22,3 85,1
November 740,0 0,0 104,1 4424 28,9 82,3
Dezember 419,3 0,0 117,2 302,2 0,0 0,0
Gesamt 35.513,4 0,0 1.120,1 5.227,2 183,6 916,7

Gesamter Strombedarf: 7.722 kWh/a

Gesamte Eigennutzung regenerativ erzeugten Stromes: 7.448 kWh/a

Deckungsanteil am Strombedarf: 96,5 %

Berechnung des PV-Ertrags nach DIN V 18599-9:2018-09: ja
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG 8§23

Stromdirektheizung vorhanden nein

Energienutzung fur Beheizung (Endenergie) 66.104 kWh/a

Stromnutzung fur andere Bereiche 7.504 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung Uber Nennleistung nach GEG §23 Abs. 3

Photovoltaik gemalR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Ppk [KW]

mittl. Peakleistung Ppkm [KW]
Art des Photovoltaikmoduls
Oberflache der Module A [m?] 253,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Ky [KW/mZ] 0,182

Art der Geb&udeintegration Stark beliiftete oder saugbeliiftete Module,
freistehende Module

46,0 (Standardwert)
41,4 (Standardwert)
Monokristallines Silizium

Systemleistungsfaktor fyer [-] 0,80
Ausrichtung Sud
Winkel 0°

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23
Abs. 3

Nennleistung PV-Anlage [kW] 46,0
Nettogrundflache des Gebé&udes 583,1
Elektrischer Endenergiebedarf der Anlagentechnik [kWh/a] 7.721,7

Berechnung der méglichen Anrechnung:
Qrred = 150,0 * Nennleistung + 0,7 * Strombedarf Anlagentechnik
Qpred = 150,0 * 46,0 + 0,7 * 7.721,7 = 12.312,1 kWh/a

Primarenergiebedarf des Referenzgebédudes (75%) [kWh/a]

85.462,9

- Max. Anrechnung 30% [kWh/a]

25.638,9

Jahrliche Stromerzeugung [kWh/a]

35.513,4 (berechnet nach DIN V 18599-9)

- Max. Anrechnung (1,8-fache Stromerzeugung) [kWh/a]

63.924,0

Reduktion Priméarenergiebedarf [kWh/a]

12.312,1

Resultierender Primarenergiebedarf [kwWh/a]

47.707,3
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Bautechnik
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
Bauteile
'Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
Bodenplatte ja 3,66 0,90 | gegen Erdreich
Aulenwand Nord ja 4,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk 6,56 1,75
im Gefach:
AuRenwand Nord ja 4,60 1,75 leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk MZ 6,56 1,75
im Gefach:
Aulenwand Nord ja 2,50 1,20
Betonsockel
AuRenwand Ost ja 4,60 1,75 leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk 6,56 1,75
im Gefach:
Aulenwand Ost ja 4,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk MZ 6,56 1,75
im Gefach:
AuRenwand Ost Betonsockel |ja 2,50 1,20
Aulenwand Sud ja 4,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk 6,56 1,75
im Gefach:
AuRenwand Siid Stahlbeton  |ja 4,50 1,00 | inhomogenes Bauteil
hinterluftete Fassade oberer 6,47 1,75
Teil
im Gefach:
Aulenwand Sud Betonsockel |ja 2,50 1,20
AuRenwand West ja 4,60 1,75 leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk 6,56 1,75
im Gefach:
Aulenwand West ja 4,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzstdnderwerk MZ 6,56 1,75
im Gefach:
Aulenwand West ja 2,50 1,20
Betonsockel
Flachdach DA.01 EG ja 5,90 1,20
Flachdach DA.02 OG ja 5,90 1,20
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Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fiir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Raume

Raum ANGF Vorhandener Zulassiger
[m2] Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

R1 EG Nord+Ost Unterricht 27,57 0,073 (zuléssig) 0,079

R2 EG Ost Unterricht 26,54 0,076 (zuléssig) 0,077

R3 EG Ost+Sid Unterricht 27,57 0,073 (zuléassig) 0,079

R4 EG Sud+West Unterricht 57,11 0,051 (zuléassig) 0,074

R6 Mehrzweckraum 147,60 0,071 (zulassig) 0,107

R7 Sanitdr (Atrium 13,53 0,092 (zuléssig) 0,093
Waschbeckenbereich)

Raum: R1 EG Nord+Ost Unterricht

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 27,6 m?
Bauweise schwer - CwindAc > 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtluftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr.| Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| o-
flache | richtun |schattet Wer
g t
1| O Fensterkombination 6,9 m?| Ost nein Lochblech 50% 0,50| 0,92| 0,50
Lochblech 0,75*2,30 - geschlossen

Auflenwand Ost
Holzstdnderwerk

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 30°, Seitenwinkel links: 30°, Seitenwinkel

rechts: 30°

2 | O Fensterkombination Frei 3,5 m?| Ost nein Markise, parallel zur 0,25 0,50
0,75*2,30 - AulRenwand Verglasung
Ost Holzstanderwerk (auRenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,073  Zulassig: 0,079

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnen-
eintragskennwert Sx
Nichtwohngeb&ude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit
S1 _ . 0,092
n >= 2/h, Bauart: schwer
Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b-fws=-0,013
Summe S =YSx=0,079
Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 10,4/ 27,6 = 0,38.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw[m? |g Fc Fs Aw-g-Fc-Fs[m7
O Fensterkombination Lochblech 6,9 0,50 0,50 0,92 1,59
0,75*2,30 - AulRenwand Ost
Holzstanderwerk
O Fensterkombination Frei 0,75*2,30 - 3,5 0,50 0,25 0,43
Aulenwand Ost Holzstanderwerk
Summe 2,02
AUS Svorh = Yii (Aw,i * Grotali) / Ag und Ag = 27,6 m2 ergibt sich: Syom = 2,02 /27,6 = 0,073.
Raum: R2 EG Ost Unterricht
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 26,5 m?
Bauweise schwer - CuindAc > 130 Wh/(m?K)
Nachtluftung erhéhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| 0-
flache | richtun |schattet Wer
g t
1| O Fensterkombination Frei 3,5 m?| Ost nein Markise, parallel zur 0,25 0,50
0,75*2,30 - AulRenwand Verglasung
Ost Holzstanderwerk (auBenliegend)
2| O Fensterkombination 6,9 m?| Ost nein Lochblech 50% 0,50| 0,92| 0,50
Lochblech 0,75*2,30 - geschlossen
AuRenwand Ost
Holzstanderwerk
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 30°, Seitenwinkel links: 30°, Seitenwinkel
rechts: 30°

Sonneneintragskennwert: 0,076 Zuldssig: 0,077
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Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erftllt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnen-
eintragskennwert Sx
Nichtwohngeb&ude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit
S1 _ . 0,092
n >= 2/h, Bauart: schwer
Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b-fws=-0,015
Summe S = Y.Sx=0,077
Hierbei ist fwe = Aw / Ag = 10,4 / 26,5 = 0,39.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw[m? |g Fc Fs Aw-g-Fc-Fs[m7
O Fensterkombination Frei 0,75*2,30 - 3,5 0,50 0,25 0,43
AuBenwand Ost Holzstdnderwerk
O Fensterkombination Lochblech 6,9 0,50 0,50 0,92 1,59
0,75*2,30 - AulRenwand Ost
Holzstdnderwerk
Summe 2,02
AUS Svorh = Xi (Aw,i * Ototal,i) / Ac und Ag = 26,5 m?2 ergibt sich: Svorn = 2,02 / 26,5 = 0,076.
Raum: R3 EG Ost+Sud Unterricht
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 27,6 m2
Bauweise schwer - CuindAc > 130 Wh/(m?K)
Nachtluftung erhéhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| 0-
flache | richtun |schattet Wer
g t
1| O Fensterkombination Frei 3,5 m?| Ost nein Markise, parallel zur 0,25 0,50
0,75*2,30 - AufRenwand Verglasung
Ost Holzstanderwerk (auRenliegend)
2| O Fensterkombination 6,9 m?| Ost nein Lochblech 50% 0,50| 0,92| 0,50
Lochblech 0,75*2,30 - geschlossen
AuRenwand Ost
Holzstanderwerk
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 30°, Seitenwinkel links: 30°, Seitenwinkel
rechts: 30°
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Sonneneintragskennwert: 0,073 Zuldssig: 0,079

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erftllt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnen-
eintragskennwert Sx
s Nichtwohngeb&ude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit 0.092
! n >= 2/h, Bauart: schwer ‘
Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b-fws=-0,013
Summe S =XSx=0,079
Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 10,4/ 27,6 = 0,38.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw[m? |g Fc Fs Aw-g-Fc-Fs[m7
O Fensterkombination Frei 0,75*2,30 - 3,5 0,50 0,25 0,43
AuBenwand Ost Holzstdnderwerk
O Fensterkombination Lochblech 6,9 0,50 0,50 0,92 1,59
0,75*2,30 - AulRenwand Ost
Holzstdnderwerk
Summe 2,02
AUS Svorh = Yii (Aw,i * Grotati) / Ac und Ag = 27,6 m2 ergibt sich: Syom = 2,02 /27,6 = 0,073.
Raum: R4 EG Sud+West Unterricht
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 57,1 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < CuindAc < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtluftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr.| Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| o0-
flache | richtung | schattet Wer
t
1|S Fenster 1,01*2,295 - 13,9 m?| Std nein Markise, parallel zur 0,25| 0,50
Aulenwand Sud Verglasung (aufRenliegend)
Holzstanderwerk
2| S Fenster Lochblech 4,6 m?|Sid nein Lochblech 50% geschlossen 0,50| 0,50
1,01*2,295 - Auflenwand
Siid Holzstanderwerk
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Sonneneintragskennwert: 0,051 Zuldssig: 0,074

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erftllt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnen-
eintragskennwert Sx
s Nichtwohngeb&ude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit 0.081
! n >= 2/h, Bauart: mittel ‘
Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b - fws=-0,007
Summe S =XS5«=0,074
Hierbei ist fwe = Aw/ Ag = 18,6 / 57,1 =0,33.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw[m? |9 Fc Aw-g-Fc[m?
S Fenster 1,01*2,295 - AulRenwand Siid 13,9 0,50 0,25 1,74
Holzstanderwerk
S Fenster Lochblech 1,01*2,295 - AuRenwand 4,6 0,50 0,50 1,16
Std Holzstanderwerk
Summe 2,90

AUS Svorh = Yii (Aw,i * Grotati) / Ac und Ag = 57,1 m2 ergibt sich: Syom = 2,90 /57,1 = 0,051.

Raum: R6 Mehrzweckraum

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 147,6 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuind/Ac < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtluftung mit n >=2/h

Einsatz passiver Kiihlung nein
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Fenster

Nr.| Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| o-
flache | richtung | schattet Wer

1| W Fenster Lochblech 7,0 m? | West nein Lochblech 50% geschlossen 0,50| 0,40
1,01*2,295
Mehrzweckraum -
Aulenwand West
Holzstanderwerk MZ

2 |W Fenster 1,01*2,295 13,9 m? | West nein Markise, parallel zur 0,30| 0,40
Mehrzweckraum - Verglasung (aufRenliegend)
AuRenwand West

Holzstanderwerk MZ

3| W Glastire 2,11*2,18 4,6 m? | West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung | 1,00 | 0,40
Mehrzweckraum -
Aulenwand West
Holzstdnderwerk MZ

4 | W Fenster Uber Tire 1,8 m? | West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung | 1,00| 0,40
2,11*0,87
Mehrzweckraum -
Aulenwand West
Holzstdnderwerk MZ

5| W Fenster neben Tire 4,3 m? | West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung | 1,00| 0,40
0,7*3,05 Mehrzweckraum
- AuRenwand West
Holzstdnderwerk MZ

6| O Fenster OG 0,98*1,41 6,9 m?| Ost nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung | 1,00| 0,32
Mehrzweckraum -
AufRenwand Ost
Holzstanderwerk MZ

7|0 Fenster OG Lochblech 5,5 m?| Ost nein Lochblech 50% geschlossen 0,50/ 0,32
0,98*1,41
Mehrzweckraum -
Aulenwand Ost
Holzstanderwerk MZ

Sonneneintragskennwert: 0,071 Zulassig: 0,107

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile T

s, Nichtwohngebéude_in Klimaregion B, erhéhte Nachtliiftung mit 0.081
n >= 2/h, Bauart: mittel '

Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b-fws=-0,004

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssv = 0,030

Summe S = X.Sx=0,107

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 44,0/ 147,6 = 0,30, und fssy = 44,0/ 44,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
| Fenster Aw[m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
W Fenster Lochblech 1,01*2,295 7,0 0,40 0,50 1,39
Mehrzweckraum - AuBenwand West
Holzstanderwerk MZ
W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum - 13,9 0,40 0,30 1,67
AuRenwand West Holzstanderwerk MZ
W Glastire 2,11*2,18 Mehrzweckraum - 4,6 0,40 1,00 1,84
AuRenwand West Holzstanderwerk MZ
W Fenster Uber Tire 2,11*0,87 Mehrzweckraum |1,8 0,40 1,00 0,73
- AulRenwand West Holzstanderwerk MZ
W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Mehrzweckraum | 4,3 0,40 1,00 1,71
- AuRenwand West Holzstanderwerk MZ
O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum - 6,9 0,32 1,00 2,21
AuRenwand Ost Holzstanderwerk MZ
O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 55 0,32 0,50 0,88
Mehrzweckraum - Auflenwand Ost
Holzstanderwerk MZ
Summe 10,44
AUS Syorh = Yii (Aw,i * Grotati) / Ag und Ag = 147,6 m2 ergibt sich: Syormn = 10,44 / 147,6 = 0,071.
Raum: R7 Sanitar (Atrium Waschbeckenbereich)
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 13,5 m?
Bauweise schwer - CyindAc > 130 Wh/(m?K)
Nachtluftung erhéhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| 0-
flache | richtun |schattet Wer
g t
1| W Fenster Lochblech 7,0 m?| West nein Lochblech 50% 0,50( 0,90 0,40

1,01*2,295 Sanitér -
AuBenwand West
Holzstanderwerk

geschlossen

rechts: 35°

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 35°, Seitenwinkel links: 35°, Seitenwinkel

Sonneneintragskennwert: 0,092 Zuléssig: 0,093

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnen-
eintragskennwert Sx
Nichtwohngeb&ude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit
S1 _ . 0,092
n >= 2/h, Bauart: schwer
Sz Nichtwohngeb&ude: a = 0,030, b = 0,115 a—b - fws=-0,029
Ss Fenster mit Sonnenschutzglas mitg < 0,4 0,03 - fsy = 0,030
Summe S = Y.Sx=0,093
Hierbei ist fwe = Aw/ Ag=7,0/13,5=0,52, und fs,, = 7,0/ 7,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw[m? |g Fc Fs Aw-g-Fc-Fs[m7
W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitér - | 7,0 0,40 0,50 0,90 1,25
AuBenwand West Holzstdnderwerk
Summe 1,25

AUS Svorh = Zi (vai N gtotal,i) /AG Und AG = 13,5 m2 el‘glbt S|Ch S\/orh = 1,25 / 13,5 = 0,092
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
' Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke |Anzahl Bauteile | Flache
[Wi(m2K)] [cm] [m?]
BP.01 Stahlbetonbodenplatte mit 0,261 0,17/0,00 63,0 8 683,3
Schaumglasschotter
K2.01 Holzstanderwerk 0,210 0,13/0,04 25,0 15 3429
K2.03 Stahlbetonsockel 0,380 0,13/0,04 43,0 13 88,4
K2.04 Massivwand mit 0,215 0,13/0,04 47,5 1 33,7
Holzunterkonstruktion als
hinterluftete Vorhangfassade
K3.01 Flachdach DA.01 EG 0,166 0,10/0,04 45,9 5 433,8
K3.02 Flachdach DA.02 OG 0,165 0,10/0,04 52,9 3 249,5
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Verwendete Konstruktionen
BP.01 Stahlbetonbodenplatte mit Schaumglasschotter
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Schicht | Material Dicke A Hmin/pmax sd-Wert
[mm] | [wimK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 65 1,400 15/35 0,975
2 | Diffusionshemmende und luftdichte Schicht 0,5 0,200 40000/ 20,000
(z.B. PE-Folie sd=20m) 40000
3 | Trittschall-/Wéarmedammung WLS 035 z.B. 60 0,035 20/ 1,200
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 100
4| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170| 20000/ 80,000
DIN EN 13707 20000
5|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 300 2,300 80/ 24,000
Stahl) 2300 130
6 | Schaumglassschotter 200 0,115 1/1 0,200
gesamt 629,5
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M?2K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
Bodenplatte (683,3 m?) 0,17 0,00 0,26
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemait DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 3 und Schicht 4 (x = 125,5 mm)

Tauwassermasse = 0 g/m?2
Verdunstungsmasse = 43 g/m?

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m2, die berechnete Tauwassermasse betrédgt 0 g/m2 und ist somit zul&ssig.
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche,
flr die &uRerste Schicht hingegen der groRtmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um
mehr als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-

Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht tiberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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K2.01 Holzstanderwerk
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Dicke [mm]
—|
220
Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax s¢-Wert| Breite
[mm] | [W/mK] [m]| [mm]
1| OSB-Platte 18 0,130| 25/25 0,450
2| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 220 0,035 1/1 0,220 820
13162 NW 0,034 (82,0%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 220 0,130/ 20/50 4,400 180
(18,0%)
3| DWD-Platte (z.B. AGEPAN® DWD 12 0,090 10,8333333 0,130
protect N+F), 12 mm 333333/
10,8333333
333333
gesamt 250
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
Aulenwand Nord Holzstanderwerk (21,1 m?) 0,13 0,04 0,21

Aulenwand Nord Holzstanderwerk MZ (68,2 mz2)
Aulenwand Ost Holzstanderwerk (47,9 m2)
AuBenwand Ost Holzstdnderwerk MZ (57,4 m?)
AuBenwand Siid Holzstdnderwerk (34,0 m?)
AuBenwand West Holzstdnderwerk (27,2 m?)
AuBenwand West Holzstdnderwerk MZ (87,1 m?)
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemait DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 2 und Schicht 3 (x = 238 mm)

Tauwassermasse = 503 g/m?
Verdunstungsmasse = 7142 g/m?

Die Trocknungsreserve von 100 g/(m2a) wird hierbei eingehalten. (Trocknungsreserve dieser Konstruktion:
6.639 g/(m?a))

Der Schichtaufbau erfullt nicht die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuléssige
flachenbezogene Tauwassermasse betragt 500 g/m2, die berechnete Tauwassermasse betragt 503 g/m?2 und ist
somit nicht zuldssig.

Es wurde nicht Gberpriift, ob der Tauwasserausfall in kapillar aktiven Schichten erfolgt. In diesem Fall ist ein
Tauwasserausfall bis zu 1000 g/m? zul&ssig, sofern die Feuchtigkeit in der Verdunstungsperiode wieder
abgegeben werden kann (siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2¢).

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeiibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche,
flir die &uRerste Schicht hingegen der groRtmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um
mehr als 3% nicht zuléssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-
Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht Gberpriift.
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Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
K2.03 Stahlbetonsockel
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Schicht | Material Dicke A Hmin/pmax sd-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
2| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 80 0,035 80/ 6,400
NW 0,034 250
3| Luftschicht 70 1,875 1/1 0,070
4 | Betonfertigteil (DIN EN 1SO 10456 Beton 80 1,650 70/ 9,600
mittl. Rohdichte 2200) 120
gesamt 430
Beschreibung:
U-Wert Zuschlag durch Anker zur Befestigung des Betonfertigteils
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[WIm2K)T | [WI(m2K)]
Aulenwand Nord Betonsockel (14,6 m?) 0,13 0,04 0,04 0,42

AuBenwand Ost Betonsockel (31,3 m?)
AuBenwand Siid Betonsockel (17,7 m?)
Aulenwand West Betonsockel (24,8 m?)
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemafs DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 3 und Schicht 4 (x = 350 mm)

Tauwassermasse = 34 g/m?
Verdunstungsmasse = 116 g/m?

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuléssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m2, die berechnete Tauwassermasse betrégt 34 g/mz2 und ist somit zul&ssig.
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche,
flr die &uRerste Schicht hingegen der groRtmogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um
mehr als 3% nicht zuléssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-

Leichtbauplatten nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht Gberpriift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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K2.04 Massivwand mit Holzunterkonstruktion als hinterliftete
Vorhangfassade

(0]}
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[
~
| 180
Dicke
Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax sq¢-Wert | Breite
[mm] | [W/mK] [m]| [mm]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 240 2,300 80/ 19,200
1% Stahl) 2300 130
2| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 220 0,035 1/1 0,220 820
13162 NW 0,034 (82,0%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 220 0,130| 20/50 4,400 180
(18,0%)
3 | Fassadenbahn diffussionsoffen t (z.B. PE- 15 0,200 20/20 0,300
Folie sd=0,3m)
gesamt 475
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert
[Wi(m2K)]
Aulenwand Sud Stahlbeton hinterliftete Fassade oberer Teil 0,13 0,04 0,22
(33,7 m?)
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemait DIN 4108-3 verwendet.
2400 : 20
—— Séttigungsdampfdruck
2100 —— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode
1800
& 1500 1 OE
¥ =
i’ 1200 g
£ £
8 900 2
600
. 0
300
% 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Position [mm]
Auswertung

Es findet kein Tauwasserausfall statt.

Verdunstungspotential (Tauperiode) = 433 g/m?
Verdunstungspotential (Verdunstungsperiode) = 2632 g/m?

Die Trocknungsreserve von 100 g/(m2a) wird hierbei eingehalten. (Trocknungsreserve dieser Konstruktion:
3.065 g/(m32a))

Der Schichtaufbau erfuillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuléssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m2, die berechnete Tauwassermasse betragt 0 g/m2 und ist somit zuléssig.

Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmeibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m?2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche,
flr die &uRerste Schicht hingegen der grotmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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K3.01 Flachdach DA.01 EG
AuBenseite
= = = == | =
-f 1 s
)
o) — \e]
—
o — o 7 y; 7
/ 7 AR 4 Vi b /
S LA TS FLA S AL
S A AT TS T A A SH
A GG A A AT HS
LAASIL ST A ST P
— — Fe Hoil LS A in
A A FTAL A ST ZLA ] =
P AL TS LS E
KA AA LA AF L ESLT|
LFES L HAF A EST e
D ST TN
Raumseite a
Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax sd-Wert
[mm]| [W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. 1 0,170| 1500000/ 1500,000
Metallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 1500000
Einlage 0.4.)
3| Warmeddmmung WLS 035 z.B. Expandierter 160 0,035 20/ 3,200
Polystyrolschaum (EPS) 100
4 | Gefalledammung WLS 035 40 0,035 20/ 0,800
100
5| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000 / 80,000
DIN EN 13707 20000
6| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000/ 80,000
DIN EN 13707 20000
gesamt 459
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m2K)]
Flachdach DA.01 EG (433,8 m?) 0,10 0,04 0,17
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Feuchteschutz
Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemafl DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmetibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche,

flr die &uRerste Schicht hingegen der groRtmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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K3.02 Flachdach DA.02 OG
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax sd-Wert
[mm]| [W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 320 2,300 80/ 25,600
Stahl) 2300 130
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. 1 0,170, 1500000 / 1500,000
Metallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 1500000
Einlage 0.4.)
3| Wéarmedd&mmung WLS 035 z.B. Expandierter 160 0,035 20/ 3,200
Polystyrolschaum (EPS) 100
4 | Gefalledammung WLS 035 40 0,035 20/ 0,800
100
5| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000 / 80,000
DIN EN 13707 20000
6| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach 4 0,170 20000 / 80,000
DIN EN 13707 20000
gesamt 529
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m2K)]
Flachdach DA.02 OG (249,5 m?) 0,10 0,04 0,17
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemail DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeiibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche,

flr die &uRerste Schicht hingegen der groRtmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2

g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,78
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,00
Sonderverglasung nein

Zweischeiben-lsolierverglasung g-Wert 0,4

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2

g-Wert [-] 0,40
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,67
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,00
Sonderverglasung nein

Zweischeiben-Isolierverglasung - g-Wert 0,32

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2

g-Wert [-] 0,32
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Toss [-] 0,63
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,00
Sonderverglasung nein
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Bauteile detailliert
Bauteile
Bodenplatte
Konstruktion BP.01 Stahlbetonbodenplatte mit Schaumglasschotter
Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [M2K/W] 0,17/0,00
U-Wert [W/(m2K)] 0,261
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,66 /3,83
Bruttoflache [m?] 683,28

Bauteilzuordnungen

" Flache fir mittl. U-
2
Zone Raumgruppe Flache [m?] Wert [m?]
Verkehrsflache Raumhéhe Foyer 65.21 31,35
>4m
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 168,29 107,07
';Z%]er & Technik Raumhohe |, .o/ Technik 16,00 6,03
Verkehrsflache Verkehrsflache 113,08 38,99
Klassenrdume Unterrichtsraume 196,81 176,91
Sanitar Sanitar 49,08 28,06
Lager & Technik Lager/ Technik 55,59 40,83
Gruppenbiiro Buro 19,22 15,56
683,28 444,80

AuRenwand Nord Holzstanderwerk

Konstruktion K2.01 Holzstanderwerk
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBienwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,210

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,59/4,76

Bruttoflache [m?] 25,61

Orientierung Nord

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache 3,20
Klassenrdume Unterrichtsrdume 17,93
21,12
AuRenwand Nord Holzstanderwerk MZ
Konstruktion K2.01 Holzstanderwerk
Gewerk Wandfl&che
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,210
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 459/4,76
Bruttoflache [m?] 68,17
Orientierung Nord
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 68,17
68,17

AuRenwand Nord Betonsockel

Konstruktion K2.03 Stahlbetonsockel
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(mZK)] 0,380 (Zuschlag: 0,040)
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,46 /2,63

Bruttoflache [m?] 14,63

Orientierung Nord

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 6,71
Verkehrsflache Verkehrsflache 2,38
Klassenrdume Unterrichtsrdume 5,54
14,63
AuBenwand Ost Holzstanderwerk
Konstruktion K2.01 Holzstanderwerk
Gewerk Wandfl&che
Anwendung AuBenwand gegen Auenluft
Rsi / Ree [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,210
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 459/4,76
Bruttoflache [m?] 101,09
Orientierung Ost
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache 2,10
Klassenrdume Unterrichtsrdume 19,71
Lager & Technik Lager/ Technik 23,66
Gruppenbiro Buro 2,40
47,87

AufRenwand Ost Holzstanderwerk MZ

Konstruktion K2.01 Holzstdnderwerk
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,210

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,59/4,76

Bruttoflache [m?] 73,98

Orientierung Ost

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Verkehrsflache Raumhohe >4m Foyer 19,15

Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 38,25

57,40

AuBenwand Ost Betonsockel

Konstruktion K2.03 Stahlbetonsockel

Gewerk Wandfl&che

Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,380 (Zuschlag: 0,040)

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,46/2,63

Bruttoflache [m?] 31,27

Orientierung Ost

Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Verkehrsflache Verkehrsflache 2,25

Klassenrdume Unterrichtsrdume 18,90

Lager & Technik Lager/ Technik 7,32

Gruppenbiiro Buro 2,80

31,27

Aulenwand Sud Holzstanderwerk

Konstruktion K2.01 Holzstanderwerk
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBlenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,210

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,59/4,76

Bruttoflache [m?] 57,09

Orientierung Sud

Verschattung typisch
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EXCELLENT
ENGINEERING
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache 3,20
Klassenrdume Unterrichtsraume 30,83
34,03

AufRenwand Siud Stahlbeton hinterliftete Fassade oberer Teil

Konstruktion K2.04 Massivwand mit Holzunterkonstruktion als
hinterliftete Vorhangfassade

Gewerk Wandfl&che

Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,215

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,48 / 4,65

Bruttoflache [m?] 33,65

Orientierung Sud

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhdhe >4m Foyer 33,65
33,65

AufRenwand Sid Betonsockel

Konstruktion K2.03 Stahlbetonsockel
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBlenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(mZK)] 0,380 (Zuschlag: 0,040)
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,46 /2,63

Bruttoflache [m?] 17,66

Orientierung Sid

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache 2,38
Klassenrdume Unterrichtsrdume 15,28
17,66
AuBenwand West Holzstanderwerk
Konstruktion K2.01 Holzstanderwerk
Gewerk Wandfl&che
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,210
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 459/4,76
Bruttoflache [m?] 34,19
Orientierung West
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Klassenrdume Unterrichtsrdume 17,90
Sanitar Sanitar 9,33
27,22

AufRenwand West Holzstanderwerk MZ

Konstruktion K2.01 Holzstdnderwerk
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBienwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,210

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,59/4,76

Bruttoflache [m?] 144,84

Orientierung West

Verschattung typisch

W2021198-01c

_Seite 66 von 145



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhohe >4m Foyer 21,05
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 66,04
87,09
Aulenwand West Betonsockel
Konstruktion K2.03 Stahlbetonsockel
Gewerk Wandfl&che
Anwendung Aulenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,380 (Zuschlag: 0,040)
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 2,46/2,63
Bruttoflache [m?] 24,83
Orientierung West
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhdhe >4m Foyer 4,64
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 9,61
Klassenrdume Unterrichtsrdume 5,54
Sanitér Sanitér 5,04
24,83

Flachdach DA.01 EG

Konstruktion K3.01 Flachdach DA.01 EG
Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht bel(iftet)
Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,166

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,88 /6,02

Bruttoflache [m?] 433,78
Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache 113,08
Klassenrdume Unterrichtsrdume 196,81
Sanitar Sanitar 49,08
Lager & Technik Lager/ Technik 55,59
Gruppenbiro Buro 19,22
433,78
Flachdach DA.02 OG
Konstruktion K3.02 Flachdach DA.02 OG
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliftet)
Umkehrdach nein
Rsi / Ree [M?K/W] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,165
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,91/6,05
Bruttoflache [m?] 249,50
Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhohe >4m Foyer 65,21
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum 168,29
Lager & Technik Raumhéhe >4m Lager/ Technik 16,00
249,50

W2021198-01c

_Seite 68 von 145



Fenster

N Fenster Flur 1,95%2,295

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

N Fenster Flur 1,95*2,295

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 4,49
Fensterbreite [m] 1,95
Fensterhdhe [m] 2,30
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,92/3,22

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [mZ?]
Verkehrsflache Verkehrsflache Nord 4,49
4,49

O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30

Bezeichnung

O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,73
Fensterbreite [m] 0,75
Fensterh6he [m] 2,30
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,92/3,22

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Transmissionsgrad Teg [-]

Anordnung auBen
Ausflihrung vertikale Markise
Farbe weild

0,27
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ENGINEERING

Reflexionsgrad peg [-]

0,57

Gesamtenergiedurchlassgrad gror [-]

0,250 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

'Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Verkehrsflache Ost 3,45
Klassenrdume Unterrichtsrdume Ost 27,60

31,05

O Fensterkombination Frei 0,75*2,30

Bezeichnung

O Fensterkombination Frei 0,75*2,30

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,73
Fensterbreite [m] 0,75
Fensterh6he [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,92 /3,22

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

manuell betatigter oder zeitgesteuerter Sonnenschutz

Anordnung aulen
Ausfuhrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weil
Transmissionsgrad Tegs [-] 0,12
Reflexionsgrad pes [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,124

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Verkehrsflache Ost 1,73
Klassenrdume Unterrichtsrdume Ost 13,80

15,53
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O Fenster Buro 2,885*2,295

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

O Fenster Biiro 2,885*2,295

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,65
Fensterbreite [m] 2,89
Fensterhohe [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,92 /3,22

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

manuell betatigter oder zeitgesteuerter Sonnenschutz

Anordnung auflen
Ausflihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weild
Transmissionsgrad Teg [-] 0,12
Reflexionsgrad pegs [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad Qiot [-] 0,124

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [mZ?]
Gruppenbiro Buro Ost 6,65
6,65

O Fenster OG 0,98*1,41 Foyer

Bezeichnung

O Fenster OG 0,98*1,41 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,38
Fensterbreite [m] 0,98
Fensterhohe [m] 1,41
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 4,30/5,71

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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ENGINEERING
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer Ost 2.76
>4m
2,76

O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Bezeichnung

O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung - g-Wert 0,32
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,38
Fensterbreite [m] 0,98
Fensterhdhe [m] 1,41
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 4,30/5,71

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,320

Verschattung

typisch (vom Bauteil (ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum Ost 6,91
6,91

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Foyer

Bezeichnung

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,38
Fensterbreite [m] 0,98
Fensterhohe [m] 1,41
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 4,30/5,71

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung

auen

Ausflihrung

vertikale Markise
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Farbe weild
Transmissionsgrad Tegs [-] 0,27
Reflexionsgrad pes [-] 0,57

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,250 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

' Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer Ost 1,38
>4m

1,38

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Bezeichnung

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung - g-Wert 0,32
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,38
Fensterbreite [m] 0,98
Fensterh6he [m] 1,41
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 4,30/5,71

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung aulen
Ausfuhrung vertikale Markise
Farbe weild
Transmissionsgrad Tegs [-] 0,27
Reflexionsgrad pes [-] 0,57
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,127

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum Ost 5,53
5,53
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S Fenster 1,01*2,295

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

S Fenster 1,01*2,295

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterhohe [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,92 /3,22

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

variable Sonnenschutzvorrichtung

Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung

manuell betatigter oder zeitgesteuerter Sonnenschutz

Anordnung auflen
Ausflihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weild
Transmissionsgrad Teg [-] 0,12
Reflexionsgrad pegs [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad Qiot [-] 0,124

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [mZ?]
Klassenrdume Unterrichtsraume Sud 13,94
13,94

S Fenster Lochblech 1,01*2,295

Bezeichnung

S Fenster Lochblech 1,01*2,295

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,5
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterhohe [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,91/3,21

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung auBen
Ausflhrung vertikale Markise
Farbe weil3
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Transmissionsgrad Tegs [-] 0,27
Reflexionsgrad pes [-] 0,57

Gesamtenergiedurchlassgrad gror [-]

0,250 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

' Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Klassenrdume Unterrichtsrdume Sid 4,65
4,65

S Fenster Flur 1,95*2,295

Bezeichnung

S Fenster Flur 1,95*2,295

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung - g-Wert 0,32
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgeb&ude) Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 4,49
Fensterbreite [m] 1,95
Fensterhdhe [m] 2,30
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/2,30

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,320

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Verkehrsflache Verkehrsflache Sid 4,49
4,49

W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum

Bezeichnung W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterhohe [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,91/3,21
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Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung variable Sonnenschutzvorrichtung
Betriebsweise der Sonnenschutzvorrichtung manuell betétigter oder zeitgesteuerter Sonnenschutz
Anordnung aufen
Ausfiihrung vertikale Markise
Farbe weil3
Transmissionsgrad Tegs [-] 0,27
Reflexionsgrad pegs [-] 0,57
Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-] 0,145
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum West 13,94
13,94
W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Mehrzweckraum

Bezeichnung W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterhohe [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,91/3,21

Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung aulien
Ausfuhrung vertikale Markise
Farbe weild
Transmissionsgrad Te s [-] 0,27
Reflexionsgrad pes [-] 0,57
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,250 (direkte Eingabe)
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum West 6,97
6,97

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Foyer

Bezeichnung

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Foyer

Typ Zweischeiben-lsolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterh6he [m] 2,30
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,91/3,21

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung aufien
Ausfuhrung vertikale Markise
Farbe weil3
Transmissionsgrad Teg [-] 0,27
Reflexionsgrad peg [-] 0,57

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,250 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer West 6,97
>4m

6,97

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitar

Bezeichnung W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitar
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,32
Fensterbreite [m] 1,01
Fensterhohe [m] 2,30
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Briistungs-/Sturzhéhe [m]

0,91/3,21

Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung aulen
Ausfiihrung vertikale Markise
Farbe weild
Transmissionsgrad Tegs [-] 0,27
Reflexionsgrad pegs [-] 0,57

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,250 (direkte Eingabe)

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Sanitér Sanitér West 6,97
6,97

W Fenster OG 3,51*2,41 Foyer

Bezeichnung

W Fenster OG 3,51*2,41 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 8,46
Fensterbreite [m] 3,51
Fensterhohe [m] 2,41
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 3,52/5,93

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer West 8,46
>4m

8,46
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W Glastlre 2,11*2,18 Foyer

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

W Glastire 2,11*2,18 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 4,60
Fensterbreite [m] 2,11
Fensterhohe [m] 2,18
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/2,18

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer West 4,60
>4m

4,60

W Glastire 2,11*2,18 Mehrzweckraum

Bezeichnung

W Glastiire 2,11*2,18 Mehrzweckraum

Typ

Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 4,60
Fensterbreite [m] 2,11
Fensterh6he [m] 2,18
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/2,18

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum West 4,60
4,60
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W Fenster Uber Ture 2,11*0,87 Foyer

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

W Fenster tber Tire 2,11*0,87 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,84
Fensterbreite [m] 2,11
Fensterhohe [m] 0,87
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 2,18/3,05

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer West 1,84
>4m

1,84

W Fenster Uber Tire 2,11*0,87 Mehrzweckraum

Bezeichnung

W Fenster iber Tire 2,11*0,87 Mehrzweckraum

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,84
Fensterbreite [m] 2,11
Fensterh6he [m] 0,87
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 2,18/3,05

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum West 1,84
1,84
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W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Foyer

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Foyer

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,14
Fensterbreite [m] 0,70
Fensterhohe [m] 3,05
Briistungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/ 3,05

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Verkehrsflache Raumhohe Foyer West 427
>4m

4,27

W Fenster neben Ture 0,7*3,05 Mehrzweckraum

Bezeichnung

W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Mehrzweckraum

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung g-Wert 0,4
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,2
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,14
Fensterbreite [m] 0,70
Fensterh6he [m] 3,05
Briistungs-/Sturzhdhe [m] 0,00/ 3,05

Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m2]
Mehrzweckhalle Mehrzweckraum West 4,27
4,27
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Tabellarische Ubersicht der Zonen

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

' Zone Nutzung Flache Konditionierung
Gruppenbiro 2. Gruppenbiiro (zwei bis sechs 16,11 m2 | beheizt (statisch)
Arbeitsplatze)
Klassenrdume 8. Klassenzimmer (Schule), 165,33 m2| beheizt (statisch)
Gruppenraum (Kindergarten)
Mehrzweckhalle 9. Horsaal, Auditorium 147,60 m?| beheizt (statisch)
Sanitar 16. WC und Sanitarraume in 39,53 m2| beheizt (statisch),
Nichtwohngebéuden belliftet
Verkehrsflache 19. Verkehrsflache 97,97 m2| beheizt (statisch)
Verkehrsflache Raumhdhe >4m | 19. Verkehrsflache 57,20 m2| beheizt (statisch)
Lager & Technik 20. Lager, Technik, Archiv 44,72 m?| beheizt (statisch)
Lager & Technik Raumhd&he 20. Lager, Technik, Archiv 14,68 m? | beheizt (statisch),
>4m beluftet

Nutzungszeiten

Zone Nutzungsstunden Nutzungstage [d/a] Betriebsstunden RLT,
[h/d] Kihlung, Heizung [h/d]

Gruppenbiiro 11 250 13
Klassenrdume 7 200 9
Mehrzweckhalle 10 150 12
Sanitar 11 250 13
Verkehrsflache 11 250 13
Verkehrsflache Raumhohe 11 250 13

>4m

Lager & Technik 11 250 13

Lager & Technik Raumhohe 11 250 13

>4m
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Zone: Gruppenbiro

Nutzungsprofil

2: Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 37,05
Nettogrundflache Ancr [M?] 16,11
Geschosshéhe [m] 2,91

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cuwind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung nein
Gebéaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bellftung
Verbindung zur AuRRenluft Uiber Durchlasse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)
Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 3,11
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42
zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

16,11 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?] 16,11

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 0,00

lichte Raumhohe [m] 2,30 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,679

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,80 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)
jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 500,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-] 0,92 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,3 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-]

0,7 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Beleuchtungskontrolle
Présenzerfassung Automatisch
Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems tageslichtabhéngig gedimmtes System,

nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
' Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]
O Fenster Biro 2,885*2,295 — AufRenwand Ost 16,1 0,081 0,679
Holzstdnderwerk
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Zone: Klassenraume

Nutzungsprofil

KRAMER EVERS

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

EXCELLENT
ENGINEERING

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 380,26
Nettogrundflache Ancr [M?] 165,33
Geschosshéhe [m] 2,91

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfahigkeit Cyird Ancr [Wh/(m2K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K]

0,040 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstandige Beleuchtung nein
Gebéaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bellftung

Verbindung zur AuRRenluft

tber Durchléasse und Fenster

e[] 0,07

f[-] 15

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)

Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 50,29

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42

zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

165,33 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?]

157,73

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 7,60

lichte Raumhohe [m] 2,30 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein
Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,737

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

1400,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [N]

0,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 300,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-] 0,97 (Standardwert)
relative Abwesenheit Ca [-] 0,25 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-]

2,0 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-]

2,0 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-]

0,9 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
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Beleuchtungskontrolle

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Présenzerfassung

Automatisch

Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems

tageslichtabhéngig gedimmtes System,
nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

' Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-

versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]

O Fensterkombination Frei 0,75*2,30 — AuBenwand Ost 4,5 0,075 0,763
Holzstanderwerk (8mal)
O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30 — AuRenwand 4,5 0,075 0,763
Ost Holzstdnderwerk (16mal)
S Fenster 1,01*2,295 — AufRenwand Siid Holzstdnderwerk 6,1 0,075 0,679
(6mal)
S Fenster Lochblech 1,01*2,295 — AulRenwand Sid 6,1 0,075 0,679

Holzstanderwerk (2mal)
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Zone: Mehrzweckhalle

Nutzungsprofil

9: Hérsaal, Auditorium (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 774,9
Nettogrundflache Ancr [M?] 147,60
Geschosshéhe [m] 6,30
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 6,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Wirmespeicherfahigkeit Cuind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wéarmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung nein

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

W2021198-01c _Seite 89 von 145



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bellftung
Verbindung zur AuRRenluft Uiber Durchlasse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)
Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 26,32
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42
zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?] 147,60 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Fliche mit Tageslicht A [m?] 147,60

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 0,00

lichte Raumhohe [m] 5,25 (Standardwert)

vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,506

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 1408,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h] 92,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-] 0,92 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-] 0,25 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-] 2,5 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-] 2,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-] | 0,7 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt/Indirekt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander
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Beleuchtungskontrolle

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Présenzerfassung

Automatisch

Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems

tageslichtabhéngig gedimmtes System,
nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

' Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-

versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Mehrzweckraum — 6,1 0,075 0,631
AuBenwand West Holzstdnderwerk MZ (3mal)
W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum — AuRenwand West 6,1 0,075 0,631
Holzstanderwerk MZ (6mal)
W Glastiire 2,11*2,18 Mehrzweckraum — Auenwand West 7.3 0,120 0,832
Holzstanderwerk MZ
W Fenster Uber Ttre 2,11*0,87 Mehrzweckraum — 11,9 0,034 0,527
Aulenwand West Holzstanderwerk MZ
W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Mehrzweckraum — 3,9 0,104 0,808
AuBenwand West Holzstdnderwerk MZ (2mal)
O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum — Auflenwand Ost 12,0 0,027 0,446
Holzstanderwerk MZ (5mal)
O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Mehrzweckraum — 12,0 0,027 0,336
AuBenwand Ost Holzstdnderwerk MZ (4mal)
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Zone: Sanitar

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 90,92
Nettogrundflache Ancr [M?] 39,53
Geschosshéhe [m] 2,91

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cuwind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebéaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Bellftung

KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING

Verbindung zur AuRRenluft

tber Durchléasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h}] 1,0 (gemessen)
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen
MindestauBenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C3 - Zeitabhéngige Steuerung
(zonenweise)

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 50

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Geb&udebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 340,0 340,0
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 5,60

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Schule ohne Duschen
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?d) 130,0

Flache [m?] 165,33 (direkte Eingabe)
taglicher Nutzenergiebedarf [KWh/d] 21,5

W2021198-01c

_Seite 93 von 145




Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Flache [m?]

39,53 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 18,26

Fliche ohne Tageslicht Agr. [m?] 21,27

lichte Raumhdéhe [m] 2,30 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmaRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri vers [-] 0,739

Hohe der Nutzebene hne [m] 0,80 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)
jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 200,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-] 1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,9 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht ka. [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter krp [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbénder

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung

Automatisch

Aurt des tageslichtabh&ngigen Kontrollsystems

tageslichtabhéngig gedimmtes System,
nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]
W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitar — Aulenwand West 6,1 0,075 0,739
Holzstdnderwerk (3mal)
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Zone: Verkehrsflache

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 225,33
Nettogrundflache Ancr [M?] 97,97
Geschosshéhe [m] 2,91

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cuwind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung nein
Gebéaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bellftung
Verbindung zur AuRRenluft Uiber Durchlasse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)
Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 7,78
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42
zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

97,97 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 41,95

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 56,02

lichte Raumhohe [m] 2,30 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,799

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,20 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)
jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten, Sonstige
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Beleuchtungskontrolle

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Présenzerfassung

Automatisch

Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems

tageslichtabhéngig gedimmtes System,
nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

' Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-

versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]

N Fenster Flur 1,95*2,295 — AuRenwand Nord 14,7 0,061 0,841
Holzstdnderwerk
O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30 — AuRenwand 57 0,061 0,730
Ost Holzstanderwerk (2mal)
O Fensterkombination Frei 0,75*2,30 — AuBenwand Ost 5,7 0,061 0,730
Holzstdnderwerk
S Fenster Flur 1,95*2,295 — AulRenwand Sud 10,2 0,085 0,853

Holzstanderwerk
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Zone: Verkehrsflache Raumhohe >4m

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 300,3
Nettogrundflache Ancr [M?] 57,20
Geschosshéhe [m] 6,30
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 6,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Wirmespeicherfahigkeit Cuind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wéarmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berticksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung nein

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bellftung
Verbindung zur Aulenluft Uber Durchldsse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)
Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 7,49
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42
zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

57,20 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 57,20

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 0,00

lichte Raumhohe [m] 5,25 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,635

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,20 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)
jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Beleuchtungskontrolle
Présenzerfassung Automatisch
Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems tageslichtabhéngig gedimmtes System,

nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

' Bezeichnung Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-

versorgter quotient [-] | versorgungs-
Bereich [m?] faktor [-]

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Foyer — AuRenwand West 7,6 0,062 0,697
Holzstanderwerk MZ (3mal)
W Glastiire 2,11*2,18 Foyer — AuRenwand West 10,4 0,086 0,870
Holzstdnderwerk MZ
W Fenster OG 3,51*2,41 Foyer — AuRenwand West 50,3 0,037 0,651
Holzstdnderwerk MZ
W Fenster Gber Tire 2,11*0,87 Foyer — Aufienwand West 15,0 0,029 0,566
Holzstdnderwerk MZ
W Fenster neben Ture 0,7*3,05 Foyer — AufRenwand West 50 0,084 0,867
Holzstanderwerk MZ (2mal)
O Fenster OG 0,98*1,41 Foyer — Auenwand Ost 13,5 0,025 0,523
Holzstanderwerk MZ (2mal)
O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Foyer — AuBenwand Ost 13,5 0,025 0,413
Holzstdnderwerk MZ
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Zone: Lager & Technik

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 102,86
Nettogrundflache Ancr [M?] 44,72
Geschosshohe [m] 2,91

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cuwind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bellftung
Verbindung zur AuRRenluft Uiber Durchlasse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 1,0 (gemessen)
Aulenluftdurchldsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 8,13
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,42
zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?] 44,72 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Fliche mit Tageslicht A [m?] 0,00

Flache ohne Tageslicht Agr [m?] 44,72

lichte Raumhohe [m] 2,30 (Standardwert)

vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmalRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,000

Hdhe der Nutzebene hye [] 0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h] 207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [1X] 100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka [-] 1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-] 0,98 (Standardwert)

Raumindex fir Kunstlicht kap [-] 1,5 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kri [-] 1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fur Beleuchtung F: [-] | 1,0 (Standardwert)

Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Beleuchtungskontrolle
Présenzerfassung Automatisch
Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems tageslichtabhéngig gedimmtes System,

nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Zone: Lager & Technik Raumhohe >4m

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 77,07
Nettogrundflache Ancr [M?] 14,68
Geschosshohe [m] 6,30
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 6,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Wirmespeicherfahigkeit Cuind Ancr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,040 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung nein

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Bellftung

Verbindung zur AuRRenluft

ohne Verbindung zur AuRRenluft
(innenliegende Zone)

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h}]

1,0 (gemessen)

AuRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

reine Abluftanlage

Luftungsanlage liefert vollstdndigen ja
MindestauRenluftvolumenstrom

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [mé/h] - 60,0

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m]

0,42

zusatzliche Randddmmung vorhanden

nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

14,68 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht A7 [m?]

0,00

Flache ohne Tageslicht Agr. [m?] 14,68

lichte Raumhdohe [m] 5,25 (Standardwert)
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmaRig verteilte nein

Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri vers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [m] 0,80 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)
jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h] 207,0 (Standardwert)
Wartungswert der Beleuchtungsstérke Em [IX] 100,0 (Standardwert)
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-] 1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Raumindex fiir Kunstlicht ka. [-] 1,5 (Standardwert)
Raumindex fur Dachoberlichter kre [-] 1,5 (Standardwert)
Teilbetriebsfaktor der Gebdudebetriebszeit fur Beleuchtung F:[-] | 1,0 (Standardwert)
Kunstlicht
Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt
Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander
Beleuchtungskontrolle
Préasenzerfassung Automatisch
Aurt des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems tageslichtabhéngig gedimmtes System,

nicht abschaltend (Standbyverluste),
wiedereinschaltend

Konstantlichtregelung vorhanden nein
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Nutzungsprofile
Nr. 2: Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)
Nutzungszeiten | von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,ui; 2 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit { 4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dp, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solitemperatur Heizung 91, so1 °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 8 min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9, na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm?) 4,00
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,92
relative Abwesenheit Ca - 0,3
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fy - 0,7
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person 14
Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) 30
Arbeitshilfen q| tac Wh/(m?d) 42
Warmezufuhr je Tag (1p + G ac) Whimd) | 72|
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Nr. 8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
Nutzungszeiten | von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 15:00
jahrliche Nutzungstage dhyza d/a 200
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 54 h/a 1400
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 0
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 \ 15:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,» dfa 200
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 15:00
Raumkonditionen -
Raum-Solitemperatur Heizung 9y, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2) 10,00
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 300
Hoéhe der Nutzebene h m 0,8
Minderungsfaktor kx - 0,97
relative Abwesenheit Cp - 0,25
Raumindex k - 2
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 0,9
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person 3
Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) 100
Arbeitshilfen q tac Wh/(m?d) 20
Wiarmezufuhr je Tag (g p + G fac) Wh/(m?d) 120
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Nr. 9: Horsaal, Auditorium
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dhyza d/a 150
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 54 h/a 1408
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 92
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,» dfa 150
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solitemperatur Heizung 9y, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ya K 4
Feuchteanforderung - " mit Toleranz |
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2) 30,00
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hoéhe der Nutzebene h m 0,8
Minderungsfaktor kx - 092
relative Abwesenheit Cp - 0,25
Raumindex k - 2,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 0,7
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person 1
Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) 420
Arbeitshilfen q tac Wh/(m?d) 24
Warmezufuhr je Tag (1p + G 1ac) Whimd) | 444 |
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Nr. 16: WC und Sanitdrrdaume in Nichtwohngebduden
Nutzungszeiten | von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dhyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 54 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,» dfa 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr _ 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solitemperatur Heizung 9y, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ya K 4
Feuchteanforderung - keine

MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2) 15,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 200
Hoéhe der Nutzebene h m 0,8
Minderungsfaktor ka - ' 1
relative Abwesenheit Cp - 0,9
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen q fac Wh/(m?d) -

Warmezufuhr je Tag (g p + G| ac) Wh/(m?d) -
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Nr. 19: Verkehrsflache
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dhyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 54 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,» dfa 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr _ 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solitemperatur Heizung 9y, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2) 0,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100
Hoéhe der Nutzebene h m 0,2
Minderungsfaktor ka - ' 1
relative Abwesenheit Cp - 0,8
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen q fac Wh/(m?d) -

Warmezufuhr je Tag (g p + G| ac) Wh/(m?d) -
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Nr. 20: Lager, Technik, Archiv
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dhyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 54 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,» dfa 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr _ 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solitemperatur Heizung 9y, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2) 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100
Hoéhe der Nutzebene h m 0,8
Minderungsfaktor ka - ' 1
relative Abwesenheit Cp - 0,98
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q, Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen q fac Wh/(m?d) -

Warmezufuhr je Tag (g p + G| ac) Wh/(m?d) -
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Geschoss "EG Halle 6,92"
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EXCELLENT
ENGINEERING

Bezeichnung

EG Halle 6,92

Geschosshohe [m]

6,30

Lichte Raumhohe [m]

5,25

Raumgruppe "Foyer"

Bezeichnung

Foyer

Zone

Verkehrsflache Raumhohe >4m

Nutzungsprofil

19. Verkehrsflache

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshohe [m]

6,30

Lichte Raumhohe [m]

5,25

Nettogrundflache [m?]

57,20

Nettovolumen [m3]

300,3

Raume:

Raum: 00.01 Foyer

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 57,20 m2

Nettovolumen: 300,30 m3

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert
[W/(m2K)]

Ausrichtung

Bodenplatte

65,21

65,21

0,26

Aullenwand West
Holzstanderwerk MZ

47,19

21,05

0,21

West

W Fenster Lochblech
1,01*2,295 Foyer

6,97

1,2

W Glastiire 2,11*2,18
Foyer

4,60

1,2

W Fenster OG 3,51*2,41
Foyer

8,46

1,2

W Fenster (iber Tire
2,11*0,87 Foyer

1,84

1,2

W Fenster neben Tire
0,7*3,05 Foyer

4,27

1,2

Auflenwand West
Betonsockel

4,64

4,64

0,42

West

Flachdach DA.02 OG

65,21

65,21

0,17

Aulenwand Ost (oberer
Bereich)

23,29

19,15

0,21

Ost
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Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
O Fenster OG 0,98*1,41 2,76 1,2
Foyer
O Fenster OG Lochblech 1,38 1,2
0,98*1,41 Foyer
Aulenwand Sud (oberer 33,65 33,65 0,22 Sud
Bereich)

Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:

Bauteilabschnitt: Bodenplatte

Wertes [m?]

Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 65,21
stationdrer Warmeubertragungskoeffizient Hy  |8,45

[WIK]

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 31,35

Bauteilabschnitt: Auenwand West Holzstanderwerk MZ

Bauteil Aulenwand West Holzstdnderwerk MZ
Flachenermittlung Uber Fassadenlange

Flache [m?] 47,19

Fassadenléange [m] 7,49

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Foyer

Fenster

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Foyer

Flache [m?]

2,32 (vom Fenster ubernommen)

W Glastlre 2,11*2,18 Foyer

Fenster

W Glastlre 2,11*2,18 Foyer

Flache [m?]

4,60 (vom Fenster Gbernommen)

W Fenster OG 3,51*2,41 Foyer

Fenster

W Fenster OG 3,51*2,41 Foyer

Flache [m?]

8,46 (vom Fenster ubernommen)
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W Fenster tber Tire 2,11*0,87 Foyer
Fenster W Fenster tber Tire 2,11*0,87 Foyer
Flache [m?] 1,84 (vom Fenster (ibernommen)
W Fenster neben Ttre 0,7*3,05 Foyer
Fenster W Fenster neben Ture 0,7*3,05 Foyer
Flache [m?] 2,14 (vom Fenster ibernommen)
Bauteilabschnitt: AuRenwand West Betonsockel
Bauteil AuBenwand West Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 4,64
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 7,49*0,62 4,64
Bauteilabschnitt: Flachdach DA.02 OG
Bauteil Flachdach DA.02 OG
Flache [m?] 65,21
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost (oberer Bereich)
Bauteil Aulenwand Ost Holzstanderwerk MZ
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 23,29
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 3,11*7,49 23,29
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O Fenster OG 0,98*1,41 Foyer
Fenster O Fenster OG 0,98*1,41 Foyer
Flache [m?] 1,38 (vom Fenster (ibernommen)
O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Foyer
Fenster O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Foyer
Flache [m?] 1,38 (vom Fenster (ibernommen)
Bauteilabschnitt: AuRenwand Sid (oberer Bereich)
Bauteil Aulenwand Sud Stahlbeton hinterliftete Fassade oberer
Teil
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 33,65
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 3,11*10,82 33,65
Raumgruppe "Mehrzweckraum"
Bezeichnung Mehrzweckraum
Zone Mehrzweckhalle
Nutzungsprofil 9. Horsaal, Auditorium
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 6,30
Lichte Raumhohe [m] 5,25
Nettogrundflache [m?] 147,60
Nettovolumen [m?] 7749
Raume:

Raum: 00.03 Mehrzweckraum
Anzahl: 1 Nettogrundfléche: 147,60 m? Nettovolumen: 774,90 m3
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Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
Bodenplatte 168,29 168,29 0,26
AuRenwand Nord 68,17 68,17 0,21 Nord
Holzstanderwerk MZ
AuRenwand Nord 6,71 6,71 0,42 Nord
Betonsockel
AuRenwand West 97,65 66,04 0,21 West
Holzstanderwerk MZ
W Fenster Lochblech 6,97 1.2
1,01*2,295 Mehrzweckraum
W Fenster 1,01*2,295 13,94 1.2
Mehrzweckraum
W Glastiire 2,11*2,18 4,60 1,2
Mehrzweckraum
W Fenster Uber Tlre 1,84 1,2
2,11*0,87 Mehrzweckraum
W Fenster neben Tire 4,27 1,2
0,7*3,05 Mehrzweckraum
Aullenwand West 9,61 9,61 0,42 West
Betonsockel
Aulenwand Ost (oberer 50,69 38,25 0,21 Ost
Bereich)
O Fenster OG 0,98*1,41 6,91 1.2
Mehrzweckraum
O Fenster OG Lochblech 5,563 1,2
0,98*1,41 Mehrzweckraum
Flachdach DA.02 OG 168,29 168,29 0,17

Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:

Bauteilabschnitt: Bodenplatte

Wertes [m?]

Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 168,29
stationérer Warmeubertragungskoeffizient Hy 24,71
[WIK]

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 107,07

Bauteilabschnitt: Auenwand Nord Holzstanderwerk MZ

Bauteil AuBenwand Nord Holzstdnderwerk MZ
Flachenermittlung Uber Fassadenlénge

Flache [m?] 68,17

Fassadenlange [m] 10,82
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Bauteilabschnitt: AufRenwand Nord Betonsockel
Bauteil Aufllenwand Nord Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 6,71
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 10,82*0,62 6,71
Bauteilabschnitt: AufRenwand West Holzstanderwerk MZ
Bauteil Aulenwand West Holzstanderwerk MZ
Flachenermittlung uber Fassadenlange
Flache [m?] 97,65
Fassadenlange [m] 15,50
W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Fenster W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Flache [m?] 2,32 (vom Fenster (ibernommen)
W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Fenster W Fenster 1,01*2,295 Mehrzweckraum
Flache [m?] 2,32 (vom Fenster (ibernommen)
W Glastiire 2,11*2,18 Mehrzweckraum
Fenster W Glastiire 2,11*2,18 Mehrzweckraum
Flache [m?] 4,60 (vom Fenster Gbernommen)
W Fenster tber Ttre 2,11*0,87 Mehrzweckraum
Fenster W Fenster iber Tire 2,11*0,87 Mehrzweckraum

Flache [m?] 1,84 (vom Fenster (ibernommen)
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Fenster

W Fenster neben Tire 0,7*3,05 Mehrzweckraum

Flache [m?]

2,14 (vom Fenster ibernommen)

Bauteilabschnitt: AufRenwand West Betonsockel

Bauteil Aulenwand West Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 9,61

Ermittlung der Bruttoflache

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 15,50*0,62 9,61

Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost (oberer Bereich)

Bauteil Auflenwand Ost Holzstdnderwerk MZ

Flachenermittlung Direkteingabe

Flache [m?] 50,69

Ermittlung der Bruttoflache

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 3,27*15,5 50,69

O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Fenster

O Fenster OG 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Flache [m?]

1,38 (vom Fenster {ibernommen)

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Fenster

O Fenster OG Lochblech 0,98*1,41 Mehrzweckraum

Flache [m?]

1,38 (vom Fenster lbernommen)
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Bauteilabschnitt: Flachdach DA.02 OG
Bauteil Flachdach DA.02 OG
Flache [m?] 168,29
Raumgruppe "Lager/ Technik"
Bezeichnung Lager/ Technik
Zone Lager & Technik Raumhdhe >4m
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 6,30
Lichte Raumhohe [m] 5,25
Nettogrundflache [m?] 14,68
Nettovolumen [m3] 77,07
Raume:
Raum: 00.02 Lager
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 14,68 m2 Nettovolumen: 77,07 m3
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
Bodenplatte 16,00 16,00 0,26
Flachdach DA.02 OG 16,00 16,00 0,17

Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:

Bauteilabschnitt: Bodenplatte

Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 16,00
stationérer Wérmeubertragungskoeffizient Hy 3,91

[WIK]

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 6,03
Wertes [m?]

Bauteilabschnitt: Flachdach DA.02 OG

Bauteil Flachdach DA.02 OG
Flache [m?] 16,00
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Geschoss "EG Gebaude 2,91"
Bezeichnung EG Gebéaude 2,91
Geschosshéhe [m] 2,91
Lichte Raumhohe [m] 2,30
Raumgruppe "Verkehrsflache"
Bezeichnung Verkehrsflache
Zone Verkehrsflache
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflache
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 2,91
Lichte Raumhohe [m] 2,30
Nettogrundflache [m?] 97,97
Nettovolumen [m3] 225,33
Raume:
Raum: 00.15 Flur
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 11,00 m? Nettovolumen: 25,30 m3
Raum: 00.14 Flur
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 69,06 m2 Nettovolumen: 158,84 m3
Raum: 00.16 Flur
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 5,29 m2 Nettovolumen: 12,17 m3
Raum: 00.09 Teekiiche
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 12,62 m? Nettovolumen: 29,03 m3
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
Bodenplatte 113,08 113,08 0,26
Aulenwand Nord 7,68 3,20 0,21 Nord
Holzstanderwerk
N Fenster Flur 1,95*2,295 4,49 1,2
AuRenwand Nord 2,38 2,38 0,42 Nord
Betonsockel
Aulenwand Ost 7,28 2,10 0,21 Ost
Holzstanderwerk
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Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[WI(m?K)]
O Fensterkombination 3,45 1,2
Lochblech 0,75*2,30
O Fensterkombination Frei 1,73 1,2
0,75*2,30
Aulenwand Ost Betonsockel 2,25 2,25 0,42 Ost
AuBenwand Sid 7,68 3,20 0,21 Sud
Holzstanderwerk
S Fenster Flur 1,95*2,295 4,49 1,2
AuBenwand Siid Betonsockel 2,38 2,38 0,42 Sud
Flachdach DA.01 EG 113,08 113,08 0,17
Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:
Bauteilabschnitt: Bodenplatte
Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 113,08
stationdrer Warmeubertragungskoeffizient Hg | 11,35
[WIK]
Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 38,99
Wertes [m?]
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 91,46 91,46
2 6,14 6,14
3 15,48 15,48

Bauteilabschnitt: Auenwand Nord Holzstanderwerk

Bauteil Aulenwand Nord Holzstanderwerk
Flachenermittlung uber Fassadenlange

Fliche [m?] 7,68

Fassadenlange [m] 2,64

N Fenster Flur 1,95*2,295

Fenster

N Fenster Flur 1,95*2,295

Flache [m?]

4,49 (vom Fenster ibernommen)
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Bauteilabschnitt: AuRenwand Nord Betonsockel
Bauteil Aulenwand Nord Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 2,38
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,64*0,9 2,38
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Holzstanderwerk
Bauteil AuRenwand Ost Holzstanderwerk
Flachenermittlung uber Fassadenlange
Flache [m?] 7,28
Fassadenlange [m] 2,50
O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30
Fenster O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30
Flache [m?] 1,73 (vom Fenster {ibernommen)
O Fensterkombination Frei 0,75*2,30
Fenster O Fensterkombination Frei 0,75*2,30
Flache [m?] 1,73 (vom Fenster Gibernommen)
Bauteilabschnitt: Aulenwand Ost Betonsockel
Bauteil AuBenwand Ost Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 2,25
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,5%0,9 2,25

W2021198-01c

_Seite 123 von 145



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Bauteilabschnitt: AuRenwand Sid Holzstanderwerk
Bauteil Aulenwand Sud Holzstdnderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenléange
Flache [m2] 7,68
Fassadenléange [m] 2,64
S Fenster Flur 1,95*2,295
Fenster S Fenster Flur 1,95*2,295
Flache [m?] 4,49 (vom Fenster Gbernommen)
Bauteilabschnitt: AulRenwand Siid Betonsockel
Bauteil Auflenwand Siid Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 2,38
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,64*0,9 2,38
Bauteilabschnitt: Flachdach DA.01 EG
Bauteil Flachdach DA.01 EG
Flache [m?] 113,08
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 91,46 91,46
6,14 6,14
3 15,48 15,48
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Raumgruppe "Unterrichtsraume”

Bezeichnung Unterrichtsraume

Zone Klassenrdume

Nutzungsprofil 8. Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 2,91

Lichte Raumhohe [m] 2,30

Nettogrundflache [m?] 165,33

Nettovolumen [m?3] 380,26

Raume:

Raum: 00.18 Percussion
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 57,11 m? Nettovolumen: 131,35 m3

Raum: 00.13 Schlagzeug
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 27,57 m2 Nettovolumen: 63,41 m3

Raum: 00.08 Unterricht
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 26,54 m? Nettovolumen: 61,04 m3

Raum: 00.06 Unterricht
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 26,54 m? Nettovolumen: 61,04 m3

Raum: 00.04 Unterricht
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 27,57 m2 Nettovolumen: 63,41 m3

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
Bodenplatte 196,81 196,81 0,26
Aulenwand Nord 17,93 17,93 0,21 Nord
Holzstanderwerk
AuRenwand Nord 5,54 5,54 0,42 Nord
Betonsockel
Aufenwand Ost 61,11 19,71 0,21 Ost
Holzstanderwerk

O Fensterkombination Frei 13,80 1,2
0,75*2,30

O Fensterkombination 27,60 1,2
Lochblech 0,75*2,30

AuRenwand Ost Betonsockel 18,90 18,90 0,42 Ost
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Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[WI(m?K)]
AuBenwand Sid 49,41 30,83 0,21 Sud
Holzstanderwerk
S Fenster 1,01*2,295 13,94 1,2
S Fenster Lochblech 4,65 1,2
1,01*2,295
AuBenwand Siid Betonsockel 15,28 15,28 0,42 Sud
Aulenwand West 17,90 17,90 0,21 West
Holzstdnderwerk
AuBenwand West 5,54 5,54 0,42 West
Betonsockel
Flachdach DA.01 EG 196,81 196,81 0,17
Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:
Bauteilabschnitt: Bodenplatte
Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 196,81
stationdrer Warmeubertragungskoeffizient Hy | 33,44
[WIK]
Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 176,91
Wertes [m?]
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 66,96 66,96
2 34,16 34,16
3 30,71 30,71
4 30,85 30,85
5 34,13 34,13

Bauteilabschnitt: Auenwand Nord Holzstanderwerk

Bauteil AuBenwand Nord Holzstdnderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenlange

Flache [m?] 17,93

Fassadenlange [m] 6,16
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Bauteilabschnitt: AuRenwand Nord Betonsockel
Bauteil Aulenwand Nord Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 5,54
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,16*0,9 5,54
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Holzstanderwerk
Bauteil Auflenwand Ost Holzstanderwerk
Flachenermittlung uber Fassadenlange
Flache [m?] 61,11
Fassadenlange [m] 21,00
Ermittlung der Fassadenlénge
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 55 5,50
2 5 5,00
3 5 5,00
4 55 5,50

O Fensterkombination Frei 0,75*2,30

Fenster

O Fensterkombination Frei 0,75*2,30

Flache [m?]

1,73 (vom Fenster (ibernommen)

O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30

Fenster

O Fensterkombination Lochblech 0,75*2,30

Flache [m?]

1,73 (vom Fenster ilbernommen)
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Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Betonsockel
Bauteil Aulenwand Ost Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 18,90
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5,5*0,9 4,95
2 5*0,9 4,50
3 5*0,9 4,50
4 5,5*0,9 4,95
Bauteilabschnitt: AuRenwand Sid Holzstanderwerk
Bauteil Aulenwand Sud Holzstanderwerk
Flachenermittlung uber Fassadenlange
Flache [m?] 49,41
Fassadenléange [m] 16,98
Ermittlung der Fassadenlange
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,16 6,16
2 10,82 10,82

S Fenster 1,01*2,295

Fenster

S Fenster 1,01*2,295

Flache [m?]

2,32 (vom Fenster (ibernommen)

S Fenster Lochblech 1,01*2,295

Fenster

S Fenster Lochblech 1,01*2,295

Flache [m?]

2,32 (vom Fenster ilbernommen)
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Bauteilabschnitt: AulRenwand Siid Betonsockel
Bauteil Aulenwand Sud Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 15,28
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,16*0,9 5,54
2 10,82*0,9 9,74
Bauteilabschnitt: Aulenwand West Holzstanderwerk
Bauteil Aulenwand West Holzstanderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenlange
Flache [m?] 17,90
Fassadenlange [m] 6,15
Bauteilabschnitt: AuRenwand West Betonsockel
Bauteil AuBenwand West Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 5,54
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 6,15*0,9 5,54

Bauteilabschnitt: Flachdach DA.01 EG

Bauteil

Flachdach DA.01 EG

Flache [m?]

196,81
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Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 34,13 34,13
2 30,85 30,85
3 30,71 30,71
4 34,16 34,16
5 66,96 66,96

Raumgruppe "Sanitar"

Bezeichnung Sanitar
Zone Sanitér
Nutzungsprofil 16. WC und Sanitérrdume in Nichtwohngeb&uden
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 2,91
Lichte Raumhohe [m] 2,30
Nettogrundflache [m?] 39,53
Nettovolumen [m?] 90,92
Raume:

Raum: 00.19 Vorraum

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 13,37 m2

Nettovolumen: 30,75 m3

Raum: 00.19.2 WC H

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 8,29 m2

Nettovolumen: 19,07 m3

Raum: 00.19.1 WC D

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 7,39 m2

Nettovolumen: 17,00 m3

Raum: 00.17 Beh. WC

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 10,48 m2

Nettovolumen: 24,10 m3
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Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert
[W/(m2K)]

Ausrichtung

Bodenplatte

49,08

49,08

0,26

Aufenwand West

16,30

9,33

0,21

West

Holzstanderwerk

W Fenster Lochblech 6,97 1.2
1,01*2,295 Sanitar
Auflenwand West 5,04 5,04 0,42 West
Betonsockel

Flachdach DA.01 EG 49,08 49,08 0,17

Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:

Bauteilabschnitt: Bodenplatte

Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 49,08

stationdrer Warmeubertragungskoeffizient Hy | 6,34
[WIK]

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 28,06
Wertes [m?]

Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung

Zwischen-
ergebnis

letzteres abgeschétzt 49,08

Bemerkung

1 49,08

Bauteilabschnitt: Auenwand West Holzstanderwerk

Bauteil Aulenwand West Holzstanderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenlange

Flache [m?] 16,30

Fassadenlange [m] 5,60

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitar

Fenster
Flache [m?]

W Fenster Lochblech 1,01*2,295 Sanitér
2,32 (vom Fenster ubernommen)
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Bauteilabschnitt: AuRenwand West Betonsockel

Bauteil Aulenwand West Betonsockel

Flachenermittlung Direkteingabe

Flache [m?] 5,04

Ermittlung der Bruttoflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 5,6*0,9 5,04

Bauteilabschnitt: Flachdach DA.01 EG

Bauteil Flachdach DA.01 EG
Flache [m?] 49,08

Raumgruppe "Lager/ Technik"

Bezeichnung Lager/ Technik
Zone Lager & Technik
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 2,91
Lichte Raumhodhe [m] 2,30
Nettogrundflache [m?] 44,72
Nettovolumen [m?] 102,86
Raume:

Raum: 00.05 Lager
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 12,62 m? Nettovolumen: 29,03 m3

Raum: 00.07 Lager
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 12,62 m2 Nettovolumen: 29,03 m3

Raum: 00.12 Technik HLS
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 7,60 m? Nettovolumen: 17,48 m3
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Raum: 00.20 Pumi
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 4,30 m? Nettovolumen: 9,89 m?
Raum: 00.11 Technik ELT
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 7,58 m? Nettovolumen: 17,43 m3
Verwendete Bauteile:
'Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[WI(m2K)]
Bodenplatte 55,59 55,59 0,26
AuBenwand Ost 23,66 23,66 0,21 Ost
Holzstanderwerk
AuRenwand Ost Betonsockel 7,32 7,32 0,42 Ost
Flachdach DA.01 EG 55,59 55,59 0,17
Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:
Bauteilabschnitt: Bodenplatte
Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 55,59
stationdrer Warmetbertragungskoeffizient Hy | 7,96
[WIK]
Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 40,83
Wertes [m?]
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5,42 5,42
2 19,41 19,41
3 15,41 15,41
4 15,35 15,35
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Holzstadnderwerk
Bauteil AuBenwand Ost Holzstanderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenlénge
Flache [m?] 23,66
Fassadenlange [m] 8,13
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Ermittlung der Fassadenlange
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 3,13 3,13
2 2,5 2,50
3 2,5 2,50
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Betonsockel
Bauteil Aulenwand Ost Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 7,32
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 (3,13+2,5+2,5)*0,9 7,32
Bauteilabschnitt: Flachdach DA.01 EG
Bauteil Flachdach DA.01 EG
Flache [m?] 55,59
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 5,42 5,42
2 19,41 19,41
3 15,41 15,41
4 15,35 15,35

Raumgruppe "Blro"

Bezeichnung Buro

Zone Gruppenbiro

Nutzungsprofil 2. Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdéhe [m] 2,91
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Lichte Raumhgéhe [m] 2,30
Nettogrundflache [m?] 16,11
Nettovolumen [m?3] 37,05
Raume:
Raum: 00.10 Buro
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 16,11 m2 Nettovolumen: 37,05 m3
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?] U-Wert Ausrichtung
[W/(m2K)]
Bodenplatte 19,22 19,22 0,26
Flachdach DA.01 EG 19,22 19,22 0,17
Aulenwand Ost 9,05 2,40 0,21 Ost
Holzstdnderwerk
O Fenster Biiro 6,65 1,2
2,885*2,295
Aulenwand Ost Betonsockel 2,80 2,80 0,42 Ost

Detaillierte Dokumentation der Bauteil- und Fensterzuordnungen:

Bauteilabschnitt: Bodenplatte

Wertes [m?]

Bauteil Bodenplatte
Flache [m?] 19,22
stationdrer Wéarmeubertragungskoeffizient Hy  |2,86

[WIK]

Teilflache zur Bestimmung des mittleren U- 15,56

Bauteilabschnitt: Flachdach DA.01 EG

Bauteil

Flachdach DA.01 EG

Flache [m?]

19,22

Bauteilabschnitt: Auenwand Ost Holzstanderwerk

Bauteil AuBenwand Ost Holzstdnderwerk
Flachenermittlung Uber Fassadenlénge

Flache [m?] 9,05

Fassadenlange [m] 3,11
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O Fenster Biro 2,885*2,295
Fenster O Fenster Biro 2,885*2,295
Flache [m?] 6,65 (vom Fenster ilbernommen)
Bauteilabschnitt: AuRenwand Ost Betonsockel
Bauteil Aulenwand Ost Betonsockel
Flachenermittlung Direkteingabe
Flache [m?] 2,80
Ermittlung der Bruttoflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 3,11*%0,9 2,80
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger 1
Art des Systems indirekt
Geometrie wird vom Gebéude tibernommen

1. Nah-/Fernwéarme 1

Erzeuger Nah-/Fernwarme
Baujahr 2021
Art des Erzeugers Wasser - niedrige Temperatur
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietréger Nah/Fernwéarme - KWK fossiler
Brennstoff
benutzerdefinierter Priméarenergiefaktor [-] 0,70
Details
Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 55,0/45,0

Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen

Vorrangbetrieb

Dammklasse Sekundar-/Primérseite

Sekundar 4, Primar 5

Regelung innerhalb der Station

nein

Nennleistung Fernwérmehausstation [kW]

34,01 (Standardwert)

Ergebnisse
\ Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
flr statische fir RLT- far statische fur RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
\ Zu deckender Nutzenergiebedarf 57.688,30 0,00 - -
\ + Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
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\ Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
flr statische fir RLT- fr statische fur RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
\ + Verluste durch Verteilung 1.706,96 0,00 217,59 0,00
\ + Verluste durch Ubergabe 5.810,32 0,00 0,00 0,00
\ = erforderliche Erzeugernutzenergie 65.205,58 0,00 - -
|~ regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
\ + Verluste durch Erzeugung 680,61 0,00 0,00 0,00
\= Endenergiebedarf 65.886,19 0,00 217,59 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
' Erzeuger Deckungsanteil
[%]
Nah-/Fernwarme 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 0,99
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdaude tibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger 1

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2021

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone

Zone Sanitar

Energietréger Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
\ Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
\ Zu deckender Nutzenergiebedarf 5.373,23 -
\ + Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
|+ Verluste durch Verteilung 9,03 0,00
\ = erforderliche Erzeugernutzenergie 5.382,26 -
| regenerativer Anteil 0,00 -
\ + Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
| = Endenergiebedarf 5.382,26 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%0]
Elektrowdrmeerzeuger 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Luftungssystem reine Abluft

‘ Betriebsweise ‘ Einfaches Liftungssystem

Luftungssystem Zu-/Abluft Sanitar

‘ Betriebsweise ‘ Einfaches Liftungssystem

Warmerickgewinnung

Art der Warmeriickgewinnung nur Wérme
Temperaturanderungsgrad n [-] 0,76 (direkte Eingabe)
Pumpenregelung ungeregelt
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung
Heizkreis 1
Art des Systems indirekt
abgesenkte VVor-/Riicklauftemperatur nein
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Warmeerzeugereinheit 1 1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkdrper pro
Durchflussregler oder nur statischer
Abgleich ohne Gruppenabgleich

mehr als 10 Heizkorper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Ricklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstromventil vorhanden nein

Geb&udegruppe

Gruppe 2: Schulen, Veranstaltungshallen,
Flughafenhallen, OP-Gebéaude,
Laborgeb&ude, Rechenzentrum,
Bibliothek, Museum, Theater, Horsaal

Netztyp

Typ lIb: Etagenverteilertyp
FuRbodenheizung

Geometrie

wird vom Gebaude tibernommen

Nettogrundflache [m2]

583,14

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung

nach 1995

L&ngenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lé&nge des Rohrabschnitts [m]

124,72 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0
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Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

8,83 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp Anbindeleitungen - A
Baujahr/Isolierung nach 1995
L&ngenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 0,00 (Standardwert)
Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt 70,73 (Standardwert)

W]

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

122,15 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Warmelibergabe Heizkorper (freie Heizflachen)
Heizkreisanordnung AufBenwand
Art der Regelung P-Regler
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

keine Einzelraumregelung

Beliiftung

keine

intermittierende Betriebsweise

Jja
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Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Verkehrsflache 1,00
Mehrzweckhalle 1,00
Klassenrdume 1,00
Sanitar 1,00
Lager & Technik 1,00
Lager & Technik Raumhdhe >4m 1,00
Gruppenbiro 1,00
Verkehrsflache Raumhdhe >4m 1,00

Ergebnisse

| Verluste durch Verteilung

Warmeenergie [KWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

1.706,96 217,59

\Verluste durch Ubergabe

5.810,32 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

W2021198-01c

_Seite 143 von 145



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser
Warmwasserkreis 1
Erzeugereinheiten
|Einheit Deckungsanteil
Warmeerzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen
' Zone Deckungsanteil
Sanitér 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwarmer

Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

selbsttatige Regelung der Zapftemperatur

Geb&udegruppe Gruppe 7: Schule, Seminar, Theater,
Bibliothek, Flughafen, Horsaal, Museum,

Veranstaltungshalle

Netztyp Typ I1: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude ibernommen

Nettogrundflache [m?]

39,53

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Gerate

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)

Lé&nge des Rohrabschnitts [m] 1,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

| Verluste durch Verteilung

9,03 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft
RLT-Luftsystem reine Abluft
‘ Betriebsweise Einfaches Liftungssystem
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Liftungssystem reine Abluft 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsanteil Nutzungsgrad Nutzungsgrad
Ubergabe Warme Ubergabe Kalte
Lager & Technik Raumhéhe >4m 1,00
Ergebnisse

| | Energie [KWh/a] |
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

RLT-Luftsystem Zu-/Abluft Sanitar

‘ Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Liftungssystem Zu-/Abluft Sanitar 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsanteil Nutzungsgrad Nutzungsgrad
Ubergabe Warme|  Ubergabe Kalte
Sanitér 1,00
Ergebnisse

| | Energie [KWh/a] |
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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