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1 Allgemeines
Der Kreis Viersen plant den Neubau eines Archivgebaudes in Viersen.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist der ausreichende Warmeschutz fir diese
Neubaumaflinahme nach den Vorgaben der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV
2014) zu prufen und nachzuweisen. Da der Bauantrag nach dem 01.01.2016 eingereicht
wird, sind die erhéhten Anforderungen fur Neubauten ab dem Jahr 2016 einzuhalten.

Es wird fur die warmetechnische Dimensionierung der Aul3enbauteile in Verbindung mit der
geplanten Anlagentechnik folgender Nachweis innerhalb des jetzigen Planungsstandes
erbracht:

Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes und der energiesparenden
Anlagentechnik der geplanten Neubaumalinahme eines Nichtwohngebdudes auf
Grundlage der Anforderungen nach der Verordnung Uber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden.

Das geplante Gebaude ist als Nichtwohngebaude gemafl § 2 der EnEV einzuordnen. Die
Berechnung der warmetechnischen BilanzierungsgroRen muss demnach nach den
Vorgaben der DIN V 18599 erfolgen.

Die Einhaltung der Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes st bei
Nichtwohngebduden nach & 4, Abschnitt 4 der EnEV ebenfalls zu Uberprifen. Die
Uberprifung des sommerlichen  Warmeschutzes wird auf  Grundlage des
Nachweisverfahrens der DIN 4108 Teil 2 geflhrt.

Des Weiteren ist der Nachweis zur Einhaltung des Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetzes
(EEWarmeG) vom 01.09.2009 zu erbringen. Dieses Gesetz ist bei Neubauvorhaben
anzuwenden und beinhaltet die verpflichtende Nutzung von erneuerbaren Energien zur
Deckung eines bestimmten Anteils des Warme- und Kaltebedarfs der betrachteten
Liegenschatt.

Die Berechnung des EnEV-Nachweises erfolgt mit dem Programm ,ZUB Helena Ultra“ der
Firma ZUB Systems GmbH, Bettenhauser Stral3e 4, 34123 Kassel.
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2 Randbedingungen
Der vorliegende EnEV-Nachweis wurde auf folgender Grundlage erstellt:

- Planungsunterlagen des Architekturbiros DGM Architekten mit Stand 19.12.2018
(Bauantragsstand)

- Vorplanung des Ingenieurbiiros DTF vom 19.12.2018.
- Gebaudesimulation der Firma perpendo vom 30.11.2018.

Erganzend zu der durchgefiihrten Bewertung des Jahrespriméarenergiebedarfs und der
mittleren Warmedurchgangskoeffizienten muss ein weiteres Augenmerk auf den
Mindestwarmeschutz gelegt werden.

Die EnEV (Stand 2014) sagt zu diesen Themen Folgendes:

8 7 Mindestwarmeschutz, Warmebricken

(1) Bei zu errichtenden Gebauden sind Bauteile, die gegen die AufRenluft, das Erdreich
oder Gebaudeteile mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen abzugrenzen, so
auszufihren, dass die Anforderungen des Mindestwarmeschutzes nach den
anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.

(2) Zu errichtende Gebaude sind so auszufihren, dass der Einfluss konstruktiver
Warmebriicken auf den Jahres-Heizwarmebedarf nach den Regeln der Technik und
den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren MaRnahmen so gering wie
maoglich gehalten wird.

(3) Der verbleibende Einfluss der Warmebricken bei der Ermittlung des Jahres-
Primarenergiebedarfs ist nach  MaBgabe des jeweils angewendeten
Berechnungsverfahrens zu berucksichtigen.

Bei der Berechnung des Transmissionswarmeverlustes wurden die Warmebriicken nach
dem Ansatz der DIN V 18599-2 mit einem Warmebrickenzuschlag von AUws = 0,10 W/(m?2K)
bertcksichtigt (pauschaler Ansatz). Um den Einfluss konstruktiver Warmebriicken gemar
Forderung EnEV so gering wie mdglich zu halten, wird auf die Einhaltung der Detailldsungen
nach Beiblatt 2 zur DIN 4108 bzw. auf sinngemaR gleichwertige Lésungen verwiesen, auch
wenn der verpflichtende rechnerische Ansatz hier nicht gewahlt wurde.

Die umfangreiche Berechnung des Jahresprimarenergiebedarfs erfordert eine Vielzahl von
Eingangsparametern, die in der Regel zum Zeitpunkt der Genehmigungsphase noch nicht
abschlie3end festgelegt werden kénnen.

Im Folgenden werden die wichtigsten Randbedingungen fiir die Berechnung beschrieben
(eine detaillierte Aufstellung der Eingabeparameter befindet sich in dem entsprechenden
Anhang):
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2.1 Bauphysik:

Die im Gebaude verwendeten Bauteile der warmetibertragenden Umfassungsflache sind mit
der jeweiligen Zonenangabe und Bauteilflache in Anhang A dargestellt.

2.2 Nutzung:

Die Nutzungsprofile der einzelnen Zonen wurden nach den Standardprofilen der
DIN V 18599-10 angesetzt. Hieraus ergeben sich konkrete Annahmen flir die inneren
Warmelasten fir Personen, Gerate und Beleuchtung. Die einzuhaltenden Raumkonditionen
werden ebenfalls in der genannten Norm beschrieben.

Zone | Bezeichnung Normtemperatur | Nutzungsprofil DIN 18599
1 Lager Kubus 12-19°C 20. Lager, Technik, Archiv
2 Verkehrsflachen Kubus 12-19°C 19. Verkehrsflachen
3 Technik >=19 °C 20. Lager, Technik, Archiv
4 Werkstatt >=19°C 22.3 Werkstatt — feine Arbeit
5 Besprechung >=19°C 4. Besprechung, Seminar
6 Sanitar >=19°C 16. WC und Sanitarraume
7 Aufenthalt >=19°C 17. Sonstige Aufenthaltsrdume
8 Biro >=19°C 2. Buro
9 Lager >=19°C 20. Lager, Technik, Archiv
10 Verkehrsflachen >=19 °C 19. Verkehrsflachen
11 Technik unbeheizt Keller unbeheizt 20. Lager, Technik, Archiv
-3- EnEV-Nachweis — Kreisarchiv Viersen

27.03.2019




2.3 Raumsysteme:

FuRbodenheizung und -kiihlung in den auf3enliegenden Bereichen im Erdgeschoss.
Mechanische Zu- und Abluftanlagen:

Fur die Zonen 1%,5,7,8 und 10 sind Liiftungsanlagen als Zu-und Abluftanlagen
vorgesehen. Sie stellen den erforderlichen Luftwechsel sicher und haben eine
zusatzliche Heiz- und Kuhlfunktion. In Zone 1 ist eine Warmeruckgewinnung
(Rotationswarmetauscher) mit einer Rickwarmzahl von 83 % vorgesehen. In den
Zonen 5,7,8 und 10 ist eine Warmeriickgewinnung (Plattenwérmetauscher) mit einer
Ruckwarmzahl von 76 % vorgesehen.

Eine Dichtigkeitsprufung wird nicht durchgefuhrt.

2.4 Versorgungseinrichtungen:

Die Warmeversorgung des Gebéaudes (FulBbodenheizung, Heizregister der RLT-
Anlage) erfolgt Gber eine Warmepumpe? in Kombination mit einem Eisspeicher, einem
Kraftdach (Kombination aus Solarabsorber und Photovoltaikanlage) und der
Ruckkuhlung aus der Kalteerzeugung.

Die Kalteversorgung erfolgt Uber eine Kaltemaschine (umkehrbare Warmepumpe),
welche die Kuhlregister der Liftungsanlagen versorgt und tber eine freie Kihlung mit
Grundwasser, welche den Kihlfu3boden versorgt.

Das Brauchwarmwasser, welches in den Sanitarbereichen anfallt, wird dezentral
elektrisch erzeugt.

Uber die Photovoltaikanlage wird Strom erzeugt, der im Gebé&ude fiir den Betrieb der
Warmepumpen und Kaltemaschinen eingesetzt wird.

2.5 Beleuchtung

Es werden in alle Bereichen LED-Leuchten angesetzt.

1 Die RLT-Anlage im Magazinbereich wird mit einem sehr hohen Luftwechsel betrieben (1,5-facher
Luftwechsel). Dieser hohe Luftwechsel ist prozesstechnisch bedingt (Pufferung von Temperatur und
Feuchteschwankungen). Da Produktionsprozesse im Rahmen der EnEV Verordnung nicht bilanziert
werden, wird fir den Nachweis nur der Mindestluftwechsel fur Lagerbereiche angesetzt.

2 Damit Sole/Wasser-Warmepumpen fiir das EEWarmeG angesetzt werden dirfen, muss die
Jahresarbeitszahl mindestens 4 betragen. Dieser Wert ist fur die Berechnung der Warmepumpe im
EnEV-Nachweis verwendet worden.
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3 Nachweise

3.1 Warmeschutz nach EnEV

Die energetische Qualitat eines Gebaudes wird nach der EnEV 2014 (2016) auf der Basis
des Primérenergiebedarfs Qp und der mittleren U-Werte nach dem in Anlage 2 festgelegten
Nachweisverfahren auf Grundlage der Normenreihe DIN V 18599 bewertet.

Der Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs eines zu errichtenden Nichtwohngebaudes
ist der auf die Nettogrundfliche bezogene Jahres-Priméarenergiebedarf eines
Referenzgebaudes gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung wie das
zu errichtende Gebaude, das hinsichtlich seiner Ausfihrung den Vorgaben der Tabelle 1 der
Anlage 2 der EnEV entspricht.

Es wird demnach geprift, welcher Energiebedarf sich bei dem geplanten Gebaude mit
standardisierten Randbedingungen (Qualitdt der Gebaudehiille und TGA) einstellt. Diese
Mafgabe gilt als zulassiger Hochstwert fur die abschlie3ende Bewertung.

Unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 2 beschriebenen Eingangsparameter fir die
Gebé&udehille und die Anlagentechnik werden die Anforderungswerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten und des Primarenergiebedarfes (Qpu) €ingehalten.

Die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten und der Primérenergiebedarf betragen
demnach:

(Referenzgebaude)

zulassig

Planungsstand

Anforderung
erfullt ( %
vom Sollwert)

mittl. U-Wert opake AulRenbauteile (12-19 °C)*

0,50 W/(m?2K)

0,18 W/(m?2K)

Ja (35,2 %)

mittl. U-Wert opake AulRenbauteile (>=19 °C)*

0,28 W/(m2K)

0,14 W/(m2K)

Ja (49,6 %)

mittl. U-Wert transp. AuRenbauteile (>=19 °C)

1,50 W/(m?2K)

0,90 W/(m2K)

Ja (60,0 %)

mittl. U-Wert Oberlichter (>=19 °C)

2,50 W/(m2K)

1,20 W/(m2K)

Ja (48,0 %)

Primarenergiebedarf [kWh/m?2a]

72,19 kWh/(m?a) | 39,93 KWh/(m?2a)

Ja (55,3 %)

*Wegen der Gewichtung von Bodenplatten und Wéanden an unbeheizte Rdume mit 0,5 ist der mittlere U-Wert im Ist-Zustand

u.U. kleiner als der kleinste Einzel-U-Wert der Bauteile.

3.2 Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erflllt.
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3.3 Sommerlicher Warmeschutz

Die Einhaltung der Anforderungen des sommerlichen Wa&armeschutzes st bei
Nichtwohngeb&auden nach § 4, Abschnitt 4 der EnEV zu Uberprifen.

Zu errichtende Nichtwohngebdude sind so auszufihren, dass die Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz nach Anlage 2 Nummer 4 eingehalten werden. Anlage 2 Nummer
4 verweist wiederum auf Anlage 1 Nummer 3. Diese besagt unter Punkt 3.1.2: Wird bei
Wohngebauden (und wegen Verweis von Anlage 2 Nummer 4 auf Anlage 1 Nummer 3 auch
bei Nichtwohngebauden) mit Anlagen zur Kihlung die Berechnung nach Abschnitt 8.4 der DIN
4108-2:2013-02 durchgefuhrt, sind bauliche MalRnahmen zum sommerlichen Warmeschutz
gemal DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 4.3 insoweit vorzusehen, wie sich die Investitionen fir
diese baulichen Malinahmen innerhalb deren Ublicher Nutzungsdauer durch die Einsparung
von Energie zur Kiihlung erwirtschaften lassen.

Die Uberprifung des sommerlichen Warmeschutzes wurde auf Grundlage des
Nachweisverfahrens der DIN 4108-2:2013-02 gefiihrt. Die Bewertung des sommerlichen
Warmeschutzes erfolgt fur die unglinstigen Raume des Gebaudes. Als Auswahlkriterien gelten
hierbei die Nutzung und die Fensterorientierung der betrachten Raume.

Fur alle betrachteten Raume gelten folgende Randbedingungen:

e Klimaregion: B

e Bauart: leicht ohne Nachweis von Cuwirk

e Es wird eine erhdhte Nachtliftung von n = 2/h angesetzt.

¢ In den Erdgeschossrdumen wird eine passive Kihlung (Kélte aus Grundwasser) lber
KahlfuBbdden angesetzt.

¢ AuBenliegende Verschattung, Dachiberstand, Sonnenschutzverglasung

Exemplarisch wird der Nachweis fiir den Bliroraum 015 im Erdgeschoss gefiihrt, da dieser den
hdchsten grundflachenbezogenen Fensterflachenanteil hat.

Svorh. = 0,053 < Sz, = 0,067

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden
eingehalten.

Dies bedeutet in diesem Fall, dass man mit dem oben gefilhrten Nachweis unter
Normrandbedingungen (Normiertes Wetter, normierte innere Lasten und normierte
Nutzungszeiten) ohne aktive Kihlung auskommen wirde. Alle Zonen wurden in einer
Gebaudesimulation mit den tats&chlichen inneren Lasten und ortsgenauem Testreferenzjahr
auf Uberhitzungsstunden untersucht. Die gewiinschte sommerliche Behaglichkeit kann nur mit
einer aktiven Kuhlung (gekihlte Zuluft) eingehalten werden. Die Wirtschaftlichkeit der zum
Nachweis angesetzten Nachtliftung wurde anhand einer Gebaudesimulation berechnet. Der
Stromverbrauch fir den Betrieb der Ventilatoren der RLT-Anlage, Ubersteigt jedoch die
Einsparung beim Kaltebedarf, sodass unter Bezugnahme auf Anhang 1 Nummer 3.1.2 der
EnEV auf eine Nachtluftung verzichtet wird.
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3.4 Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz

Nach dem geltenden Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz ist nachzuweisen, dass bei
Neubauvorhaben ein entsprechender Anteil des Warme- und Kaltebedarfs durch regenerative
Energien gedeckt wird. Alternativ zum direkten Einsatz erneuerbarer Energien kdnnen
sogenannte Kompensationsmafinahmen, wie z.B. die Unterschreitung der Anforderung der
EnEV angewendet werden.

Die Prifung der gesetzlichen Anforderungen hat folgende Ergebnisse geliefert:

MalRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung |durch Anteil
EEWarmeG |geman MalRnahme |EEW&armeG
EEWarmeG |gedeckter
Anteil
Abwarme Warmepumpe | 8§ 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 87,82 % 175,65 %
(Warmepumpe) la
Abwarme (WRG) RLT-Anlage §7 Abs. 1 50,0 % 16,93 % 33,86 %
Nr.la
MaRnahmen zur 8§ 7 Abs. 1 Nr.2 30,0 % 30,3 % 101,00 %
Einsparung von Energie
(6ffentl. Gebaude)
Gesamt §3 Abs. 1 erfullt 310,51 %

Die Anforderungen gemafl Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) werden
ohne Einschrankungen erfullt.
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4 Zusammenfassung

Auf Grundlage der beschriebenen Randbedingungen wurde nach dem im Rahmen des
bauordnungsrechtlichen Nachweisverfahrens vorgegebenen Berechnungsverfahren die
Einhaltung der Anforderungen nach Energieeinsparverordnung EnEV 2014 unter
Berucksichtigung der erhthten Anforderungen fir Neubauten ab dem Jahr 2016 und des
EEW&rmeG Uberpruft.

Das Gebaude erfillt in dem bewerteten Planungsstand die Anforderungen aller gesetzlichen
Vorgaben.

Die Ausstellung des Energieausweises erfolgt nach Fertigstellung der Baumaflinahme zur
eventuell erforderlichen Beriicksichtigung von Anderungen gegenilber dem Stand der
Genehmigungsphase.

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Karen Witte
saSV Schall- und Warmeschutz

Datum:
27.03.2019

Stempel und Unterschrift:
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Anhang A — Bauteilaufbauten

Verwendete Konstruktionen

Bodenplatte Kubus UG

innen
auBen

Dicke [mm]

| le—120 —sk 300 >|
20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 20 1,400
2| DIN 4108 5.6 Schaumglas GW 0,0385 Kat. II 120 0,040
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 300 2,300
gesamt 440
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(m?2K)]
Bodenplatte UG (Zone: Lager Kubusbereich) (452,8 m?) 0,17 0,00 0,30

Bodenplatte UG (Zone: Verkehrsflachen Kubusbereich)
(44,6 m?)
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Dach Kubus

innen
/
auBen

Dicke [mm]
= —-300 - Sle 275 - >

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 300 2,300

2| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0378 Kat. Il 275 0,040

gesamt 575

Verwendung

Bauteile Resi Rse U-Wert

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)]

Dach Kubus (Zone: Lager Kubusbereich) (453,4 m?) 0,10 0,04 0,14

Dach Kubus (Zone: Verkehrsflachen Kubusbereich) (55,3 m?)

-10 -
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Wand gegen Erdreich Kubus UG

innen

K 240 Sl<—— 120 >
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 240 2,300
2| DIN 4108 5.6 Schaumglas GW 0,0385 Kat. Il 120 0,040
gesamt 360

Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Wand gegen Erdreich Kubus (Zone: Lager Kubusbereich) 0,13 0,00 0,31

(193,2 m?)

Wand gegen Erdreich Kubus UG (Zone: Verkehrsflachen
Kubusbereich) (10,1 m?)

-11 -
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Grundach

innen

Dicke [mm]

auBen

| K 300
20 20
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1| Hartholz 20 0,130
2| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0331 Kat. Il 300 0,035 90
Hartholz 300 0,130 10
3 |Hartholz 20 0,130
gesamt 340
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Grindach (Zone: Lager EG) (126,4 m?) 0,10 0,04 0,14
Griundach (Zone: Verkehrsflachen EG) (347,6 m?)
Grindach (Zone: Technik) (44,2 m2)
Griundach (Zone: Werkstatt) (109,1 m?)
Griundach (Zone: Besprechung) (103,5 m2)
Griundach (Zone: Sanitar) (73,9 m2)
Griundach (Zone: Aufenthalt) (243,0 m2)
Grundach (Zone: Buro) (311,1 m?)
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Bodenplatte EG

1 2 3
\ \
. ‘\ . % \ N
‘ \ . hy NN N \
N\ N N X \ \
\ A\ < N N
= SO N NN R NN (=
0] N . %o N \ S (0]
£ S \ N\ N N [e<]
g . %, |z
X X \
N 3 N
L \ \\
B \\‘ \ \\ E \ ‘:\ N
N N R R,
\ \ \ N \\
Dicke [mm]
| le—120 —>l¢ 250
20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 20 1,400
2| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0331 Kat. Il 120 0,035
3 |DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 250 2,300
gesamt 390
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Bodenplatte EG (Zone: Lager EG) (32,5 m2) 0,17 0,00 0,27

Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:
Bodenplatte EG (Zone:

Verkehrsflachen EG) (520,1 m?)

Technik) (44,2 m?)
Werkstatt) (79,5 m2)
Besprechung) (82,1 m?)
Sanitar) (59,2 m?)
Aufenthalt) (235,2 m?2)
Buro) (223,0 m?)
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AW _Archiv Kubus

1 2
N X \ h
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R S % X O\ .
N e . \\ N
\ \ ) \ 9
N N, N .
\ \ N\ \ k

Dicke [mm]

= 240 - Sk 120 S|
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 240 2,300
2 | DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0331 Kat. Il 120 0,035
gesamt 360

Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuRenwand Archiv OG Ost (Zone: Lager Kubusbereich) 0,13 0,04 0,27

(91,0 m?)

AuRenwand Archiv OG West (Zone: Lager Kubusbereich)
(89,9 m?)

AuRenwand Archiv OG Siud (Zone: Lager Kubusbereich)
(113,1 m?)

AuRenwand Archiv OG Nord (Zone: Lager Kubusbereich)
(84,5 m?)

AuRenwand Archiv OG Nord (Zone: Verkehrsflachen
Kubusbereich) (27,3 m2)
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Innenwand Anlieferung gegen Technik unbeheizt

1 2

\ \

//’ / //’ /’///:’x'/ //’ A
LA A AR LS AL A A

LA HELT LT LS H LT AN

#
/

PPl F GV s
Bl AHEFESL LA A

innen
auBen

S AR S S

A
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LAY A
A A A o / /
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HF T FE LT LA A AL S

7
VA

Dicke [mm]
= 300 - Sl<— 100 —

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 300 2,300

2| DIN 4108 5.10 Holzfaserddammstoff GW 0,0331 Kat. Il 100 0,035

gesamt 400

Verwendung

Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert

[W/(m2K)]

Wand gegen unbeheizte Zone (Zone: Verkehrsflachen 0,13 0,13 0,31

EG) (23,8 m?)
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Innenwand Kubus gegen Technik unbeheizt

innen
o
auBen

Dicke [mm]

= 240 - Sl—— 120 S|
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 240 2,300
2| DIN 4108 5.10 Holzfaserddammstoff GW 0,0331 Kat. Il 120 0,035
gesamt 360

Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Innenwand Kubus gegen Technik unbeheizt (Zone: Lager 0,13 0,13 0,26

Kubusbereich) (60,6 m2)
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Kellerwand gegen Erdreich (Anlieferung)

innen

Dicke [mm]
}/ 240 S 120

VA

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1| DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandsteinen 1800 240 0,990

2| DIN 4108 5.6 Schaumglas GW 0,0385 Kat. Il 120 0,040

gesamt 360

Verwendung

Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert

[WI(m?2K)]

Wand gegen Erdreich (Zone: Verkehrsflachen EG) (42,9 0,13 0,00 0,30

m2)
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Geschossdecke gegen Technik unbeheizt

1. 2 3 4
| | \
k. \\\ N ™ \ AN
\\ ‘ % \ %
3 N ke X \ o
S e WS RS K N N\
= e RN X By % 1=
£ N . ; 3
£ LN NE
) e % AN
K S \‘~\ ‘\\
\ N N N
O N
\\ N \\‘ ‘\
Dicke [mm]
\ ke 120 —sk 250 - >
20
20

Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1 |Hartholz 20 0,130
2 |DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 20 1,400
3 |DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0331 Kat. II 120 0,035
4| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 250 2,300
gesamt 410
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone: Lager 0,17 0,17 0,25
EG) (93,9 m?)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone:
Verkehrsflachen EG) (164,6 m?)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone: Technik)
(17,1 m?)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone:
Werkstatt) (29,5 m2)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone:
Besprechung) (21,4 m?)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone: Sanitar)
(14,8 m?)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone:
Aufenthalt) (48,0 m2)
Geschossdecke gegen unbeheizte Zone (Zone: Biro)
(88,0 m?)
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AW Holzrahmenbauweise

innen

Dicke [mm]

k— 140 Sk
20 20
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm)] [W/mK] [mm]
1 |Hartholz 20 0,130
2 |DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff GW 0,0331 Kat. Il 140 0,035 90
Hartholz 140 0,130 10
3| Hartholz 20 0,130
gesamt 180
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AW Opak Sud (Zone: Verkehrsflachen EG) (9,9 m?) 0,13 0,04 0,27
AW Opak West (Zone: Verkehrsflachen EG) (64,8 m?2)
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Fenstertypen

Glasfassade

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
g-Wert [-] 0,35
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,70
U-Verglasung [W/(m2K)] 0,60
Sonderverglasung nein
Glasdach

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,20
g-Wert [-] 0,35
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,63
U-Verglasung [W/(m2K)] 0,80
Sonderverglasung nein
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Anhang B — Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Lager Kubusbereich

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte Kubus UG ja 3,14 0,90 | gegen Erdreich
AuRenwand Archiv OG Ost |ja 3,53 0,55
AuRenwand Archiv OG ja 3,53 0,55
West
AuRenwand Archiv OG Sid |ja 3,53 0,55
AuRenwand Archiv OG ja 3,53 0,55
Nord
Dach Kubus ja 7,00 1,20
Wand gegen Erdreich ja 3,10 0,55
Kubus

Verkehrsflachen Kubusbereich

Bezeichnung Anfor- Wérmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte Kubus UG ja 3,14 0,90 | gegen Erdreich
Dach Kubus ja 7,00 1,20
AuRenwand Archiv OG ja 3,53 0,55
Nord
Wand gegen Erdreich ja 3,10 0,55
Kubus UG
Technik
Bezeichnung Anfor- Wérmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
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Werkstatt

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Besprechung
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Sanitar
Bezeichnung Anfor- Wérmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Aufenthalt
Bezeichnung Anfor- Wérmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Grindach ja 7,10 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Blro
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Grundach ja 7,10 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
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Lager EG

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Verkehrsflachen EG
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert | Mindestwert
AW Holzrahmenbauweise |ja 3,50 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 4,31 1,75
Bodenplatte EG ja 3,55 0,90 | gegen Erdreich
Griundach ja 7,10 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 8,88 1,75
Kellerwand gegen Erdreich |ja 3,20 1,20
(Anlieferung)
AW Holzrahmenbauweise |ja 3,50 1,75 | leichtes Bauteil
im Gefach: 4,31 1,75
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Anhang C — Zonierung
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Anhang D — Nutzungsprofile nach DIN V 18599

Nr. 2: Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplitze)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,, 2 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f 154 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit £ yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 5:00 [ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dp,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9;, son °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9;¢ sou °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 39;p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,92

relative Abwesenheit Cp - 0,3

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit [ - 0,7
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Personen q,p Wh/(m?d) 30

Arbeitshilfen q, g Wh/(m?d) 42
Wiérmezufuhr je Tag (qp + G\ fac) Wh/(m3d) IT‘
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Nr. 4: Besprechung, Sitzung, Seminar

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit unr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,ui; 2 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dp, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 91, so1 °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9; ¢ o °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9, na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit Ca - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fy - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 3

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen g fac

Warmezufuhr je Tag (§p + G\ fac)

Wh/(m?d)
Wh/(m?d)

Wh/(m?d)
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Nr. 16: WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage thy d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f r,q hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 [ 18:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d,,, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 9;p sou °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 8¢ oo °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flédchenbezogen m?/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 200

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit Cp, - 0,9

Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(m?d) -

Arbeitshilfen g sa; Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (q1p + 1 10c) Whied) [ -]
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Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage thy d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f r,q hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 [ 18:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d,,, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 9;p sou °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 8¢ oo °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?*(hm?) 7,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 300

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor k, - 0,93

relative Abwesenheit Cp, - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(m?d) 92

Arbeitshilfen g sa; Wh/(m?2d) 8
Warmezufuhr je Tag (q,p + G| fac) Wh/(m2d) 100
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Nr. 19: Verkehrsflachen

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage thy d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f r,q hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 [ 18:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d,,, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 9;p sou °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 8¢ oo °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flédchenbezogen m?/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100

Hohe der Nutzebene h e m 0,2
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit Cp, - 0,8

Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(m?d) -

Arbeitshilfen g sa; Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (q1p + 1 10c) Whied) [ -]
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Nr. 20: Lager, Technik, Archiv

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage thy d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f r,q hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 [ 18:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 { 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 9;p sou °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 8¢ oo °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flédchenbezogen m?/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit Cp, - 0,98

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(m?d) -

Arbeitshilfen g sa; Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (q1p + 1 10c) Whied) [ -]
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Nr. 22.3: Gewerbliche und industrielle Hallen - feine Arbeit

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 16:00
jahrliche Nutzungstage thy d/a 230
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f r,q hia 2018
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacht h/a 52
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 [ 16:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d,,, d/a 230
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 { 16:00
Raumkonditionen

Raum-Solitemperatur Heizung 9;p sou °C 20
Raum-Solitemperatur Kihlung 8¢ oo °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 18
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3 na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flédchenbezogen m?/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor k, - 0,85

relative Abwesenheit Cp, - 0,1

Raumindex k - 2,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 09
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 20

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(m?d) 32

Arbeitshilfen g sa; Wh/(m?2d) 280
Warmezufuhr je Tag (q,p + G| fac) Wh/(m?d) 312
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Anhang E — Eingabedaten TGA

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Heizen Uber Warmepumpe

Anzahl Erzeuger 1
Anzahl Speicher 1
Art des Systems indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude ibernommen

1. Warmepumpe 1

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2018
Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 45,0/30,0

Nennleistung [kW]

120,45 (Standardwert)

Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Sole-Wasser
Ausfuihrungsart Erdkollektor
Warmepumpensondertarif nein

Leistungsbedarf des Priméarkreises [kW] 1,18 (Standardwert)
Druckabfall der Priméarseite [kPa] 40,0

Volumenstrom auf der Primarseite [m3/h]

31,7 (Standardwert)

Leistungsbedarf des Sekundérkreises [kW]

0,06 (Standardwert)

Druckabfall der Sekundarseite [kPa]

10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h]

6,3 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

bivalente Betriebsweise

keine

integrierter Zusatzheizer

keiner

Heizgrenztemperatur [°C]

12 (Standardwert)

Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur

Anforderungen der EnEV 2002/2004
an Geb&ude mit normalen
Innentemperaturen sind erfiillt

maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C]

45

Art des Warmeverteilsystems

Flachenheizung

Eigenschaft Flachenheizung schwer
Abstand der Rohre [cm] 15,0
Temperatur Einschaltung (Speicherlast) [°C] 45,0
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Temperatur Abschaltung (Speicherlast) [°C] 45,0

integrierter Speicher Heizung

Standardwerte fir Warmepumpenparameter nein

Warmepumpenkennwerte Heizung

Quellentemperatur Senkentemperatur COP [1] relative Heizleistung [-
[°C] [°C] |

3,6 45,0 4,0 1,00

3,6 35,0 4,0 1,00

3,6 45,0 4,0 1,00

3,6 35,0 4,0 1,00

2. Speicher 45 °C

Baujahr 2019

Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

separate Umwalzpumpe ja

Speicher-Nenninhalt [l]

1.144,3 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

5,14 (Standardwert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]

85,6 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum

Ergebnisse
\ Wéarmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische far RLT- fur statische fur RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 119.426,20 61.165,41 - -
+ Verluste durch Speicherung 766,46 344,86 106,05 54,27
+ Verluste durch Verteilung 5.199,94 1.005,17 2.816,67 182,35
+ Verluste durch Ubergabe 18.280,32 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 143.672,91 62.515,44 - -
— regenerativer Anteil 110.736,85 45.658,87 - -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 1.397,61 1.035,58
= Endenergiebedarf 32.936,07 16.856,58 4.320,33 1.272,20
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Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil
[%]
Warmepumpe 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe: SPFgta = 3,97
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Elektrisch beheizte Trinkwarmwasserbereitung

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebaude tibernommen

1. Elektrisch beheizte Trinkwarmwasserbereitung

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2019

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

Energietrager Strom-Mix

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 5.472,78 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 675,72 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 6.148,50 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 6.148,50 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%]

Elektrisch beheizte Trinkwarmwasserbereitung 100,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Kalteerzeugungseinheiten

Kihlung tber umschaltbare Warmepumpe

Anzahl Erzeuger

1

Art des Kéaltesystems

Kaltwasser (indirektes System)

Vor-/Rucklauftemperatur Priméarkreis [°C]

6,0/12,0

Vor-/Rucklauftemperatur Rickkihlkreis [°C] 40,0/45,0
Geometrie wird vom Gebaude Gibernommen
Kaltespeicher vorhanden ja

Art des Kéltespeichers

Wasserspeicher

Betriebsweise Regelkonzept

Spitzenlastspeicher

1. Warmepumpe 2

Baujahr 2019

Art der Kélteerzeugung

Kompressionskaltemaschine

Art der Kiihlung wassergekuhlt

Art des Verdichters

Kolben-/Scrollverdichter 10 kW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung
Verdichterverbund)

mehrstufig schaltbar (mind. 4 Schaltstufen als

Art des Kéaltemittels R134a

Freie Rickkihlung Alternativbetrieb

Art der Ruckkihlung Trockenrtckkihler

Art der Kaltwasserzufuhr variabel

Pumpe des Ruckkihlkreises: Ruckkihlkreispumpe

Uberstromventile vorhanden

nein
hydraulischer Abgleich ja
hydraulische Entkopplung nein
geregelte Pumpe nein
Uberstrémventile vorhanden nein

Betriebsweise der Pumpe

vollautomatisierter, bedarfsgesteuerter
Betrieb

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im
Auslegungspunkt [W]

69,71 (Standardwert)

Viskositat des Kaltetragers ve [mm?/s] 1,0

spezifische Warmekapazitat des Kaltetragers [kJ/(kgK)] 4,18

Dichte des Kaltetragers [kg/m3] 1.000,00

maximale Rohrleitungslange [m] 40,00 (Standardwert)
Entfernung Kéaltemaschine zu Warmelbergabekomponenten |20,00

[m]
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mittleres spezifisches Druckgefélle in Rohrleitungen [kPa/m]

0,25 (Standardwert)

Anteil Einzelwiderstande am Rohrreibungsverlust [-]

0,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmedibertrager am Erzeuger [kPa]

0,00 (Standardwert)

Art des Warmeubertragers beim Erzeuger keiner
Differenzdruck Regelventile [kPa] 0,00 (Standardwert)
Drosselventil stetig keiner
Differenzdruck Kuhlturm [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Kihlturms keiner
Differenzdruck Ubergabe [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe keine
Differenzdruck Riickschlagventil [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Ruckschlagventils keine
Differenzdruck Ubergabe Wasser/Wasser [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe Wasser/Wasser keine

Ergebnisse

Energie fur Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische fur RLT- fur statische fur RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen

Zu deckender Nutzenergiebedarf 0,00 4.196,47 - -
+ Verluste durch Verteilung 0,00 419,65 0,00 598,16
+ Verluste durch Ubergabe 0,00 965,19 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 0,00 6.000,95 - -
— regenerativer Anteil 0,00 4.496,83 - -
+ Verluste durch Erzeugung - - 0,00 848,25
= Endenergiebedarf 0,00 1.084,48 0,00 1.446,41

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Freie Kihlung Gber Grundwasser

Anzahl Erzeuger

1

Art des Kéaltesystems

Kaltwasser (indirektes System)

Vor-/Ricklauftemperatur Primarkreis [°C]

6,0/12,0

Vor-/Ricklauftemperatur Rickkihlkreis [°C]

27,0/33,0

Geometrie

wird vom Gebaude tibernommen

Kéltespeicher vorhanden

nein
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1. Freie Kihlung tber Grundwasser

Baujahr 2019

Art der Kélteerzeugung

Kihlung mit Grundwasser

Art der Kiihlung wassergekunhlt

Freie Kuhlung Alternativbetrieb

Art des Ruckkihlkreises

geschlossener Kreislauf

ohne Zusatzschalldampfer (Axialventilator)

Art der Kaltwasserzufuhr konstant

Pumpe des Riuckkuhlkreises: Ruckkihlkreispumpe

Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja

hydraulische Entkopplung nein
geregelte Pumpe nein
Uberstrémventile vorhanden nein

Betriebsweise der Pumpe

vollautomatisierter, bedarfsgesteuerter
Betrieb

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im
Auslegungspunkt [W]

0,00 (Standardwert)

Viskositat des Kaltetragers ve [mm?/s] 1,0

spezifische Warmekapazitat des Kaltetragers [kJ/(kgK)] 4,18

Dichte des Kaltetragers [kg/m3] 1.000,00

maximale Rohrleitungslange [m] 40,00 (Standardwert)
Entfernung Kéltemaschine zu Warmeubergabekomponenten |20,00

[m]

mittleres spezifisches Druckgefalle in Rohrleitungen [kPa/m]

0,25 (Standardwert)

Anteil Einzelwiderstande am Rohrreibungsverlust [-]

0,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeulbertrager am Erzeuger [kPa]

0,00 (Standardwert)

Art des Warmeubertragers beim Erzeuger keiner
Differenzdruck Regelventile [kPa] 0,00 (Standardwert)
Drosselventil stetig keiner
Differenzdruck Kuhlturm [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Kuhlturms keiner
Differenzdruck Ubergabe [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe keine
Differenzdruck Rickschlagventil [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Rickschlagventils keine
Differenzdruck Ubergabe Wasser/Wasser [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe Wasser/Wasser keine
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Ergebnisse

| Energie fir Kiihlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische fur RLT- fur statische fur RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 22.152,59 0,00 - -
+ Verluste durch Verteilung 0,00 0,00 7.464,84 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 22.152,59 0,00 - -
— regenerativer Anteil 21.210,31 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung - - 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 942,29 0,00 7.464,84 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

-42 -

EnEV-Nachweis — Kreisarchiv Viersen

27.03.2019




Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Anlage Erdgeschoss

Betriebsweise

Heiz- und Kihlfunktion

Geometrie

wird vom Gebaude ibernommen

Vor-/Rucklauftemperatur Heizkreis [°C]

45,0/30,0

Vor-/Rucklauftemperatur Kiihlkreis [°C]

6,0/12,0

Warmerickgewinnung (Kreislaufverbundsystem)

Art des Systems

Plattenwarmetauscher und andere Systeme ohne
zusatzlichen Hilfsenergiebedarf

Warmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Heizen Gber Warmepumpe 1,00
Kéalteerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Kihlung Gber umschaltbare Warmepumpe 1,00

Anbindung Warme

Verteilung

‘Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Rohrabschnitt 1: Abschnitt 1

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 50,00
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
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Pumpe

Uberstromventile vorhanden

nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im

39,79 (Standardwert)

Auslegungspunkt [W]

Auslegung Heizungspumpe Uberdimensioniert (bei nicht bekannter
Pumpe)

Pumpenregelung ungeregelt

Wasserinhalt kleiner als 150 ml/kW nein

maximale Rohrleitungslange [m] 40,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Anbindung Kalte

Pumpe

\vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemar

Fall 1

Ergebnisse Heizregister

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Nutzwarme 6.493,63 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 649,36 -

Anbindung Warme

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

381,18

50,75

Verluste durch Ubergabe

0,00

0,00

Ergebnisse Kihlregister

Energie fur Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Nutzkalte 3.241,65 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 0,00 -
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Anbindung Kalte

Energie fur Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

324,17

523,02

Verluste durch Ubergabe

745,58

0,00

RLT-Anlage Kubus /Archive

Betriebsweise

Heiz- und Kihlfunktion

Geometrie

wird vom Gebaude bernommen

Vor-/Rucklauftemperatur Heizkreis [°C]

45,0/30,0

Vor-/Rucklauftemperatur Kiihlkreis [°C]

6,0/12,0

Warmerickgewinnung (Kreislaufverbundsystem)

Art des Systems

‘ Rotationswarmetauscher

Warmeerzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Heizen Uber Warmepumpe

1,00

Kéalteerzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Kihlung Gber umschaltbare Warmepumpe

1,00

Anbindung Warme

Verteilung

‘Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Rohrabschnitt 1: Abschnitt 1

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 50,00

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
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Pumpe

Uberstromventile vorhanden

nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im

61,14 (Standardwert)

Auslegungspunkt [W]

Auslegung Heizungspumpe Uberdimensioniert (bei nicht bekannter
Pumpe)

Pumpenregelung ungeregelt

Wasserinhalt kleiner als 150 ml/kW nein

maximale Rohrleitungslange [m] 40,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Anbindung Kalte

Pumpe

\vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemar

Fall 1

Ergebnisse Heizregister

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Nutzwarme 49.111,29 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 4.911,13 -

Anbindung Warme

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

623,99

131,60

Verluste durch Ubergabe

0,00

0,00

Ergebnisse Kihlregister

Energie fur Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Nutzkalte 954,82 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 0,00 -
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Anbindung Kalte

Energie fur Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 95,48 75,14
Verluste durch Ubergabe 219,61 0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis FuBbodenheizungen

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Rucklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Heizen Gber Warmepumpe

1,00

Verteilung 1: Verteilung FuRBbodenheizung

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

kein hydraulischer Abgleich

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Rucklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstromventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe

Gruppe 2: Schulen,
Veranstaltungshallen,
Flughafenhallen, OP-Gebéaude,
Laborgebaude, Rechenzentrum,
Bibliothek, Museum, Theater, Horsaal

Netztyp

Typ I: Etagenringtyp

Geometrie

wird vom Gebaude tibernommen

Nettogrundflache [mZ?]

1.518,43

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

519,09 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)
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Lange des Rohrabschnitts [m]

12,09 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

75,92 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im
Auslegungspunkt [W]

416,85 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

Uberdimensioniert (bei nicht bekannter

Pumpe)
Pumpenregelung ungeregelt
Wasserinhalt kleiner als 150 ml/kW nein

maximale Rohrleitungslange [m]

262,09 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe FuRbodenheizung

Art der Warmeulbergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

Fulbodenheizung Nassystem

Art Dammung

Flachenheizung mit Mindestddmmung
nach DIN EN 1264

Art der Regelung Pl-Regler
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusétzlicher Pumpen 0
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Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Verkehrsflachen EG 1,00
Technik 1,00
Werkstatt 1,00
Besprechung 1,00
Sanitér 1,00
Aufenthalt 1,00
Blro 1,00
Lager EG 1,00
Ergebnisse

Verluste durch Verteilung

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

5.199,94

2.816,67

Verluste durch Ubergabe

18.280,32

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Dezentrales Durchflusssystem Trinkwasser

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Elektrisch beheizte Trinkwarmwasserbereitung 1,00
Verteilung 1: Dezentrales Durchflusssystem Trinkwasser

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwarmer

Durchflusssystem

Gebaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,

Verkaufsstatten
Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude Gibernommen

Nettogrundflache [mZ?]

738,16

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Gerate

10 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

36,91 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

675,72

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalte

Kihlkreis 16/18 (Ktihlung Uber Grundwasser)

Art des Systems

indirekt

Vor-/Riucklauftemperatur [°C]

16,0/18,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Freie Kuhlung uber Grundwasser

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Pumpe

‘vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung gemaf

Fall 1

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Sekundarluftventilatoren

keine Sekundarluftventilatoren

Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [kWh/kWh]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Kalteibergabe an den Raum - Luftfihrung
Kuhlen [-]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Warmeibergabe an den Raum - Luftfiihrung
Heizen [-]

0,00 (Standardwert)

Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Besprechung 1,00
Aufenthalt 1,00
Blro 1,00
Verkehrsflachen EG 1,00
Werkstatt 1,00
Ergebnisse

Energie fur Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 0,00 7.464,84
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Anlage Erdgeschoss

Betriebsweise

Heiz- und Kihlfunktion

[m?]

Luftkanaloberflache au3erhalb der thermischen Hiille Ax.a

0,00

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil Warme

Deckungsanteil Kalte

RLT-Anlage Erdgeschoss 1,00 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsante|  Nutzungsgrad |  Nutzungsgrad
il [ Ubergabe Warme | Ubergabe Kalte
Besprechung 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Aufenthalt 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Biro 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Verkehrsflachen EG 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Ergebnisse
Energie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung (Warme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wéarme) 649,36
Verluste durch Verteilung (Kélte) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Kéalte) 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

RLT-Anlage Kubus /Archive

Betriebsweise

Heiz- und Kihlfunktion

Luftkanaloberflache auRerhalb der thermischen Hille Ax.a

[m?]

0,00
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Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil Warme Deckungsanteil Kalte
RLT-Anlage Kubus /Archive 1,00 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsante|  Nutzungsgrad | Nutzungsgrad
il [ Ubergabe Warme | Ubergabe Kélte
Lager Kubusbereich 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Verkehrsflachen Kubusbereich 1,00 0,90 1,00
(Standardwert) (Standardwert)
Ergebnisse
Energie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung (Warme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Warme) 4,911,13
Verluste durch Verteilung (Kélte) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Kélte) 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anhang F — Berechnung nach DIN V 18599 Geb&udeergebnisse

Gebaude
Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?2a)]
Heizung 49,79 175.031,11
Trinkwarmwasser 1,56 5.472,78
Beleuchtung 4,88 17.142,97
Bellftung 0,00 0,00
Kihlung 7,50 26.349,07
Gesamt 63,72 223.995,92
Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m2a)]
Heizung 15,26 53.660,33
Trinkwarmwasser 1,23 4.316,40
Beleuchtung 1,64 5.749,14
Bellftung 4,06 14.260,71
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 22,18 77.986,59
Endenergiebedarf nach Energietragern spezifisch absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen) [kWh/(m2a)]
Strom-Mix 29,59 104.016,6
Korrektur nach 85 EnEV -7,40 -26.030,0
Gesamt 22,18 77.986,6
Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m2a)]
Heizung 27,47 96.588,58
Trinkwarmwasser 2,21 7.769,52
Beleuchtung 2,94 10.348,45
Bellftung 7,30 25.669,29
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 39,93 140.375,84
EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H'r [W/(mz2K)] 0,334 - -
(far KfW)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 39,93 72,19 55,3 %
(zulassig)
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Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,176 0,500 352 %
Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,139 0,280 49,6 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,900 1,500 60,0 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 19 °C) 1,200 2,500 48,0 %

Monatswerte
Nutzenergiebedarf Endenergiebedarf Primérenergiebedarf
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Januar 36.317,10 13.784,63 24.812,34
Februar 30.167,48 11.614,00 20.905,20
Mérz 23.154,01 9.771,81 17.589,25
April 12.800,40 6.703,46 12.066,23
Mai 7.856,94 5.597,36 10.075,25
Juni 7.898,73 5.720,44 10.296,79
Juli 9.139,39 6.329,76 11.393,57
August 7.694,47 5.800,77 10.441,38
September 7.779,55 5.602,80 10.085,04
Oktober 14.594,42 7.313,41 13.164,13
November 28.783,50 11.464,28 20.635,71
Dezember 37.809,93 14.313,84 25.764,91
Primarenergiebedarf:
39,9 kWh/(m?a)
- R
50 100 150 200 250 2310

N

Anforderungswert f 1 Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Hinweis:

Die Werte fir den End- und Primarenergiebedarf wurden gemaf 85 EnEV 2014 korrigiert.
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Strom aus erneuerbaren Energien nach 85 EnEV 2014

Monat Strom reg. | Korrekturen
der

Endenergie

[kWh/Monat]
[kWh/Monat] Kihlung | Beleuchtung Warm- Heizung Luftung

wasser
Januar 524,3 16,6 507,7 0,0 0,0 0,0
Februar 718,5 15,8 702,7 0,0 0,0 0,0
Mérz 1.753,7 24,6 1.419,6 309,5 0,0 0,0
April 3.306,7 498,4 1.331,5 505,6 971,3 0,0
Mai 3.995,5 1.420,9 1.347,7 516,9 710,0 0,0
Juni 4.216,5 2.380,2 1.296,7 500,2 39,4 0,0
Juli 3.796,6 3.007,9 788,8 0,0 0,0 0,0
August 3.254,3 2.417,1 837,1 0,0 0,0 0,0
September 2.222,0 1.1954 1.026,6 0,0 0,0 0,0
Oktober 1.392,1 65,0 1.327,1 0,0 0,0 0,0
November 542,4 23,8 518,6 0,0 0,0 0,0
Dezember 307,3 17,7 289,6 0,0 0,0 0,0
Gesamt 26.030,0 11.083,3 11.393,8| 1.832,1 1.720,7 0,0
Endenergie (elektrisch)
Bedarf [kWh/a] gedeckt durch erneuer- Deckungs-
bare Energien [kWh/a] anteil

Heizung 55.381,0 1.720,7 3,1%
Warmwasser 6.148,5 1.832,1 29,8 %
Kihlung 11.083,3 11.083,3 100,0 %
Beleuchtung 17.143,0 11.393,8 66,5 %
Liftung 14.260,7 0,0 0,0 %
Gesamt 104.016,6 26.030,0 25,0 %
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Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 524,30
Februar 718,50
Méarz 1.753,68
April 3.306,74
Mai 3.995,50
Juni 4.216,54
Juli 3.796,63
August 3.254,26
September 2.221,99
Oktober 1.392,10
November 542,38
Dezember 307,35
Gesamt [kKWh/Jahr] 26.029,97

Photovoltaik gemal3 DIN V 18599-9:2011-12

Spitzenleistung Ppk [KW]

30,4 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Peakleistungskoeffizient Kok [KW/m?]

0,135

Oberflache der Module A [mZ?]

225,00

Art der Gebaudeintegration

Stark bellftete oder saugbeliftete
Module, freistehende Module

Systemleistungsfaktor fper [-] 0,80
Ausrichtung Sud
Winkel 0°
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Bautechnik

N

Zone: Lager Kubusbereich

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwirk/Anar [Wh/(m?2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

keine Konditionierung

RLT-Anlage Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion
Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja
z. B. bei Bauteilkiihlung
Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation
Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C
Nutzungsdauer
Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung
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Bellftung

Verbindung zur Au3enluft

ausschlieRRlich Giber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-]

0,07

f -]

15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h1] 3,41

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liuftungsanlage

Art der Luftungsanlage

Laftungsanlagen zur vollstandigen
Beluftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

alternative Kélteerzeugung

Konventionelle Kiihlung

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18,0
Abschaltung der mechanischen Luftungsanlage an Nicht- nein
Nutzungstagen

Art der Warmerickgewinnung nur Warme
Ruckwarmzahl ®wre [-] 0,83
Warmertckgewinnung fir EEWarmeG bei dieser Zone nein
berticksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 18,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 18,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) | 266,07 266,07

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m]

0,00

zuséatzliche Randddmmung vorhanden

nein
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Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 67,30
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 0,00

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

1.773,82 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 0,00

Flache ohne Tageslicht Akt [m?] 1.773,82

lichte Raumhdhe [m] 2,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstéandige Tageslichtversorgung durch gleichmafig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Bauteilliste

Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte Kubus UG 452,78 452,78 | horizontal 0,30 -
AuRRenwand Archiv OG Ost 90,99 90,99 | Ost 0,27 (1,00)
AuRenwand Archiv OG West 89,91 89,91 | West 0,27 (1,00)
Au3enwand Archiv OG Sud 113,13 113,13 |Sud 0,27 (1,00)
AuRenwand Archiv OG Nord 84,52 84,52 |Nord 0,27 (1,00)
Dach Kubus 453,36 453,36 | horizontal 0,14 (1,00)
Wand gegen Erdreich Kubus 193,21 193,21 0,31 -
Innenwand Kubus gegen Technik 60,63 60,63 0,26 -
unbeheizt
Thermische Hullflache 1.538,53
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Zone: Verkehrsflachen Kubusbereich

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwirk/Anar [Wh/(m?2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

keine Konditionierung

RLT-Anlage

Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

-63-

EnEV-Nachweis — Kreisarchiv Viersen
27.03.2019




Bellftung

Verbindung zur Au3enluft

ausschlieRRlich Giber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-]

0,07

f -]

15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h1] 3,41

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liuftungsanlage

Art der Luftungsanlage

Laftungsanlagen zur teilweisen
Beluftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

alternative Kélteerzeugung

Konventionelle Kiihlung

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18,0
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja
Nutzungstagen

Art der Warmerickgewinnung nur Warme
Ruckwarmzahl ®wre [-] 0,83
Warmertckgewinnung fir EEWarmeG bei dieser Zone nein
berticksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 18,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 18,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) | 232,12 232,12

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m]

0,00

zuséatzliche Randddmmung vorhanden

nein
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Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 37,00
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 0,00

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

223,30 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 0,00

Flache ohne Tageslicht Akt [m?] 223,30

lichte Raumhdhe [m] 2,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstéandige Tageslichtversorgung durch gleichmafig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,20 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Bauteilliste

Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte Kubus UG 44,63 44,63 | horizontal 0,30 -
Dach Kubus 55,28 55,28 | horizontal 0,14 (1,00)
AuRenwand Archiv OG Nord 27,34 27,34 |Nord 0,27 (1,00)
Wand gegen Erdreich Kubus UG 10,14 10,14 0,31 --
Thermische Hullflache 137,39
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Zone: Technik
Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h2] 3,41

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m]

0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden

nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

24,90 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 0,00

Flache ohne Tageslicht Akt [m?] 24,90

lichte Raumhdhe [m] 3,10 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstéandige Tageslichtversorgung durch gleichmafig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [M] 0,80 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Bauteilliste

Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte EG 44,21 44,21 | horizontal 0,27 --
Griindach 44,21 44,21 | horizontal 0,14 (1,00)
Geschossdecke gegen Technik 17,12 17,12 | horizontal 0,25 --
unbeheizt
Thermische Hullflache 105,54
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Zone: Werkstatt

Nutzungsprofil

22.3: Gewerbliche und industrielle Hallen - feine Arbeit (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekunhlt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AuRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-1]

3,41
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AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
flachenbezogener Mindestaul3enluftvolumenstrom [m3/(hm?)] |2,3
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT FIRLT|ID [-] |1,0

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 23,35

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00
zusétzliche Randdammung vorhanden nein
Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Birogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m2-d) 30,0

Flache [m?] 105,70 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 3,2

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

105,70 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?] 105,70

Flache ohne Tageslicht AxtL [Mm?] 0,00

lichte Raumhohe [m] 3,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmaRig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cr,vers [-] 0,620

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2018,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

52,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstéarke Em [IX]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,85 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,1 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

2,5 (Standardwert)

Raumindex fiir Dachoberlichter kre [-]

2,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung
Fe[-]

0,9 (Standardwert)
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Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4
Beleuchtungsart Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
Glasfassade — AW-Glas Nord
Glasfassade — AW-Glas West
Bauteilliste
Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m?] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
Bodenplatte EG 79,52 79,52 | horizontal 0,27 -
Geschossdecke gegen Technik 29,51 29,51 | horizontal 0,25 -
unbeheizt
Griundach 109,05 109,05 | horizontal 0,14 (1,00)
AW-Glas Nord 37,56 0,00 |Nord 0,00 --
Glasfassade 37,56 0,9 1,00
AW-Glas West 32,48 0,00 | West 0,00 --
Glasfassade 32,48 0,9 1,00
Thermische Hullflache 288,12
-72 - EnEV-Nachweis — Kreisarchiv Viersen

27.03.2019




Zone: Besprechung
Nutzungsprofil
4: Besprechung, Sitzung, Seminar (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt und gekunhlt

RLT-Anlage

Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-1]

3,41

Aullenluftdurchlésse vorhanden

nein
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Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen zur vollstandigen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

mechanische Luftung ist bedarfsgefihrt nein

alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kiihlung
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 21,0

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art des Luftbefeuchtungssystems

keine Luftbefeuchtung

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme
Rickwarmzahl ®wre [-] 0,76
Warmertickgewinnung fir EEWarmeG bei dieser Zone ja
berticksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 21,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 21,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) |1.494,0 1.494,0
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 11,89

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Bilrogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m2-d) 30,0

Flache [m?] 99,60 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 3,0

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

99,60 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?]

76,23

Flache ohne Tageslicht Axti [m?]

23,37
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lichte Raumhdhe [m]

3,80 (Standardwert)

Deckenhdhe [m] 0,20
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmaRig nein
verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Crivers [-] 0,658

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter krw [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
‘ Glasfassade — AW_Glas Nord
Bauteilliste
Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m?] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

AW _Glas Nord 35,68 0,00 | Nord 0,00 --

Glasfassade 35,68 0,9 1,00
Bodenplatte EG 82,14 82,14 | horizontal 0,27 --
Geschossdecke gegen Technik 21,35 21,35 | horizontal 0,25 --
unbeheizt
Grindach 103,51 103,51 | horizontal 0,14 (1,00)
Thermische Hullflache 242,68
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Zone: Sanitar

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Beluftung

Verbindung zur AuRenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[-]

0,07

f -]

15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h2]

3,41

AuRenluftdurchlasse vorhanden

nein
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Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen zur teilweisen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

mechanische Luftung ist bedarfsgefihrt nein
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja
Nutzungstagen

Art der Warmeriickgewinnung keine

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebé&ude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) | 78,72 78,72
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 9,31

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

65,65 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 57,29

Flache ohne Tageslicht Akt [m?] 8,36

lichte Raumhohe [m] 3,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstéandige Tageslichtversorgung durch gleichmafig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,936

Hohe der Nutzebene hne [M]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

200,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,9 (Standardwert)
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Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter krw [-]

0,8 (Standardwert)

Fi [-]

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
Fenster
‘ Glasfassade — AW_Glas Nord
Bauteilliste
Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte EG 59,18 59,18 | horizontal 0,27 --
Geschossdecke gegen Technik 14,76 14,76 | horizontal 0,25 --
unbeheizt
Griundach 73,94 73,94 | horizontal 0,14 (1,00)
AW _Glas Nord 26,99 0,00 | Nord 0,00 -

Glasfassade 26,99 0,9 1,00
Thermische Hullflache 174,87
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Zone: Aufenthalt
Nutzungsprofil
17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekunhlt

RLT-Anlage

Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung

vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-1]

3,41

Aullenluftdurchlésse vorhanden

nein
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Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen zur vollstandigen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

mechanische Luftung ist bedarfsgefihrt nein

alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kiihlung
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 21,0

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art des Luftbefeuchtungssystems

keine Luftbefeuchtung

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme
Rickwarmzahl ®wre [-] 0,76
Warmertickgewinnung fir EEWarmeG bei dieser Zone ja
berticksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 21,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 21,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?3/h] (Standardwerte) |1.658,72 1.658,72
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 38,89

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Bilrogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m2-d) 30,0

Flache [m?] 236,96 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 7,1

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

236,96 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?]

236,96

Flache ohne Tageslicht Axti [m?]

0,00
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lichte Raumhdhe [m]

3,80 (Standardwert)

Deckenhdhe [m] 0,20
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmagig nein
verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,754

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

300,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,93 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,5 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter krw [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Glasfassade — AW_Glas Nord

Glasfassade — AW_Glas Ost

Glasfassade — AW_Glas Sid

Bauteilliste

Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]

[m?] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

AW _Glas Nord 53,11 0,00 | Nord 0,00 --
Glasfassade 53,11 0,9 1,00

Bodenplatte EG 235,15 235,15 | horizontal 0,27 --

Geschossdecke geg Technik 47,99 47,99 | horizontal 0,25 --

unbeheizt

Grindach 242,99 242,99 | horizontal 0,14 (1,00)

AW_Glas Ost 36,80 0,00 | Ost 0,00 -

-81- EnEV-Nachweis — Kreisarchiv Viersen

27.03.2019




Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
Glasfassade 36,80 0,9 1,00
AW _Glas Sid 28,57 0,00 | sid 0,00 --
Glasfassade 28,57 0,9 1,00
Thermische Hillflache 644,61
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Zone: Buro
Nutzungsprofil
2: Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt und gekunhlt

RLT-Anlage

Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-1]

3,41

Aullenluftdurchlésse vorhanden

nein
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Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen zur vollstandigen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

mechanische Luftung ist bedarfsgefihrt nein

alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kiihlung
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 21,0

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art des Luftbefeuchtungssystems

keine Luftbefeuchtung

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme
Rickwarmzahl ®wre [-] 0,76
Warmertickgewinnung fur EEWarmeG bei dieser Zone ja
berticksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 21,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 21,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) |1.183,6 1.183,6
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 52,79

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Bilrogebaude
flachenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m2-d) 30,0

Flache [m?] 295,90 (Zonenflache)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 8,9

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

295,90 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?]

295,90

Flache ohne Tageslicht Axti [m?]

0,00
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lichte Raumhdhe [m]

3,80 (Standardwert)

Deckenhdhe [m] 0,20
vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmagig nein
verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,570

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

500,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,92 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,3 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,25 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter krw [-]

1,25 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung
F [-]

0,7 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Glasfassade — AW_Glas Ost

Glasfassade — AW_Glas Sid

Bauteilliste

Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]

[m?2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]

AW_Glas Ost 26,71 0,00 | Ost 0,00 --
Glasfassade 26,71 0,9 1,00

AW_Glas Sud 131,27 0,00 | sud 0,00 -
Glasfassade 131,27 0,9 1,00

Bodenplatte EG 223,02 223,02 | horizontal 0,27 --
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Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
Geschossdecke gegen Technik 88,03 88,03 | horizontal 0,25 --
unbeheizt
Griundach 311,06 311,06 | horizontal 0,14 (1,00)
Thermische Hullflache 780,09
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Zone: Lager EG
Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft ausschlieB3lich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten

e[] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h2] 3,41

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 5,02
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00
zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

99,24 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At [m?] 55,54

Flache ohne Tageslicht Akt [m?] 43,70

lichte Raumhdhe [m] 2,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20

vollstéandige Tageslichtversorgung durch gleichmafig nein

verteilte Dachoberlichter

Tageslichtversorgungsfaktor Cri,vers [-] 0,784

Hohe der Nutzebene hne [M] 0,80 (Standardwert)
jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h] 2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacnt [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em [IX]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,98 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

1,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kg [-]

1,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung
F [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein
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Fenster

Glasfassade — AW_Glas Nord

Glasfassade — AW_Glas West

Bauteilliste
Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
AW _Glas Nord 15,01 0,00 |Nord 0,00 --
Glasfassade 15,01 0,9 1,00
AW _Glas West 14,76 0,00 | West 0,00 -
Glasfassade 14,76 0,9 1,00
Bodenplatte EG 32,46 32,46 | horizontal 0,27 --
Geschossdecke gegen Technik 93,94 93,94 | horizontal 0,25 --
unbeheizt
Griundach 126,37 126,37 | horizontal 0,14 (1,00)
Thermische Hullflache 282,54
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Zone: Verkehrsflachen EG
Nutzungsprofil
19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m2K)] 90
warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekunhlt

RLT-Anlage

Laftungsanlage mit Heiz- und
Kuhlfunktion

Kihlung auch auf3erhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, |ja

z. B. bei Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AufRenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung

vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-1]

3,41

AulRlenluftdurchlésse vorhanden

nein
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Mechanische Liuftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen zur teilweisen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

alternative Kalteerzeugung

Konventionelle Kiihlung

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 21,0
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja
Nutzungstagen

Art der Warmertickgewinnung nur Warme
Rickwarmzahl ®wre [-] 0,76
Warmertickgewinnung fir EEWarmeG bei dieser Zone ja
berlicksichtigen

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 21,0
Zulufttemperatur im Winter [°C] 21,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgeb&ude

kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] 507,0 507,0
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 50,19

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 37,00

Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] | 0,00

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 0,00

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

590,48 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2011-12, Anhang D

Flache mit Tageslicht At. [m?] 590,48

Flache ohne Tageslicht Axti [Mm?] 0,00

lichte Raumhohe [m] 2,80 (Standardwert)
Deckenhdhe [m] 0,20
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vollstandige Tageslichtversorgung durch gleichmanig nein
verteilte Dachoberlichter
Tageslichtversorgungsfaktor Cr,vers [-] 0,916

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,20 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2543,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

207,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Em [Ix]

100,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

1,00 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

0,8 (Standardwert)

Raumindex ftir Dachoberlichter krc [-]

0,8 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit flir Beleuchtung
Ft [-]

1,0 (Standardwert)

Kunstlicht

Berechnungsart

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-
4

Beleuchtungsart

Direkt

Lampenart

LEDs in LED-Leuchten

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung

Manuell

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems

Manuell

Konstantlichtregelung vorhanden

nein

Fenster

Glasdach — Glasdach Nord

Glasdach — Glasdach Sid

Glasdach — Glasdach West

Glasdach — Glasdach Ost

Glasfassade — AW_Glas Nord

Glasfassade — AW_Glas Ost

Fenster — AW Holzrahmenbauweise

Bauteilliste

Bezeichnung

Flache
[m?]

Netto-
flache [m?]

Aus-
richtung

U-Wert
[W/(m2K)]

Fx-Wert [-]

AW Holzrahmenbauweise

24,89

9,89

Sud

0,27

(1,00)

Tor Anlieferung

15,00

1,8

Bodenplatte EG

520,11

520,11

horizontal

0,27

Geschossdecke gegen Technik
unbeheizt

164,63

164,63

horizontal

0,25
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Bezeichnung Flache Netto- | Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] | flache [m?] |richtung [W/(m2K)]
Glasdach Nord 84,28 0,00 |Nord 0,00 --
Glasdach 84,28 1,2 1,00
Glasdach Sud 83,05 0,00 | sud 0,00 -
Glasdach 83,05 1,2 1,00
Glasdach West 72,82 0,00 |Nord 0,00 --
Glasdach 72,82 1,2 1,00
Griindach 347,60 347,60 | horizontal 0,14 (1,00)
Glasdach Ost 67,85 0,00 | Ost 0,00 --
Glasdach 67,85 1,2 1,00
AW _Glas Nord 9,72 0,00 |Nord 0,00 --
Glasfassade 9,72 0,9 1,00
Kellerwand gegen Erdreich 42,89 42,89 0,30 --
(Anlieferung)
AW Holzrahmenbauweise 69,92 64,79 | West 0,27 (1,00)
Fenster 5,13 0,9 --
AW _Glas Ost 46,90 0,00 | Ost 0,00 --
Glasfassade 46,90 0,9 1,00
Innenwand Anlieferung gegen 23,78 23,78 0,31 --
Technik unbeheizt
Thermische Hullflache 1.558,44
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Anhang G — Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108 Teil 2

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach EnEV fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Raum 015
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ac 52,7 m2
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuir/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung ja
Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen
ergebnis
1 52,71 Buro 015 52,71
Fenster
Nr.| Name Gesamt | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| g-
flache |richtun |schatt Wer
g et t
1| Verglasung nach Stden | 12,5 m2|Sud nein Jalousie und Raffstore, [0,30/0,68/|0,35

drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung
(au3enliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 45°

2 | Verglasung nach Osten

21,2 m?

Ost ja Jalousie und Raffstore, [0,30/0,85|0,35
drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung

(au3enliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 45°
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-
Zeile i

eintragskennwert Sy
s Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, erhéhte Nachtliftung 0.06

! mit n >= 2/h, Bauart: leicht ’

Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fwe=-0,043
S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mitg < 0,4 0,03 - fssv = 0,030
Se Einsatz passiver Kuhlung bei leichter Bauart 0,02
Summe Szu = Y Sx = 0,067

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 33,7 /52,7 = 0,64, und fssv = 33,7 / 33,7 = 1,00 ist der Fensterflachenanteil
mit Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ayv[m?] |g Fc Fs Aw-0:-Fc-Fs
[m?]

Verglasung nach Studen 12,5 0,35 0,30 0,68 0,89
Verglasung nach Osten 21,2 0,35 0,30 0,85 1,89
Summe 2,78
AUS Svorh = Zi (Aw,i . gtotal,i) / Ac und Ag = 52,7 m2 ergibt sich: Svorh = 2,78 / 52,7 = 0,053.
Sonneneintragskennwert: 0,053 Zulassig: 0,067
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.
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Anhang H — Erneuerbare- Energien-Warme-Gesetz

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Malnahme Erzeuger Abschnitt Anforderun durch Anteil
EEWarmeG g gemalR | MaRBnahme| EEWarmeG
EEWarmeG| gedeckter
Anteil

Abwarme Warmepumpe 1 §7 Abs. 1 50,0 % 87,8 % 175,6 %
(Warmepumpe) Nr. la

Abwéarme RLT-Anlage §7 Abs. 1 50,0 % 16,9 % 33,9 %
(Warmeruckgewinnu | Erdgeschoss Nr. la

ng)

MafRnahmen zur 8§87 Abs. 1 30,0 % 30,3 % 101,0 %
Einsparung von Nr. 2

Energie

Gesamt §3Abs. 1 310,5%
Die Anforderungen an das EEWarmeG sind erfullt.

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Wéarmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fur Heizung (Qn,outg + Qn*outg + Qrv,outg) 253.812,8 kWh/a

fur Trinkwarmwasser (Qw,outg) 6.148,5 kWh/a

far Kuhlung und Befeuchtung (Qc,outg + Qc*outg + Qm*,outg) 29.044,4 kWh/a
gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, EEWarmeG 289.005,7 kWh/a
Abwarme (Warmepumpe): Warmepumpe 1

Mindest-Jahresarbeitszahl 4,0
Vom Erzeuger bereit gestellte Warmeenergie 253.812,8 kWh/a
Anteil am gesamten Wéarmeenergiebedarf 87,8 %
Anforderung gemafl EEWarmeG 50,0 %
Erfillung des EEWarmeG 175,6 %
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Abwarme (Warmerickgewinnung)RLT-Anlage Erdgeschoss

Qoutg, EEWarmeG

289.005,7 kWh/a

Qoutg, EEWarmeG, mit WRG

240.070,8 kWh/a

Differenz

48.934,9 kWh/a

Anteil am gesamten Wé&rmeenergiebedarf 16,9 %
Anforderung gemafRl EEWarmeG 50,0 %
Erfullung des EEWarmeG 33,9%
MalRnahmen zur Einsparung von Energie
Ist-Wert Soll-Wert | Unterschreitung | Anforderung Erfullungs-
grad
Jp 39,9 kWh/(m2a) | 72,2 kWh/(m?a) 44,7 % 15,0% 298,0 %
H'r 0,334 0,479 30,3 % 30,0 % 101,0 %
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert| Soll-Wert Unter-| Anforde-| Erfillungs
schreitung rung grad
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,176 0,500 64,8 % 15,0 % 432,0 %
Opake AuRRenbauteile (>= 19 °C) 0,139 0,280 50,4 % 15,0 % 336,0 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 0,900 1,500 40,0 % 15,0 % 266,7 %
QC)
Glasdacher, Lichtbander, 1,200 2,500 52,0 % 15,0 % 346,7 %
Lichtkuppeln (>= 19 °C)
Unterschreitung EnEV 30,3 %
Anforderung gemafl EEWarmeG 30,0 %
Erfillung des EEWarmeG 101,0 %

Erforderliche Nachweise:

— Abwarme (Warmepumpe): Warmepumpe 1

Bescheinigung eines Sachkundigen (Anlage V Nr. 1 EEWarmeG)
— Abwarme (Warmerlckgewinnung)RLT-Anlage Erdgeschoss
Bescheinigung eines Sachkundigen, des Anlagenherstellers oder des Fachbetriebs, der die

Anlage eingebaut hat (Anlage V Nr. 2 EEWarmeG)

Hinweis: Zusatzlich zum Warmeruckgewinnungsgrad ist auch eine Leistungszahl von mindestens

10 einzuhalten.
— Malnahmen zur Einsparung von Energie

Energieausweis nach § 18 der Energieeinsparverordnung
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