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1. Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Nichtwohngebadudes nach DIN V 18599 T1-T10 werden unter der Annahme
folgender Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Mehrzonenmodell nach DIN V 18599 und allgemeinen Randbedingungen der
EnEV 2016

- Berechnung des Luftvolumens V mit der Naherung V = 0,80*V,

- die Gebdudedichtheit entspricht Kategorie |l

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen des unteren Gebaudeabschlusses werden unter
folgenden Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte gegen Erdreich mit 5-m-Randdammung
- Grundwassereinfluss wird nicht bertcksichtigt
- Warmebrlcken werden pauschal tUber einen Zuschlag Uy = 0,10 W/m2K berlcksichtigt

Fir alle Zonen gilt:

- Es wird das genaue Verfahren zur Berechnung der Temperatur von unbeheizten Zonen verwen-
det.

- Warmeleitfahigkeit Erdreich: 2,00 W/mK

- volumenbezogene Warmekapazitat Erdreich: 2E006 J/(m2K)

- Windabschirmfaktor: 0,02

- Es wird kein Einfluss von flieBendem Grundwasser bertcksichtigt.

Fir die Nachweise nach der EnEV 2016 gelten folgende Bedingungen:

- das Gebaude ist ein Nichtwohngebaude
- der EnEV-Nachweis wurde auf Grundlage der Plane vom 13.08.2019 erstellt.

Hinweis:

Die in diesem EnEV-Nachweis angegebenen Werte des Jahres-Primarenergiebedarfes und des End-
energiebedarfes sind vornehmlich fir die Gberschlagig vergleichende Beurteilung von Gebauden
und Gebaudeentwurfen vorgesehen. Sie wurden auf Grundlage von Planunterlagen ermittelt. Sie
erlauben nur bedingt Ruckschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung
dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der
Innentemperaturen, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des Warm-
wasserbedarfes zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind in DIN V 18599 Teil 10
festgelegt.
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2. Nachweis nach EnEV 2016 fur Nichtwohngebaude

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Hoéchstwert far den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache fir Nicht-
wohngebaude ergibt sich aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung be-
stimmten Anforderungen entspricht. Die Anforderungen sind in der Energieeinsparverordnung -
EnEV 2016 Anlage 2 Tabelle 1 aufgelistet.

Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Luftung, Kihlung, Beleuchtung und Warmwasserberei-
tung. Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmetbertragenden
Umfassungsflache sind in der EnEV 2016 Anlage 2 Tabelle 2 aufgelistet.

Der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache sowie die
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmedbertragenden Umfassungs-
flache fir modernisierte Altbauten durfen die Hochstwerte fir den Neubau um maximal 40 %

Ubersteigen.
Dieses Gebaude:
109,77 kWh/(m2a)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 >1.000

m 1

EnEV -50%-30% 5%leu Altbau

EnEV-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Anforderung Unter-
EnEV- Neubau | schreitung
[kWh/(m?2a)] [%]

Ist-Wert
[kWh/(m?2a)]

Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfes
nach der EnEV 2016

Jahres-Primdrenergiebedarf q, 109,77 168,45 -34,84

Nachweis der mittleren U-Werte
nach der EnEV 2016

Mittlere U-Werte

- Opake AuBenbauteile 0,150 0,280 -46,43

- Transparente AuBenbauteile 1,200 1,500 -20,00

Die Anforderungen der EnEV 2016 werden eingehalten!
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3.  Nachweis nach EEWarmeG
Warme- und Kilteenergiebedarf des Gebaudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)
Energiebedarf fiir ... jahrl. Bedarf
Heizung 65.563 kWh
Trinkwarmwasser 46.822 kWh
Kidhlung -
Befeuchtung -
Gesamitzsumme 112.385 kWh
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude
Regenerative Ertrdge oder Ersatzmalnahmen jahr. Ertrag Deckungsgrad Pllichtanteil Erfullungzgrad
Solarthermie - - - -
Warmepumpen - - - -
Warme aus Kesseln - Biomasse fest 84 822 KWh 75,5 % 50,0 % 130,9 %
Warme aus Kesseln - Biomasse filizsig - - - -
Warme aus KWK - Biogasbetrieb - - - -
Warme aus KWH - anderer Brennstoff - - - -
Warme- und Kalterickgewinnung - - - -
regenerative Kalteerzeugung - - - -
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie tber Warme/Kiltenetze
Art des Netzes gelieferte Energie | Deckungsgrad EG Netzmix Erfullungzgrad
Warme aus Wameneizen - - - -
Kalte aus Kaltenetzen - - - -
Erfiillung aus Ubererfiillung der EnEV
Ubererfiillung der EnEV-Anforderungswerte Ubererfilllung Deckungsgrad Pflichtanteil Erfullungzgrad
Hauptanforderung "Primarenergiebedarf” 8%
MNebenanforderung "Bauteilqualitat” 20,0 % 20,0 % 150% 133.3%
Gesamterfillung des EEWarmeG
Ergebnis Erfullungzgrad
Das Gebaude erfillt die Anforderungen des EEWameG. Insgesamt: 2843 %

‘Warme- und Kalteenerglebedar des Gebauoes:

Mach EEWameG § 2.9 Ist der Warme- und Kalleenerglebedar? die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs f0r Helzung und Warmwasserbersitung [ahrich bendtigien
Warmemenge und der zur Deciung ces Kalebedarts fir Raumidhiung J3hrlich bendtigten Kakemenge, jewells einschileitiich des thamischen Auswands for Obergabe,

Wertellung und Spelcherung.
Pllichiantell nach EEWarmeG:

Das EEWarmes schrelbt In § 5 10r die einzeinen Arten Emeuerbarer Enenglen elnen Mindestantell (Plilchiamedl) an der Deckunyg des Warme- und Kalteenergliebedarts des
Gebaudes vor. In § T werden als Altermative Zur Verwenoung Emeusrbarer Energlen auch sogenannie Ersatzmaninanmen mit jewelligem Mindestantel (Pllchiamtell) an der
Deckung des Warme- und Kalteenerglebedar des Gabaudes enaunt. Elne der Ersatzmainanmen Ist die Obererflilung der Anforoerungen der Enenglesinsparveroniung ENEV
an den Primarenerglebedart oes Gebdudes (Hauptanforoerung) und an de warmetechriscne Mindestqualltat der Bautelle (Mebenanfordenung). Hier gent der kleinere der
oejden Werte der Uoererflilung als Deckungsgrad der Ersatzmalinahme In den Machwels ein.

Kombination won Emeuerbaren Energhen und Ersatzmalknahmen (EEWarmmes § 8, auch DIN v 18559 Belblatt 2):
{1) Emeuerbare Energlen und Ersatzmainanmen kinnen zur Efllung der Pllich nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und mieinander kombinlert werden.

{2) Die prozentualen Antelle ter Nutzung der elnzeinen Ermeusrbaren Energlen und der Ersatzmalinahmen (Deckungsgrad) Im Vernaknis 2u der jewells nach dem EEWarmes
vorgegebenen Mindesmutzung (Pilichtantell) wird als Enlllungsgrac bezelchnel. Als SUmme muss cer Gesamierfiungsgrad mincestens 100 % ergeben.
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4. Nachweis KfW-Effizienzhaus 55

Der Jahres-Primarenergiebedarf eines KfW-Effizienzhauses 55 darf 55% des Primarenergiebedarfs
des entsprechenden Referenzgebadudes nicht Gberschreiten. Die Anforderungen an die gemittelten
Warmedurchgangskoeffizienten dirfen die festgelegten Werte nicht Uberschreiten. Diese sind in

nachstehender Tabelle angegeben.

Anforderung Unter-
Ist-Wert KFW-EG 55 sch[(g/:[]ung
Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfes
nach der EnEV 2016
Jahres-Primdrenergiebedarf g, [kWh/(m2a)] 109,77 123,53 -11,13
Nachweis der mittleren U-Werte
nach der EnEV 2016
Mittlere U-Werte [W/(m2K)]
- Opake AuBenbauteile 0,150 0,220 -31,81
- Transparente AuBenbauteile 1,200 1,200 -0,00
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5. Zonen
Nr " ,1 [Anteil| Hillflache .
Zone Flache [m?] %] (m?] Konditionierung
1 Restaurant 95,99 |19,19| 152,80 Heizung + Beleuchtung
2 | Klche - Vorbereitung 26,94 5,39 58,87 Heizung + Beleuchtung + TWW
3 WC, Sanitarraum 17,44 3,49 14,78 Heizung + Beleuchtung + TWW
4 |Sonstige Aufenthalts... 18,70 3,74 28,74 Heizung + Beleuchtung
5 Verkehrsflache 128,28 [25,65| 210,55 Heizung + Beleuchtung
6 |Lager, Technik, Arch...| 212,81 |42,55| 543,30 Heizung + Beleuchtung
5| 500,16 z| 1009,05
6.  Gebdudedaten
Gebdudeart: Nicht-Wohngebdude
Gebaudetyp: Neubau
Baujahr: 2020
Energiebezugsflache Ag;: 566 m?2
Hullflache A: 1009 m?
Volumen V. 1770 m3
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7.  Energiebilanz

Gesamt Heizung Kdhlung Luftung Beleuchtung | Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(mZa)] [kWh/(mZa)] [kWh/(mZa)] [kWh/(m2a)] [kWh/(mZa)] [kWh/(mZa)]
Nutzenergie 101385 53503 0 0 3816 44066
202,71 106,97 0,00 0,00 7,63 88,10
Endenergie 129402 75382 0 0 3816 50204
258,72 150,72 0,00 0,00 7,63 100,38
Primdrenergie 54901 38124 0 0 6869 9908
109,77 76,22 0,00 0,00 13,73 19,81

[KWh]
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8. Gebdudehille

Die Gebaudehiille stellt den Ubergang zwischen dem konditionierten Innenraum und dem von Kli-

mafaktoren abhdngigen AuBenraum dar. Um ein behagliches Umfeld unter annehmbaren Energie-
verbrauchen zu schaffen werden einige Anforderungen an Diese gestellt. Die thermische Hulle und

die Luftdichtheitshille minimieren die beiden Arten der Warmedbertragung nach auBBen, zum einen
die Transmission, zum anderen die Konvektion.

8.1 Thermische Hillle

Die thermische Hulle minimiert die Warmeverluste (im Sommer Warmegewinne) die durch Trans-
mission entstehen. Hierbei ist es notwendig, dass ein kaum warmeleitfahiges Material ohne Unter-
brechungen das Gebdude umschlie3t. DurchstoBungen und Unterbrechungen kénnen nicht nur zu
erheblichen Warmverlusten und Komforteinschrankungen fihren, sondern auch zu Bauteilschaden.
Der Verlauf der thermischen Hulle muss in einem friheren Planungsstadium mit einflieBen, um
Problemstellungen frihzeitig zu erkennen und darauf reagieren zu kénnen.

Die vorgesehene Thermische Hulle fir das betrachtete Gebdude ist in der Anlage zu finden.
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8.2 Luftdichtheitsebene

Die Luftdichtheitsebene minimiert Warmeverluste die durch Konvektion entstehen. Genau wie bei
den thermischen Hdllen muss ein luftundurchldssiges Material das Gebaude komplett umschlieBen.
Ist dies nicht gewahrleistet, kann es zum Teil zu erheblichen Zugerscheinungen, also Komfortein-
schrankungen kommen, aber auch hohe Luftungswarmeverluste und Bauteilschaden kénnen die
Folge sein.

Da beide Hullen eine Art der Warmeubertragung verhindern sollen, liegen sie meistens in einem
Bauteil. Lediglich bei Pufferzonen und unbeheizten Raumen kann die thermische Hdlle weiter im
Gebdaudeinneren liegen.

Die gewahlte Luftdichtheitseben fir das betrachtete Gebdude ist in nachstehender Abbildung auf-

gezeigt:
L, T LT
r B . 1 1. ] !

= =
L
L L
— __
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e - |
= = |
»@gy =
s 1

i N i 2
Stand: 19. Dezember 2019 Seite 11 von 24

PAWARMESCHUTZ\517-148 - Gradmann - Ruit, Wohnbauprojekt, EnEVAO5 Planung um+t\01 EnEV-Nachweis\03
Dokumentation\191218_EnEV-Nachweis_Gradmann_Ruit_NWG.docx



Projekt: Wohnen in Ruit - Gradmann-Stiftung
- NEUBAU GRADMANN-GEBAUDE -

Bauherr: Gradmann-Stiftung
N Brandschutz
vertreten durch Herrn Rosch .
Slderlinstr. 4 Ay
HO : Sicherheit

70174 Stuttgart

Nachweis gemaB EnEV

9. Ubersicht tber die Bauteilaufbauten

Die folgenden Bauteilaufbauten stellen vereinfachte Schichtaufbauten mit Darstellung der aus
warmeschutztechnischer Sicht erforderlichen Dammstarken dar.

Die genauen Schichtaufbauten mit den jeweiligen Funktionsebenen (Abdichtung, Schutz- bzw.
Trennschichten etc.) sind im Zuge der Werk- und Ausfiihrungsplanung genauer zu detaillieren.

Bauteilbezeichnung: Boden gegen Erdreich U-Wert: 0,20 W/m2K
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
widerstand
cm W/AmK) | kg/m3 m2K/W
1 | FuBbodenbelag 1,80 1,300 | 2300,0 0,01
2 | Zement-Estrich 6,50 1,400 2000,0 0,05
3 | Trittschallddmmung WLG 045 2,50 0,045 260,0 0,56
4 |Dammung WLG 035 4,50 0,035 260,0 1,29
5 |Stahlbeton 30,00 | 2,300 | 2300,0 0,13
6 |Dammung WLG 040 12,00 | 0,040 260,0 3,00
Bauteilbezeichnung:  Wand gegen Erdreich U-Wert: 0,37 W/m2K
= [Nr.|Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | YVérmedurchlass-
= widerstand
;: cm W/(mK) | kg/m3 m2K/W
55 1 |Stahlbeton 25,00 | 2,300 | 2300,0 0,11
53 2 |Dammung WLG 040 10,00 | 0,040 260,0 2,50
Bauteilbezeichnung: Wand gegen AuBenluft 18 cm Ddmmung  U-Wert: 0,18 W/m2K
%r = [Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
: widerstand
: cm W/(mK) | kg/m3 m2K/W
1 |Stahlbeton 25,00 | 2,300 | 2300,0 0,11
2 |Dammung WLG 035 18,00 | 0,035 260,0 5,14
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Bauteilbezeichnung:  Wand gegen unbeheizt U-Wert: 0,18 W/m2K
\\ Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass—
. widerstand
cm W/mK) | kg/m3 m2K/ W
1 |Stahlbeton 25,00 | 2,300 | 2300,0 0,11
2 |Dammung WLG 035 18,00 | 0,035 260,0 5,25
Bauteilbezeichnung:  Flachdach U-Wert: 0,23 W/m2K
. . Warmedurchlass-
% Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte widerstand
z cm W/AmK) | kg/m3 m2K/W
\% 1 |Stahlbeton 30,00 | 2,300 | 2300,0 0,13
1 2 | Dammung WLG 040 16,00 | 0,035 260,0 4,00
Bauteilbezeichnung:  Kellerdecke U-Wert: 0,23 W/m2K
. : Waéarmedurchlass-
% Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte widerstand
z cm W/mK) | kg/m3 m2KAWV
\% 1 |Stahlbeton 30,00 | 2,300 | 2300,0 0,13
S| 2 [ Dammung WLG 040 16,00 | 0,040 260,0 4,00

Bauteilbezeichnung: Fenster (U, = 1,20 W/mZ2K; g= 0,50)
Der U,-Wert ist fur jedes Mal3 nachzuweisen, da er in Abhangigkeit vom Rahmenanteil und der
Umlauflange des Randverbundes variiert.

Bauteilbezeichnung: AuBentir (U, = 1,80 W/m2K)
Der Up,-Wert ist fir jedes MaB nachzuweisen, da er in Abhangigkeit vom Rahmenanteil und der
Umlauflange des Randverbundes variiert.
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10. Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung, Kih-
lung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.
Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Gber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere Ver-

sorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.

Fur einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben, d. h. die

versorgten Zonen, angegeben.

Ein ' hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

10.1 Heizungsanlage

Versorgungsbereich
Versorgte Flache

10.1.1 Erzeuger

Erzeuger:

Typ:

Nennleistung

Baujahr:

Brennstoff:
Erzeugernutzwdrmeabgabe

Art der Fernwdrme-Hausstation:
Mischer vorhanden:
Geblaseunterstitze Feuerung:
El. Kesselregelung vorhanden:

Pumpenmanagement:

Mehrkesselanlage:

Erzeuger:

10.1.2 Speicher

Pufferspeicher:
Baujahr:

Speicher und Erzeuger im selben Raum:
Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe:

Umgebungstemperatur:

Stand: 19. Dezember 2019

A NG

Qn:

Q oug !

Heizwdrme-Erzeugung 1
500,16 m?2

Erzeuger 1
Biomasse-Heizkessel

20,00 kw
2020
Holzpellets
37999,89 kWh
Wasser - niedrige Temperatur
Nein
Nein
Nein
Pumpenmanagement - AuBentempe-
ratur
Mehrkesselanlage - Folgeschaltung

Erzeuger 2

Speicher 1
2017
Ja
Nein
in keiner Zone - im Beheizten
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10.1.3 Heizkreis: Verteilung 1
Rohrleitungen
. . U-Wert
Leitung Typ Lange Iml | jwymK)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Restaurant, Kiche - Vorbereitung, WC,... 50,02 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Restaurant, Kiche - Vorbereitung, WC,... 12,07 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 165,61 0,20
Pumpen
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 76,31 61,82
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 55/45 °C
Ubergaben
| *
Ubergabe Versorgte Zone Proz.[;Zr]wtell Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Restaurant 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 2 Klche - Vorbereitung 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... Pl-Regler
Ubergabe 3 WC, Sanitdrraum 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 4 Sonstige Aufenthaltsra... 100,00 Heizkérper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 5 Verkehrsflache 100,00 Heizkérper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 6 Lager, Technik, Archiv... 100,00 Heizkorper (freie Heizflache... Pl-Regler

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.

Stand: 19. Dezember 2019
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10.2 Trinkwarmwasseranlage

Versorgungsbereich

Versorgte Flache

10.2.1 Erzeuger

A NG !

Warmwasser-Erzeugung 1

44,38 m?2

Die Versorgung des Trinkwarmwasserbereiches "Warmwasser-Erzeugung 1" erfolgt Gber :
- den Kessel "Erzeuger 1" des Heizkreises "Warmwasser-Erzeugung 1"

10.2.2 TWW-Kreis: DHWKreis 1
Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [\L/J\/_/\é\rﬁg]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Kiiche - Vorbereitung, WC, Sanitarraum... 6,66 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Kiiche - Vorbereitung, WC, Sanitarraum... 5,98 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 51,35 0,20
Pumpen
Pumpe Regelung Max. Leitungsléange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 leistungsgeregelt 40,40 8,86
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: mit Zirkulation
Ubergaben
HES
Ubergabe Versorgte Zone PI’OZ.[QI’]]’[GH Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Kiche - Vorbereitung 100,00 - -
Ubergabe 2 WC, Sanitirraum 100,00 - -

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. TWW-Kreis die Zone versorgt.

Stand: 19. Dezember 2019
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11.  Beleuchtung
11.1 Beleuchtung der Zone Restaurant

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

11.2 Beleuchtung der Zone Vorbereitung

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

11.3 Beleuchtung der Zone WC, Sanitarraum

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

11.4 Beleuchtung der Zone sonst. Aufenthaltsraume

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Stand: 19. Dezember 2019

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LED - in LED-Leuchten
Nein
505,56 W
Nein
Nein

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LED - in LED-Leuchten
Nein
318,62 W
Nein
Nein

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LED - in LED-Leuchten
Nein
141,81 W
Nein
Nein

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LED - in LED-Leuchten
Nein
166,32 W
Nein
Nein
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11.5 Beleuchtung der Zone Verkehrsflache

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: LED - in LED-Leuchten

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 521,54 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Konstantlichtkontrolle: Nein

11.6 Beleuchtung der Zone Lager, Technik, Archiv

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: LED - in LED-Leuchten

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 629,24 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Konstantlichtkontrolle: Nein
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12.  Sommerlicher Warmeschutz
12.1 Berechnungsverfahren

Die DIN 4108-2: 2013 stellt Anforderungen an Gebaude hinsichtlich des sommerlichen Warme-
schutzes. FUr einzelne Raume wird hierbei ein Sonneneintragskennwert berechnet und mit einem
maximal zuldssigen Wert verglichen.

Der vorhandene Sonneneintragskennwert hangt dabei ab von:
Flache der Verglasung
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung
Wirksamkeit des Sonnenschutzes

Der maximal zuldssige Sonneneintragskennwert ist abhdngig von:
Standort
Flache des betrachteten Raumes
Speichermasse des Raumes und der entsprechenden Bauteilflachen
Fensterneigung, Orientierung und Glasqualitat

Ist der vorhandene Sonneneintragskennwert kleiner als der maximal zuldssige, ist der sommerliche
Wadrmschutz nach DIN eingehalten. Es ist aber zu beachten, dass die Normberechnung immer eine
vereinfachte Betrachtungsweise darstellt und nur begrenzt zu Rickschlissen auf die tatsachlichen

Uberhitzungszustande erlaubt.

12.2 Grundlagen

Die Berechnung basiert auf den im Folgenden genannten Grundlagen und dient einer ersten Ab-
schatzung wahrend der Vorentwurfs- und Entwurfsphase.

Der Nachweis wurde auf Grundlage der Plane vom 13.08.2019 erstellt.
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12.4 Nachweis fur Raum , Restaurant”
Erfassungsdaten
Zone: Restaurant
Raum: Restaurant
Grundflache Aq: 89,32 m2
Fenster:
Orientie- Sonnen- N
e ol [ [ [ [ o [
Neigung permanent
1| Fenster 1 > 60° nein 0,25 nein 0,76 0,50 0,095 98,55
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,105
Maximal zul3ssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaBigt )
Gebdaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtltftung ) : 0,083
Fensterflachenanteil : -0,097
Sonnenschutzverglasung ( Nein ) ; 0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : -0,014
Ergebnis
Die Anforderung wird nicht erfallt ! 0,105 >-0,014
Erforderlicher mittlerer Gesamtdurchlassgrad g, -0,013

Mit dem Sonneneintragskennwert-Verfahren ist es aufgrund der groBen Fensterfldche (im Verhélt-
nis zur Grundfldche) nicht moéglich, die Anforderungen an den Nachweis zum sommerlichen War-
meschutz fir diesen Raum zu erbringen.
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12.5 Nachweis fur Raum ,,Personalraum”
Erfassungsdaten
Zone: Sonstige Aufenthaltsraume
Raum: Personalraum
Grundflache Ag: 10,49 m2
Fenster:
Orientie- Sonnen- .
Nr.| Bezeichnung rung daueghiftt Fx schutz F g G Fl[acg]e
Neigung verschatte permanent m
1| Fenster 1 > 60° nein 0,25 nein 0,90 0,50 0,113 4,50
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,048
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaBigt )
Gebdaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?2) )
Nachtliftung ( ohne Nachtltftung ) : 0,083
Fensterflachenanteil : -0,019
Sonnenschutzverglasung ( Nein ) ; 0,000
Fensterneigung : 0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : 0,064
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Ergebnis
Die Anforderung wird erfillt ! 0,048 < 0,064
* Legende:
Fe = Sonnenschutzfaktor
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00° F=1,00" F=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weiB oder hoch reflektierende Oberfldche mit geringe Transparenz =065 =070" =065
helle Farben oder geringe Transparenz =075 f=080" =075
dunkle Farben oder héhere Transparenz =090" (=090 =085
AuBenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollldden, 3/4 geschlossen =0,35 .=0,30° .=0,30°
Fensterladen, Rollldden, geschlossen =015 =0,10° =0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung =030" =025 =025
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung =020" =015 "=0,15
Markisen, parallel zur Verglasung =030" =025 =025
f=0,55 f.=0,50° f.=0,50°

Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen

mit a = g £ 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach;

c=g> 0,40 - zweifach

= Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
= Durchlassgrad Verglasung

= Gesamtdurchlassgrad
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