Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1 Datum: 03.07.2017
EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Energiebedarfsberechnung
nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12

Offentlich Rechtlicher Nachweis

| Registriernummer: keine

Bauvorhaben:
Neubau Wohnheim fir Studierende - Haus 1

Endenergiebedarf Projekt
37,62 kWh/(m2a)
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‘ Primarenergiebedarf Projekt
8,32 kWh/(m?2a)

Aussteller: Wortmann & Scheerer Ausgestellt am 03.07.2017
Klaus-Bernd Wember
Liebermannstralie 44
44795 Bochum

Telefon: 0234-338330

Fax: 0234-3383329

E-Mail: info@wortmann-scheerer.de
dena:

Bafa:
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Projektdaten:
Projekt:

Bauvorhaben:

Neubau Wohnheim fiir Studierende - Haus 1

Kurzbezeichnung:

Haus 1

Bearbeiter:

Projekt Nr.:

318

Strale:

Max-Horkheimer-Stral3e 168

PLZ/Ort:

42119 Wuppertal

Gebaudeteil:

Haus 1

Gemarkung:

Flurstiick:

Bemerkung:

Bauherr:

Name:

Hochschul-Sozialwerk Wuppertal

Vorname:

Strale:

Max-Horkheimer-Straf3e 15

PLZ/Ort:

42119 Wuppertal

Telefon:

Fax:

E-Mail:

Architekt:

Firma/Biiro.

Aussteller.

Strale.

PLZ/Ort.

Telefon.

Fax.

E-Mail.

Fachplaner:

Firma/Biiro.

Aussteller.

Strale.

PLZ/Ort.

Telefon.

Fax.

E-Mail.

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de
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Randbedingungen:

Projekt

Referenzgebaude

Energieeinsparverordnung:

Erh6hte Anforderung EnEV 2016

Gebaudetyp:

Freistehendes Wohngebaude

Anlass der Berechnung:

Neubau

Einstufung der Dichtheit

Zu errichtendes Geb&aude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Zu errichtendes Gebaude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Warmebriuckenzuschlag 0,02 W/(mK) 0,05 W/(mK)
Warmwasserbereitung aus Strom Nein

Nachtabschaltung Nein

Bauart Leichte Bauart

Geographische Lage 45° nordlicher Breite

Baujahr Gebaude 2018

Baujahr Anlage 2018

Anzahl Mieteinheiten 60

Ausstelldatum 03.07.2017

Klimazone Referenzklima Deutschland (EnEV 2014)
Innentemperatur 19,0 °C

Dauer der Heizperiode 185d

Dauer der Trinkwasserperiode 350d

Flachen/Volumen/Langen (Projekt/Referenzgebaude)

Bruttovolumen: 7472,48 m3
Nettovolumen: 5285,00 m3
Nutzflache: 2391,19 m2
Wohnflache: 0,00 m2
Geschosshohe: 2,50 m
Sohlenumfang: 90,10 m
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Ergebnisse:
Projekt:
Priméarenergie: 8,32 kWh/m2a
19888,70 kWh/a
Endenergie: 37,62 kWh/m2a
89959,04 kWh/a
Heizwarmebedarf: 27,00 kWh/m2a
64556,98 kWh/a
H'T: 0,301 W/(m2K)
COz: -1,24 kg/(mz2a)
Anlagenaufwandszahl: 0,211 -
Luftwechselrate: 0,60 h-1
Referenzgebaude:
Priméarenergie: 52,12 kWh/m2a
124631,40 kWh/a
Endenergie: 46,17 kWh/m2a
110411,70 kWh/a
Heizwarmebedarf: 36,11 kWh/m?2a
86339,00 kWh/a
H'T: 0,528 W/(m2K)
COz: 15,76 kg/(m2a)
Anlagenaufwandszahl: 1,072 -
Luftwechselrate: 0,55 h-1
Bewertung:
Priméarenergie vorhanden: 8,32 kWh/mz2a
Priméarenergie zulassig: 39,09 kWh/m2a
Die Anforderungen werden erfullt. 21,28 %
H't vorhanden: 0,301 W/(m2K)
H'T: zulassig (Anlage 1/Tabelle 2): 0,500 W/(m?2K)
Die Anforderungen werden erfullt. 60,28 %
H'T: zulassig (Referenzgebaude): 0,528 W/(m2K)
Die Anforderungen werden erfullt. 57,05 %
Endenergie vorhanden: 37,62 kWh/m2a
89959,04 kWh/a
Lokal erzeugter erneuerbarer Strom: 0,00 kWh/a
Effizienzklasse: A
Nebenrechnungen:
Umfassungsflache: 2463,64 m?
AuRenwandflache: 924,77 m?
Fensterflache: 574,93 m?
Fensterflachenanteil: 38,34 -
AlVe: 0,330 m-1
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Monatsbhilanz (Projekt)

(Monatsbilanz (Projekt)

e Gewinne g Verluste |

30.000 4
25.000 4
20.000 4
15.000
10000 4
5.000 1
a4
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kwh 61.499 |9.9439 85325 7.899,9 52392 2.706,9 1.2296 0,0 221,0 2512,7 5.248,2 7.9658 9.999,1
Luftungswarmeverlust kwh | 101.005 |16.331,7 14.0136 129746 8.604,9 4.4458 2.019,5 0,0 362,9 4.126,8 8.619,5 13.082,9 16.422,4
Nachtabschaltung kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Wand kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh | 162.503 |26.2755 22.546,1 20.8745 13.844,1 7.152,8 3.2491 0,0 583,9 6.639,5 13.867,6 21.048,7 26.421,5
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kwWh | 104.734 |8.8952 8.034,4 8.8952 8.608,3 8.895,2 8.608,3 8.895,2 8.895,2 8.608,3 8.895,2 8.608,3 8.895,2
Fenster kwh 79.626 |2.719,4 2.450,3 5.898,5 10.311,1 11.0259 11.2265 10.4533 9.424,3 7.274,4 5.426,2 2.020,9 1.395,6
Dachfenster kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transparente Warmedammung kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh | 184.361 |11.614,7 10.484,7 14.793,7 18.919,4 19.921,1 19.834,8 19.348,5 18.319,6 15.882,7 14.321,5 10.629,2 10.290,8
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,44 0,47 0,71 1,37 2,79 6,10 0,00 31,37 2,39 1,03 0,50 0,39
Ausnutzungsgrad 0,99 0,98 0,93 0,67 0,36 0,16 1,00 0,03 0,41 0,81 0,98 0,99
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwérmebedarf kwh 64.557 |14.817,8 12.2333 7.127,7 1.080,7 42,6 0,7 0,0 0,0 72,3 2.309,9 10.656,4 16.2156
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Monatsbilanz (Referenzgebaude)
|f... tshilanz (Referenzgebsude) e Gewinne g Verluste |
40.000 4
35.000 4
30.000 4
25.000 4
20.000 4
15.000
100040 4
5.000
a4
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 107.793 |17.429,3 14.9554 13.846,6 9.183,2 4.744,6 2.1552 0,0 387,3 4.404,2 9.198,8 13.962,1 17.526,1
Luftungswarmeverlust kwh 92.588 |14.970,7 12.8458 118934 7.887,8 4.0754 1.851,2 0,0 332,7 3.782,9 7.901,2 11.992,7 15.0539
Nachtabschaltung kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Wand kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kwh | 200.380 |32.399,9 27.801,2 25.740,0 17.070,9 8.820,0 4.0064 0,0 720,0 8.187,1 17.1000 25.954,8 32.579,9
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kwWh | 104.734 |8.8952 8.034,4 8.8952 8.608,3 8.895,2 8.608,3 8.895,2 8.895,2 8.608,3 8.895,2 8.608,3 8.895,2
Fenster kwh | 125133 |4.173,8 3.823,1 9.200,6 16.191,2 17.433,8 17.805,8 16.643,7 14.833,6 11.344,7 8.388,9 3.139,7 2.153,6
Dachfenster kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transparente Warmedammung kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kwh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh | 229.867 |13.069,0 11.857,5 18.0958 24.799,5 26.329,0 26.414,1 25.539,0 23.728,8 19.953,0 17.284,2 11.748,0 11.048,9
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,40 0,43 0,70 1,45 2,99 6,59 0,00 32,96 2,44 1,01 0,45 0,34
Ausnutzungsgrad 0,98 0,98 0,91 0,63 0,33 0,15 1,00 0,03 0,40 0,79 0,97 0,99
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwérmebedarf kwh 86.339 | 195605 16.1935 9.301,3 1.479,7 83,2 2,2 0,0 0,0 152,1 3.420,4 14.506,2 21.639,8
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Auswertungen:
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Strom aus erneuerbaren Energien:

|f5|:!tll'l‘l aus erneuerbaren Energien il Angefallener Strom g Erzeugler Strom ol Anrechenbarer Strom 5
3.000 7f
2 500
2.000 4
1.500 4
1.000 4

ﬁm_
0.

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okl MNow Dez
Bezeichnung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Angefallener
Strom [KWh] 2.337,711.939,0/1.185,0| 274,8 | 122,9 | 112,9 | 116,5 | 116,5 | 123,6 | 462,8 |1.710,2|2.547,2 | 11.049,3
Erzeugter
Strom [KWh] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Anrechenbarer
Strom [kWh] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Anrechenbare Endenergie: 0,00 kWh/a
Anrechenbare Primarenergie: 0,00 kWh/a

0,00 kWh/m2a

| Wortmann & Scheerer - LiebermannstraRe 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:
0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de
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Ubersicht der Bauteile:
| Bauteildbersicht I FXUA |
500,08 4
450,00 4 471,74,
400,00 1
350,00
o 300,001
3 250,00
Y 200,00 -
150,00 /
rJrJ 1 12511 % 30,89 . 14,26 i
o0 LI . . ==
Wand Fensier Sohle Decke Dach Dachfenster Ahselle Kellerbautei TWD
Bauteil Wand
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
AW1 N/O Nord/Ost 235,06 0,13 1,00
AW1 S/W Sud/West 235,06 0,13 1,00
AW1 N/W Nord/West 140,48 0,13 1,00
AW1 S/O Sud/Ost 140,48 0,13 1,00
AW2 N/O Nord/Ost 14,58 0,11 1,00
AW?2 S/W Sud/West 34,06 0,11 1,00
AW2 N/W Nord/West 21,96 0,11 1,00
AW?2 S/O Sud/Ost 21,96 0,11 1,00
Schachtwand Sud-West Sud/West 38,86 0,19 1,00
Schachtwand Sud-Ost Sud/Ost 18,71 0,19 1,00
Schachtwand Nord-West Nord/West 18,71 0,19 1,00
Schachtwand Nord-Ost Nord/Ost 4,86 0,19 1,00
Bauteil Sohle
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Bodenplatte 400,14 0,19 0,40
Bauteil Decke
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Decke nach unten DE1 24,83 0,17 1,00
Bauteil Dach
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Dach Nord 421,51 0,11 1,00
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m2 W/(m?2K)
Wand an Erdreich 117,46 0,24 0,60
Bauteil Fenster
‘ Bezeichnung ‘ Richtung ‘ Flache ‘ U-Wert ‘ G-Wert ‘ Fx
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Ubersicht der Bauteile:
m? W/(m?2K)

Fe in AW1 S/O Sid/Ost 157,50 0,81 0,40 1,00
Fe in AW1 N/W Nord/West 157,50 0,81 0,40 1,00
Fe in AW1 N/O Nord/Ost 64,80 0,81 0,40 1,00
Fe in AW1 S/W Siud/West 64,80 0,81 0,40 1,00
SG NO Nord/Ost 4,03 0,85 0,40 1,00
SG NW Nord/West 3,02 0,92 0,40 1,00
SG NW Nord/West 15,00 0,82 0,40 1,00
SG SO Sid/Ost 3,02 0,92 0,40 1,00
SG SO Sid/Ost 15,00 0,82 0,40 1,00
SG SW Siud/West 20,00 0,82 0,40 1,00
SG NW Nord/West 10,00 0,82 0,40 1,00
SG SO Sid/Ost 10,00 0,82 0,40 1,00
SG SW Sud/West 7,50 0,77 0,40 1,00
SG SW Siud/West 3,75 0,87 0,40 1,00
SG SW Sud/West 5,00 0,82 0,40 1,00
Fenster an Schacht Nord/Ost 34,00 0,89 0,00 1,00
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Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW1 N/O
Flache: 299,86 m?
Berechnungsansatz Flache: 299,86
Abzugsflache (z.B. Fenster): 64,80 m2

U-Wert:

0,132 W/(m2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau:

AW1 - AuRenwand EG/OG

Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Nord/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 2

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW1 S/W
Flache: 299,86 m?
Berechnungsansatz Flache: 299,86
Abzugsflache (z.B. Fenster): 64,80 m2

U-Wert:

0,132 W/(m2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau:

AW1 - AuRenwand EG/OG

Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Siud/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 3

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW1 N/W
Flache: 297,98 m?
Berechnungsansatz Flache: 297,98
Abzugsflache (z.B. Fenster): 157,50 mz

U-Wert: 0,132 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: AW1 - AuRenwand EG/OG
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00

Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft

Neigung: 90°

Himmelsrichtung: Nord/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:
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Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 4

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW1 S/O
Flache: 297,98 m?
Berechnungsansatz Flache: 297,98
Abzugsflache (z.B. Fenster): 157,50 mz

U-Wert:

0,132 W/(m2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau:

AW1 - AuRenwand EG/OG

Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Sid/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 5

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW2 N/O
Flache: 18,61 m2
Berechnungsansatz Flache: 18,61
Abzugsflache (z.B. Fenster): 4,03 m?

U-Wert:

0,114 W/(m2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau: AW?2 Sockel
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Nord/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 6

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW2 S/W
Flache: 70,31 m?
Berechnungsansatz Flache: 70,31
Abzugsflache (z.B. Fenster): 36,25 m2

U-Wert: 0,114 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: AW?2 Sockel
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00

Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft

Neigung: 90°

Himmelsrichtung: Sud/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen
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EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 13

Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 7

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW2 N/W
Flache: 49,98 m?
Berechnungsansatz Flache: 49,98
Abzugsflache (z.B. Fenster): 28,02 m2
U-Wert: 0,114 W/(m2K) 0,280 W/(mzK)
Bauteilaufbau: AW?2 Sockel
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Nord/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 8

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: AW2 S/O
Flache: 49,98 m?
Berechnungsansatz Flache: 49,98
Abzugsflache (z.B. Fenster): 28,02 m2

U-Wert:

0,114 W/(m2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau: AW?2 Sockel
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Sid/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 9

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Schachtwand Siud-West
Flache: 38,86 m?
Berechnungsansatz Flache: 2,68*14,5
Abzugsflache (z.B. Fenster): 0,00 m?
U-Wert: 0,190 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Schachtwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Sud/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1
EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 14

Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 10

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Schachtwand Siid-Ost
Flache: 18,71 m2
Berechnungsansatz Flache: 1,29%14,5
Abzugsflache (z.B. Fenster): 0,00 m?
U-Wert: 0,190 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Schachtwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Sid/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 11

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Schachtwand Nord-West
Flache: 18,71 m2
Berechnungsansatz Flache: 1,29%14,5
Abzugsflache (z.B. Fenster): 0,00 m?
U-Wert: 0,190 W/(m2K) 0,280 W/(m2K)
Bauteilaufbau: Schachtwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Nord/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 12

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Schachtwand Nord-Ost
Flache: 38,86 m?
Berechnungsansatz Flache: 2,68*14,5
Abzugsflache (z.B. Fenster): 34,00 m2
U-Wert: 0,190 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Schachtwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuRRenwand gegen AufRenluft
Neigung: 90°
Himmelsrichtung: Nord/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1
EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 15

Details der Bauteile:
Bauteil Sohle Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Bodenplatte
Flache: 400,14 m?
Berechnungsansatz Flache: 400,14
U-Wert: 0,193 W/(m2K) 0,350 W/(m2K)
Bauteilaufbau: Bodenplatte
Temperaturkorrekturfaktor: 0,40

Nutzungsart:

FuBboden des beheizten Kellers

Bauteil Decke Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:

Bezeichnung:

Decke nach unten DE1

Flache:

24,83 m2

Berechnungsansatz Flache:

24,83

U-Wert:

0,169 W/(mz2K)

0,280 W/(m?2K)

Bauteilaufbau:

Decke nach unten DE1

Temperaturkorrekturfaktor:

1,00

Nutzungsart:

Decke gegen Aul3enluft

Bauteil Dach Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Dach
Flache: 421,51 m?
Berechnungsansatz Flache: 424,97-1,29*2,68
Abzugsflache (z.B. Dachfenster): 0,00 m?

U-Wert:

0,105 W/(m2K)

0,200 W/(m?2K)

Bauteilaufbau: Dach
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Dachflache
Neigung: 0°
Himmelsrichtung: Nord

Opake Gewinne:

Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Kellerbauteil Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:

Bezeichnung:

Wand an Erdreich

Flache:

117,46 m?

Berechnungsansatz Flache:

117,46

U-Wert:

0,242 W/(m?2K)

0,350 W/(m?2K)

Bauteilaufbau:

Wand an Erdreich

Temperaturkorrekturfaktor:

0,60

Nutzungsart:

Wand des beheizten Kellers gegen Erdreich

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1

EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 16

Details der Bauteile:
Bauteil Fenster/Tur Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fe in AW1 S/O
Flache: 157,50 m2
U-Wert: 0,815 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Bauteil Fenster/Tur Nr. 2

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fe in AW1 N/W
Flache: 157,50 m2
U-Wert: 0,815 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuZenluft
Himmelsrichtung: Nord/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 3

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fe in AW1 N/O
Flache: 64,80 m?
U-Wert: 0,811 W/(mz2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Nord/Ost
Bauteil Fenster/Tur Nr. 4

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fe in AW1 S/W
Flache: 64,80 m2
U-Wert: 0,811 W/(mz2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Siud/West

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1

EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 17

Details der Bauteile:
Bauteil Fenster/Tur Nr. 5

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG NO
Flache: 4,03 m?
U-Wert: 0,852 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Nord/Ost
Bauteil Fenster/Tur Nr. 6

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG NW
Flache: 3,02 m2
U-Wert: 0,924 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuZenluft
Himmelsrichtung: Nord/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 7

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG NW
Flache: 15,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Nord/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 8

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SO
Flache: 3,02 m2
U-Wert: 0,924 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1

EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 18

Details der Bauteile:
Bauteil Fenster/Tur Nr. 9

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SO
Flache: 15,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Bauteil Fenster/Tur Nr. 10

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SW
Flache: 20,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuZenluft
Himmelsrichtung: Sud/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 11

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG NW
Flache: 10,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Nord/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 12

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SO
Flache: 10,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de




Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1

EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 19

Details der Bauteile:
Bauteil Fenster/Tur Nr. 13

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SW
Flache: 7,50 m2
U-Wert: 0,771 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Siud/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 14

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SW
Flache: 3,75 m2
U-Wert: 0,872 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuZenluft
Himmelsrichtung: Sud/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 15

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: SG SW
Flache: 5,00 m2
U-Wert: 0,822 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,400 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Sud/West
Bauteil Fenster/Tur Nr. 16

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster an Schacht
Flache: 34,00 m2
U-Wert: 0,893 W/(m2K) 1,300 W/(mz2K)
G-Wert: 0,000 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AulZenluft
Himmelsrichtung: Nord/Ost

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 1

Bezeichnung: AW1 - Aulzenwand EG/OG

U-Wert: 0,13 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 1 - Schichtbereich 1 (Anteil 85 %)

Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 85 %]
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Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,130

1.) Gipskarton nach DIN 18180 0,01250

0,08000

0,2500 800 8/25

125 1N

0,050

2) Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (032)
3.) Fichte, Tanne, Kiefer

4) Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (032)
5.) Porose Holzfaserplatten DIN 68750

Aullenseite

0,01800
0,24000
0,01600

0,0320
0,1300
0,0320
0,0700

600
125
400

40/40
1M
5/5

2,500
0,138
7,500
0,229
0,040

10,587
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Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1 Datum: 03.07.2017
EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]
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Details der Bauteile:
Bauteilaufbau Nr. 1 - Schichtbereich 2 (Anteil 15 %)
- : : Schichtbereich Nr. 2 [Anteil 15 %]
B B T, AuBenvand (031004
15.0
50 U-Wert: 0,328 (W/(m*K)]
Dicke: 36,7 [cm]
Temperaturvedauf
= Tauperiode
i = Vendunstungsperiode
2[::a] Diffusionsdiagramm Tauperiode z[:;a] Diffusi I Vv iode
I 5 73 < / O UWert: 0,328 WmSK)] - 5 5 i L U-Wert: 0,328 W(m=K)]
T~ i) ' =y
1000 e = Dampidruck i -
Bauteiltabelle
Bezeichnung Dicke Lambda Dichte y R
[m] WimK)]  [kg/m?] [m*K/W]
Innenseite 0,130
1.) Gipskarton nach DIN 18180 0,01250 0,2500 800 8/25 0,050
2) Fichte, Tanne, Kiefer 0,08000 0,1300 600 40/40 0,615
3.) Fichte, Tanne, Kiefer 0,01800 0,1300 600 40/40 0,138
4) Fichte, Tanne, Kiefer 0,24000 0,1300 600 40/40 1,846
5) Portse Holzfaserplatten DIN 68750 0,01600 0,0700 400 5/5 0,229
Aulenseite 0,040
3,049
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Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1

EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Datum: 03.07.2017

Seite: 22

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 2

Bezeichnung:

Dach

U-Wert:

0,11 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 2 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

rel
200

5.0

T}amperatur\rerlauf im Schichtaufbau

23

100 150

250

1
30
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Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]
DachiFlachdach (0,10/0,04)

Temperaturvedaul

(] Diffusionsdiagramm Tauperiode
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ULWert: 0,105 WI(m™K)]
Dicke: 30,0 [cm]

- Sattqungasamptonisk
Dampiduck:

©s  Diffusi

- 0,105 WI(m=K)]

Bauteiltabelle
Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,100
1.) Expandierter Polystyrolschaum EPS, DIN EN 13163 (03230000 0,0320 125 20100 9,375
Aultenseite 0,040
9515
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 3

Bezeichnung:

Bodenplatte

U-Wert:

0,19 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 3 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]
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Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,170

1.) Extrudierter Polystyrolschaum XPS, DIN EN 13164 (0400 20000

Aullenseite

0,0400 125 80/250 5,000

0,000

5170
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 4

Bezeichnung:

AW2

Sockel

U-Wert:

0,11 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 4 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)
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Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,130

1.) Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (035)

Aullenseite

0,30000

0,0350 125

11 8,571
0,040

8,741
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 5

Bezeichnung: Decke nach unten DE1

U-Wert: 0,17 W/(m?2K)

Bauteilaufbau Nr. 5 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

A s Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]
goc{], Temperaturverlauf im Schichtaufbau Decke nach unten gegen Auenluft (0.1710,04)
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Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,170

1.) Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (035) 0,20000 0,0350 125 11 5714
Aullenseite 0,040

5,924
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 6

Bezeichnung:

Wand an Erdreich

U-Wert:

0,24 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 6 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)
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Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite

1.) Extrudierter Polystyrolschaum XPS, DIN EN 13164 (0400,16000

Aullenseite

0,0400

0,130
4,000
0,000

125 80/250

4130
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 7

Bezeichnung: Schachtwand

U-Wert: 0,19 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 7 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)
ra  Temperaturverlauf im Schichtaufbau iﬂ;:igen’gifgwgbfni?m %3
200 \- g 5

5.0

© UMWert: 0,180 [Wim=K)]
- Dicke: 40,0 [cm]
Temperstunvedad

(] Diffusionsdiagramm Tauperiode Pl Diffusionsdi iode
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P &

B i ULWert: 0,190 WI(m™K)]
= Dicke: 40,0 [cm]

= Séttigungsdampdnct

= Dampiduck

Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte u R
[m] WAmK)]  [kg/im] [m?K/W]
Innenseite 0,130
1.) Normalbeton (2400) 0,20000 2,1000 2.400 701150 0,095
2) Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (040) 0,20000 0,0400 125 11 5,000
Aulenseite 0,040
5265
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Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:
Bauteil Wand
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
AW1 N/O 7,41 1,20 erflllt
AW1 S/W 7,41 1,20 erflllt
AW1 N/W 7,41 1,20 erflllt
AW1 S/O 7,41 1,20 erflllt
AW2 N/O 8,60 1,20 erflllt
AW2 S/W 8,60 1,20 erflllt
AW2 N/W 8,60 1,20 erflllt
AW2 S/O 8,60 1,20 erflllt
Schachtwand Siud-West 5,09 1,20 erfullt
Schachtwand Sud-Ost 5,09 1,20 erfullt
Schachtwand Nord-West 5,09 1,20 erfullt
Schachtwand Nord-Ost 5,09 1,20 erfullt
Bauteil Sohle
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Bodenplatte 5,01 0,90 erfullt
Bauteil Decke
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Decke nach unten DE1 571 1,20 erfullt
Bauteil Dach
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Dach 9,38 1,20 erflllt
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Wand an Erdreich 4,00 1,20 erfullt
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Versorqungsbereich Warmwasser

‘ Bezeichnung: ‘ Grundvariante

F— [ &

mit Zirkulation Speicher
Erzeuger 1
Fem-/
ﬂNalﬁhv'a:'*la
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, mit Zirkulation, innerhalb der thermischen Hiille
Speicherung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Indirekt beheizter Speicher, innerhalb der thermischen Hiille
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: Fern-/Nahwéarme, Energietrager: Nah-/Fernwarme KWK-fossiler Brennstoff
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: kein Erzeuger

Referenzanlage

Innenliegende Verteilung, gemeinsame Installationswand, mit Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Indirekter Speicher, Erzeuger 1:
Brennwertkessel (verbessert), Heizol, Erzeuger 2: Solaranlage mit Flachkollektor

Wortmann & Scheerer - Liebermannstral3e 44 - 44795 Bochum - Tel.: 0234-338330 - Fax:

0234-3383329 - E-Mail: info@wortmann-scheerer.de



Bauvorhaben: Neubau Wohnheim fur Studierende - Haus 1 Datum: 03.07.2017
EnEV-PRO Wohnbau 9 [9.0.2]

Seite: 30
TRINKWASSERERWARMUNG (Projekt) NPT )
Rechenvorschrift Dimension
[ aus EnEV 12,50 kWh/m?3a
WARME (WE) Ay 239119 | m?
Rechenvorschiift / Quelle Dimension Qo Gow X An 29.889,92 kWh/a
Otw aus EnEV [KWh/m?a] 12,50
OTwce |Berechnung5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
AQrw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a)] + 6,31 OhTW.d 2,84 kWh/m?a
Orw.s Berechnung 5.1.3 [kWh/m?a] 0,72 OhTwW.s 0,32 kWh/m?*a
q*TW (Qtwe + Q1w ce + G + Grws) [kWh/m?a] 19,53 qh,TW Gnrwd + OhTws 3,16 kWh/m?a
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 1,000 0,000 0,000
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 1,140 0,000 0,000
¢ ¢ # Endenergie
qTw.E,i qQ*rw X (Brwgl X Orwgi) [kWh/m?a] | 22,27 0,00 0,00 AQrwe  Irwes 2227 kWh/m?a
Energietrager: | nan-rem i
fei Tabelle C 4.1 [ 0,00 0,00 0,00 Primérenergie
qrwp,i  [Tamwes xfe (kWhim?a] | 0,00 0,00 0,00 qrwp  TGwei 0,00 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
O Tw,ce,HE |Berechnung 5.1.1 (kWh/mea] 0,00
CTw,dHE |Berechnung 5.1.2 [KWh/m?a] + 0,14
1w, HE [Berechnung 5.1.3 [KWh/m*a] 0,03
Vet l T
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-1] 1,000 0,000 0,000
9tw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m?a] 0,400 0,000 0,000
O X i [drwarei X OTwgi [kwh/m?a] | 0400 | 0,000 | 0,000
e ¢ = )
A Y & Endenergie
QTW,HEE |drwcererdrw drettrw s et (e X q) [ [kWh/m?a] 0,574 UTW,HE,E 057 kWh/m?a
Energietrager: Strom-Max
e Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
OrwHep [dmwree xfa [KWh/m?a] 1,033 ATW,HE,P 1,03 kWh/m?a
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TRINKWASSERERWARMUNG (Referenzgebaude) Vorgaben ;
Rechenvorschrift Dimension
[ aus EnEV 12,50 kWh/m?3a
WARME (WE) Ay 239119 | m?
Rechenvorschiift / Quelle Dimension Qo Gow X An 29.889,92 kWh/a
Otw aus EnEV [KWh/m?a] 12,50
OTwce |Berechnung5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
AQrw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a)] + 5,81 OhTW.d 2,61 kWh/m?a
Orw.s Berechnung 5.1.3 [kWh/m?a] 1,60 OhTwW.s 0,72 kWh/m?*a
q*TW (Qtwe + Q1w ce + G + Grws) [kWh/m?a] 19,91 qh,TW Gnrwd + OhTws 3:33 kWh/m?a
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,483 0,517 0,000
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 1,067 0,000 0,000
¢ ¢ # Endenergie
qTw.E,i qQ*rw X (Brwgl X Orwgi) [kWh/m#a] | 10,26 0,00 0,00 AQrwe  Irwes 10,26 kWh/m?a
Energietrager:| remic.
fei Tabelle C 4.1 [ 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
qrwp,i  [Tamwes xfe fwhimea] | 11,28 | 0,00 0,00 qrwp  TGwei 11,28 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
O Tw,ce,HE |Berechnung 5.1.1 (kWh/mea] 0,00
CTw,dHE |Berechnung 5.1.2 [KWh/m?a] + 0,14
1w, HE [Berechnung 5.1.3 [KWh/m*a] 0,00
Vet l T
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-1] 0,483 0,517 0,000
9tw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m?a] 0,070 0,212 0,000
O X i [drwarei X OTwgi [kwh/m?a] | 0,034 | 0,109 | 0,000
e ¢ =
A Y & Endenergie
QTW,HEE [9mw ceHetdmw dHetqrw s ket (o X i) | [KWhim#a) 0,285 OTW,HE,E 0,29 kWh/m?a
Energietrager: Strom-Hox
e Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
OrwHep [dmwree xfa [KWh/m?a] 0513 ATW,HE,P 0,51 kWh/m?a
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Versorgungsbereich Heizung

‘ Bezeichnung:

‘ Grundvariante

1K
(T} ©

Radiator 70/55°C

Fem./
;‘Z:Na!‘l\.\-'a:"la

Ubergabe

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Freie Heizflachen, Thermostatregelventile und andere P-Regler mit
Auslegungsproportionalbereich 1 Kelvin, Uberwiegende Anordnung im Innenwandbereich

Verteilung

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Zentrales System, innerhalb der thermischen Hille, innenliegende Verteilungsstrange,
70°C/55°C, geregelte Pumpe

Erzeuqung

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Erzeuger 1: Fern-/Nahwéarme, Energietrager: Nah-/Fernwarme KWK-fossiler Brennstoff
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: kein Erzeuger

Referenzanlage

Ubergabe mit statischen Heizflachen, Termostatventile mit 1K, Innenliegendes Verteilsystem, Auslegungstemperatur 55/45 °C, Pumpe auf
Bedarf ausgelegt, Erzeuger 1: Brennwertkessel (verbessert), Heizdl
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HEIZUNG (Projekt)
Vorgaben
WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnft Dimension
dh nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 27,00 anh 27,00 kWh/m?a
[ o A 239119 |
Ah,L aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?3a] = 17,20 Qy Oy X Ay 64.557 kWh/a
UH,ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?3a] 2,20
OH.d Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] -+ 1,79
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*u (An=Gnrw=GnL+ Grcet Qua + Qus) | [KWhim?a] 10,63

Wi

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Oy g,i Berechnung 5.3.4 [--1 1,000 0,000 0,000
€Hg,i Berechnung 5.3.4 [-] 1,010 0,000 0,000

# ¢ ¢ Endenergie
qHE,i g X (BHg X Ongi) [kWhim#a] | 10,73 0,00 0,00 qu.E b2 Y 10,73 kWh/mZa

Energietrager: | varFem. ik

fp,i Tabelle C.4.1 =] 0,00 0,00 0,00 Priméarenergie
QH,P,i Zokei Xfry (kWhim?=a] 0,00 0,00 0,00 Qu,p LQkp; 0,00 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
H,ce HE |Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
OH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWhi/m?a] + 0,25
QusHE [Berechnung 53.3 (kWh/m?a] 0,00

rr_/,,,.-—"" i . -

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Oy gi Berechnung 5.3.4 [--1 1,000 0,000 0,000
OH,gHEi |Berechnung 5.3.4 [=] 0,000 0,000 0,000
o X g; QrgHE] X ClHg, [kWh/ma] | 0,000 0,000 0,000

\H\AL(/’// Endenergie
OHHEE  [Gcere*Orare® Qusre* Z(0X Q) | [kWhim?a] 0,247 OH,HE,E 0,25 kWh/m2a
Energietrager: S

fp Tabelle C.4.1 (-] 1.80 Primérenergie
OQHHEP |Fusee XTr [kWh/m?a] 0,445 QH,HE P 0,44 kWh/m?a
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H E |ZUNG (Referenzgebaude)
Vorgaben
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnft Dimension
dh nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 36,11 anh 36,11 kWh/m?3a
aus Berechnungsblatt ,
Cn,Tw Trinkwassererwarmung RIS} & AN i m?
=
aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] 0,00 Q Oy X Ay 86.339 kWh/a
h,L h
UH,ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?3a] 1,10
On.q Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] -+ 1,24
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
qd*u (Gn-Gn1w - G+ Qucet Gra + Gus) [kWh/m?a] 3511
—
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy g,i Berechnung 5.3.4 [--1 1,000 0,000 0,000
€Hg,i Berechnung 5.3.4 [-] 0,969 0,000 0,000
# ¢ ¢ Endenergie
qH'E‘i q'u X (ey gi X OHgi ) [kWh/m?a] 3402 000 000 qH,E qu;‘_ 3402 kWh/m2a
Energietrager:| HezicL
fe, fabeli.a.1 [-] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
Uu,p,i Zquei XTp; kwhima] | 37,42 0,00 0,00 qup ZQup; 37,42 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce HE |Berechnung 5.3.1 [kWhi/m?a] 0,00
OH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWhi/m?a] + 0,33
OH.s.HE Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
r-*"/ﬁ i Sny
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy gi Berechnung 5.3.4 [--1 1,000 0,000 0,000
UH,g,HE,i |Berechnung 5.3.4 [=] 0,183 0,000 0,000
ai X ql QH.gHE] X OHg,i [kWh/m?a] 0183 0000 0000
=== L o
Tava Endenergie
OHHEE |FceretAuanet Quspet (X q) | [kWhim?a] 0,514 QH,HE,E 0,51 kWh/m2a
Energietrager: S
fp Tabelle C.4.1 (-] 1.80 Primérenergie
QHHEP |Gusce Xfe (kWh/m?a] 0,925 QH,HE,P 092 kWh/m?2a
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Versorgungsbereich Liiftung

‘ Bezeichnung: Grundvariante

Luftungsanlage

Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Anlagenluftwechsel: 04[]

Reine Abluftanlage: Nein

Warmeriickgewinnung: Ja

Warmebereitstellungsgrad: 0,8[]

Versorgung: Dezentral

Abluft/Zuluft Warmepumpe: Nein

Heizregister: Nein

Ventilator: DC

Verteilung: innerhalb der thermischen Hiille

Referenzanlage

zentrale Abluftanlage, bedarfsgefuihrt mit geregeltem DC-Ventilator
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Quelle Dimension
LU FTUNG (PrOjekt) AN 2.391,19 m?
Fgr Tabelle 5.2 69,60 kKh/a
Na 0,40 1/h
fy Tabelle 5.2-3 0,91 [-]
WARME (WE) _ = W5 -
g B« o5 o =
20 © O S kO s g
g o 2o 20 o 0
Erzeugung T3 @ F g 53 g8&
o o 20 S o S
Erzeuger iz Erzei S @ D © IX g £
; ger rzeuger B s e [ .
WHG mit LiL-wp Heizregister — = e 3
Rechenvorschrift/Quelle Dimension WUT
OrLgi |AbschnittC.2.3.1 kwhimeal [ 4720 |*| o000 |¥| o000 |=|] 000 |=| 000 |=| o000 17,20
eL,g,i Abschnitt C.2.3.1 [kWhim?2a] 0,00 0,00 0,00 = - - -
Il s E|=E] | 2E
-
| S HEZIIEEIRER
= 4 & =
l Endenergie
qL_gYE‘i QLgi X ©Lgi [kWh/m?a) 0,00 |[+| 0,00 que Zq e 0,00 kWh/m?2a
Energietrager:
fe, Titiot it t 1.80 4,00 Primérenergie
Qipi |deosi xTr (kWh/m?a] 0,00 [+ 000 e Zdes 0,00 kWh/m2a
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger - ]
WRG mit Er;wger Erzeuger
Rechenvorschrift/Quelle Dimension WUT uL-we Heizregister|
AL g HE,i |Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m?a] 380 |+| 000 |+ 0,00
*T§ ce HE Abschnitt C.2.1 [kWh/m?2a] 0,00
OLdHE |AbschnittC22 [kWh/m?a) 0,00
i Endenergie
OQLHEE |Euores* Gucere * Guane [kWh/m?a] 3,80 AL HEE 3,80 KWh/m?
Energietréger: Sl
s el t 1,80 Primarenergie
qL’HE‘p z Quuee X fa [kWh/m?a] 684 qL,HE,P 684 KWh/m?
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Quelle Dimension
LUFTUNG (Referenzgebaude) Ay 230119 | m
Fgr Tabelle 5.2 69,60 kKh/a
Na 0,40 1/h
fy Tabelle 5.2-3 0,95 [-]
WARME (WE) & - - 2
g o g« o5 =
5.6 ® O s o g
T o Do 80 o @
Erzeugung T3 @ F g 53 g8&
3 o 2 5 S5 S
Erzeuger iz Erzei =@ o 53X & £
; ger rzeuger B s e [ .
WhG R ULWP | |Heizregister = = = i
Rechenvorschrift/Quelle Dimension WUT ] 5
OrLgi |AbschnittC.2.3.1 kwhimeal [ op00 |*| o000 |¥ o000 |=|] 000 |=| 000 |=| o000 0,00
€L Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m?2a] 0,00 0,00 0,00 ) . F w w
3 E 8 E £ E 4 E
-
| sc||es||[ss]| | ¢
= 4 & =,
l Endenergie
OLgEi |duoi XLy [kWh/m?a] 0,00 |+| 0,00 que Zq e 0,00 kWh/m?2a
Energietrager:
fe, Titiot it t 1.80 4,00 Primérenergie
Aipi [duesi X (kWhim?a] 000 |+| 000 e ZqLe; 0,00 kWh/m?2a
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger - ]
WRG mit Er;wger Erzeuger
Rechenvorschrift/Quelle Dimension WUT uL-we Heizregister|
qL.g HE.i Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m?2a] 1,10 + 0,00 +| 0,00
*T§ ce HE Abschnitt C.2.1 [kWh/m?2a] 0,00
OLdHE |AbschnittC22 [kWh/m?a) 0,00
i Endenergie
OQLHEE |Euores* Gucere * Guane [kWh/m?a] 1,10 AL HEE 1,10 KWh/m?
Energietréger: Sl
s el t 1,80 Primarenergie
ZQuueexfe [kWh/m?a] 1,98 1,98 KWh/m?
AL HeP : LHEP
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Nachweis EEWarmG:

Anforderungen:

|. Solare Strahlungsenergie

\ Die Anforderungen werden nicht erfullt.

\ Il. Biomasse \Die Anforderungen werden nicht erfullt.

\III. Geothermie und Umweltwarme

\ Die Anforderungen werden nicht erfullt.

\ V. Abwarme \ Die Anforderungen werden nicht erfullt.

\V. Kraft-Warme-Kopplung

\ Die Anforderungen werden nicht erfullt.

\VI. ErsatzmalRnahmen \ Die Anforderungen werden erfullt.

\VII. Warmenetze \ Die Anforderungen werden nicht erfullt.
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Ubersicht der DIN Normen/Verordnungen
\ Ausgabedatum Bezeichnung
2013-10 Energieeinsparverordnung 2014 (Erhdéhte Anforderung EnEV 2016)
2003-06 DIN V 4108-6 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden
2003-08 DIN V 4701-10 - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
2006-12 DIN V 4701-10 Al - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
2004-02 DIN V 4701-12 - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand
2008-04 DIN EN ISO 6946 - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient.
2006-12 DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Anschlissen.
2008-09 DIN EN 1SO 13790 - Wéarmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Berechnung des
Heizenergiebedarfs.
2008-04 DIN EN 1SO 13789 - Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Spezifischer
Transmissionswarmeverlustkoeffizient.
2013-02 DIN 4108-2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
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