Fiche technique

ENGINEERING
TOMORROW

Modulares thermostatisches Zirkulationsventil

MTCV - bleifreies Messing

Einleitung

Abb, 2%
Selbstiatige Version mit automatischer

Desinfektionsfunktion - .B*
* mit optionalem Thermaometer

Abb. 1
Grundversion = A

Abb, 3
Version mit elektronisch
geregeltem Desinfektionsprozess - ,C”

Das MTCV ist ein modulares thermostatisches Regelventil
fiir den Einsatz in Warmwasseranlagen mit Zirkulation,

MTCY ermiiglicht einen thermischen Abgleich
(hydraulischen Abgleich) der Zirkulationsleitung durch
Einhaltung einer konstanten Temperatur im System.
Es verringert damit den Durchfluss in den Zirkulations-
leitungen auf das erforderliche Mindestmafk,

Um die steigenden Anforderungen an die Qualitat von
Trinkwasser zu erfiillen, fertigt Danfoss MTCY-Ventile
aus korrosionsbestandigen und bleifreien Materialien:

= VentilkGrper aws Rg5-Rotguss

«  Bauteile aus bleifreiem Messing

«  Konus aus hochentwickeltem Polymer POM-C,
Gleichzeitig bietet MTCV die Maglichkeit, einen
Desinfektionsprozess mit Hilfe zweier unterschiedlicher
Maodule durchzufihren:

+ Modul fir selbsttatige thermische Desinfektion (Abb. 2).

«  Modul filr programmgesteuerte thermische
Desinfektion mit dem thermischen Stellantrieb
TWa-A und Temperatursensoren PT1000 (Abb, 3},

Hauptfunktionen des MTCV +  Thermostatischer Abgleich von Warrmwasser-
Systemen im Temperaturbereich von 35 bis 60 °C
{Grundwversion A).

= Automatische (selbsttatige) thermische Desinfektion
bel Temperaturen dber 65 °C mit zusdatzlichem Schutz
der Installation vor einem Temperaturanstieg auf (ber
75 °C (automatische Unterbrechung des Zirkulations-
durchflusses) (Version B).

+  Elektronisch gesteuerter Desinfektionsprozess mit
Méglichkeit zur Programmierung von Desinfektions-
temperatur und -dauer (Version CJ.

= Automatisches Spdlen des Systems durch vorlberge-
hende Absenkung der Temperatur-Einstellung zum
viollstindigen Offnen des MTCV-Ventils fir maximalen
Durchfluss.

= Maglichkeit zur Temperaturmessung.

«  Schutz vor unbefugter Veranderung der Einstellung.

»  Kontinuierliche Temperaturmessung und
-liberwachung (Version C).

«  Absperren der Zirkulationsleitung durch optional
erhaltliche Fittings mit integriertem Kugelhahn,

= Modulare Aufriistung des MTCV-Ventils unter
Anlagendruck ohne Betriebsunterbrechung maglich.

+  Gerdteservice - Austausch des kalibrierten
Thermomoduls bei Bedarf,
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Datenblatt MTCV - bleifreies Messing
Funktion Unterschreitet die Wassertemperatur hingegen
den Sollwert, 6ffnet das Thermoelement das Ventil
und erlaubt so einen hdheren Durchfluss in der
Zirkulationsleitung. Das Ventil befindet sich im
Gleichgewicht (Nenndurchfluss = berechneter
Durchfluss), wenn die Wassertemperatur den
am Ventil eingestellten Sollwert erreicht hat.
Die Regelcharakteristik des MTCV istin Abb. 13
(Version A} dargestelit.
Befindet sich die Wassertemperatur um 5 K Gber
dern Sollwert, unterbricht das Ventil den Durchfluss,
; ; Eine spezielle Dichtung schiitzt das Thermoelement
Abb, 4 MTCV-Ventil als Grundversion A
it i vor direktem Wasserkontakt, was dessen Lebens-
dauer verldngert und gleichzeitig eine prazise
MTCV ist ein selbsttitiges, thermostatisches Regelung sicherstellt.
Regelventil. Ein im Ventilkegel (Abb. 6, Pos. 3)
montiertes Thermoelement (Abb. 6, Pos. 4) Eine Sicherheitsfeder (Abb. &, Pos. &) schitzt das
bewirkt eine Reaktion des Ventils auf Tempera- Thermoelement vor Beschadigung, wenn die
turdnderungen. Wassertemperatur den Sollwert Ubersteigt.
Ubersteigt die Wassertemperatur den Sollwert,
dehnt sich das Thermoelement aus. Der Ventilkegel
bewegt sich in Richtung Ventilsitz und begrenzt
so den Zirkulationsdurchfluss.
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Abb. 5 Beispiel fiir die Platzierung des MTCV (Grundversion) in einem Warmwassersystem mit Zirkulationsleitung
Konstruktion ]
1. Ventilgehause 8
2" Feder 13 7
3. Kegel &
4. Thermoelement 12
5. O-fling 11 :
6. Sicherheitsfeder 4
7. Einstellring 5 3
8. Einstellknopf 2
9. Schutzkappe fir Einstellung
10. Kegel fir Desinfektionsmaodul 10 1

11. Sicherheitsfeder
12. Stutzen flr Thermometer
13, Stutzen fir Desinfektionsmodul

Abb. 6 Ausfithrung des Ventils als Grundversion A
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Funktion Das montierte Desinfektionsmodul &ffnet
automatisch einen Bypass von Kv min = 0.15 m'/h
fiir den Desinfektionsprozess-Durchfluss, Dieser
Bypass ist in der Version A des MTCV immer
geschlossen, um Kalk- und Schmutzablagerungen
vorzubeugen. Das MTCVY kann somit auch noch
nach langerer Betriebszeit in der Version Aum
das Desinfektionsmodul ergédnzt werden, ohne
dass ein Blockierungsrisiko des Bypasses besteht.
Das Regelmodul der Grundversion A arbeitet im
Temperaturbereich von 35 bis 60 °C. Steigt die
Warmwasser-Temperatur auf Uber 65 °C an, beginnt
der Desinfektionsprozess. Der Durchfluss durch
e . ; den Hauptventilsitz des MTCV wird geschlossen
gfb#' ;T“mm"{m";m?mmm Lddiiad und der Bypass 6ffnet sich fiir den,Desinfektions-
e N durchfluss”, Jetzt iibernimmt das Desinfektions-
e modul die Regelfunktion. Diese éffnet den Bypass,
wenn die Temperatur 65 °C bersteigt.
Die MTCV-Grundversion A kann einfach und schnell ] : i 5
um eine thermische Desinfektionsfunktion gegen  Der Desinfektionsprozess wird solange ausgefihrt,
i_e?lu nellen-Bakterien im Warmwasser-Kreislauf 5-!5 ﬁl‘l& TE‘mDEl'ﬂtg-" von i'ﬂ C E.FtlEK htist. gtglgl
aufgertistet werden. e Warmwassertemperatur weiter an, wird der
. Durchfluss durch den Desinfektionsbypass reduziert
Mach Entfernen des Abdeckstopfens am Desinfek-  (thermischer Abgleich der Installation wahrend
tionsanschluss (Abb. 6, Pos. 13) kann das thermos-  der Desinfektion). Bei 75 °C wird der Durchfluss
tatische Desinfektionsmodul unter Anlagendruck ~ geschlossen. Dies schiitzt die Warmwasseranlage
ohne Betriebsunterbrechung montiert werden vor Karrosion und Verkalkung und reduziert das
{Abb. 9, Pos. 17), Verbrihungsrisiko.
Das Desinfektionsmodul steuert den Durchfluss ~ Zur Messung und Kontrolle der Temperatur des
gemal} seiner Regelcharakteristik (Abb. 13, Version  Zirkulierenden Warmwassers kénnen die Versionen
B) im Sinne einer thermischen Desinfektion der A und B optional um ein Thermometer erganzt
Warmwasseranlage. werden.
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Abb. 8 Schemna einer Warmwaosseranlage mit Zirkulation - Version mit selbstedtiger thermischer Desinfektion
Konstruktion

1-12 Wie in Abb. &

14 Bypass fiir Desinfektion
15 Thermometer

16 Cu-Dichtung

17 Desinfektionsmodul

14

Abb. 8 Aufbau - selbstrdtiges Ventil mit automatischer
thermischer Desinfektionsfunktion (Version B)
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Funktion Am Thermometerstutzen wird ein Temperatursensor
= (PT 1000) montiert (Abb. 12, Pos. 19).Thermischer
Stellantrieb und Temperatursensor milssen geman
Anleitung mit dem elektronischen Regler CCR2+
verbunden werden. Dieser erlaubt in jeder Zirkula-
tionsleitung einen effizienten und wirkungsvollen
Desinfektionsprozess. Das Grundmedul arbeitet in
einem Temperaturbereich von 35 bis 60 °C. Wenn
die thermische Wasserbehandlung/der Desinfek-
tionsprozess startet, regelt das CCR2+ den
Durchfluss durch das MTCY (iber die thermischen
TWA-Stellantriebe. Ein elektronisch gesteusrter
Desinfektionsprozess mittels eines CCR2+ bietet
N , folgende Vorteile:
g:;;:;xm mt:ﬁrg::g R HEED) « Volle Kontrolle iber den Desinfektionsprozess
in jeder einzelnen Zirkulations|eitung.
»  Optimierung der Desinfektions-Gesamtzeit.
Die MTCV-Versionen A und B kénnen fir einen «  Optionale Temperaturwahl fiir die Desinfektion.
elektronisch gesteuerten Desinfektionsprozess « Optionale Auswahl der Zeitdauer des
{Version C) aufgeristet werden, Desinfektionsprozesses.
«  Online-Uberwachung und -Messung der Tempe-
Mach Entfernen der Abdeckung des Desinfektions- raturen in den einzeinen Zirkulationsleitungen,
modul-Anschlussstutzens (4bb, 6, Pos. 13) lassen «  Méglichkeit zum Anschluss an den Regler in
sich der Adapter {Abb, 12, Pos. 21) und der der Wirmedbergabestation oder im Kesselraum
thermische Stellantrieb TWA montieren. iz. B. Danfoss, Typ ECL) oder an eine
Gebdudeleittechnik (Modbus).
i P
—
= —
i
S h
Abb. 17 - installationsschema fiir Desinfektions- und Erfassungstemperatur
Al unabhdngiges System (nur Fihler 50 erforderdich)
Bl abhingiges System (Flhler 50 und Verbindwng zu witterungsgefidhrter ader sonstiger Regelung erforderiich)
Konstruktion
2
1=13Wie in Abb. 6
18 Bypass; 20
(in geschlossener Stellung)
19 Temperaturfihler Pt 1000
20 Kupfer-Dichtung 19
21 Adapter zum Anschluss des
thermischen Stellantriebs TWA =

Abb, 12 Version mit elektronisch gestevertem
Desinfektionsprozess (Version C)
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Datenblatt MTCV - bleifreies Messing
Technische Daten Max. zul. Betriebsdruck.....ciunmiime Material der medienberihrten Teile:
Profdruck s LTy T [ T (T O o — Rg5
Max. Durchflusstemperatur Federgehduse etc. ..o CuZn21513P (CW724R)
k.. bei 20°C: ORI s e e, EPDM
10 | 1 EE—— Feder, Bypass-Hohlkonusse ..., Edelstahl
-DN15..... Hohlkonus....e.. POM-C {Acetal-Homopolymer)
Hysterese
Bestellung Ventil - Version A Bestell-Nr.
DM 15 00324515
O 20 003Z4520
Zubehir- und Ersatzteile
Zubehar Anmerkung Bestellnummer
Thermestatisches Desinfektionsmodul (Version B) DM 15/DN 20 00322021
; G YaxAp Y 00321027
Verschraubungen mit Absperrkugelhahn TIHED
finrensechskant, 5 mm), DN 15 Eﬁﬁ Glxhpk 00321028
Thermameter mit Adapter DM 150N 20 003Z1023
Halterung fir ESMB PT 1000 DN 150N 20 00321024
Adapter fir Thermoaktuator DN 150N 20 00321022

CCR24+ Regler “ siehe auch Anlage VD.D3.K1.02 00323851
CCR+ Mebenregler “ siehe auch Anlage VDL.D3.K1.02 O003Z3852
Temperaturfihler ESMB (Universalfihler) — 087B1184

siehe auch Anlage VDUD3.K1.02

Temperaturlihler ESMC (Anlegefishler) _ 087NO01T
Latverschraubungen Cu 15 mm ON 15 00321034
Latverschraubungen Cu 18 mm 0GR 003Z1035
Lotverschraubungen Cu 22 mm DN 20 003Z1039
Létverschraubungen Cu 28 mm Ha R 347 00321040
Thermischer Antrielh TWA-AMC, 24V siche auch Anlage VDL57.04.02 a88H3I110
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Regelcharakteristiken

Durchfluss

Abb. 13 Regelcharakteristiken des MTCV

Voreinstellung 50 *C

e, — t L]

Temperatur (°C}

| | Mersion B
~ | Mersion C
- hictind
Kocia
Y
75 &5

«  Grundversion - A
« Version B:
Kv_., =015 m*/h - Mindestdurchfluss durch den
Bypass bei geschlossenem Hauptregelmodul.
* Ky, = 0.60 m/h fillr DN 20,
* Ky, = 0.50 m*/h fiir DN 15 - max. Durchfluss
flr Desinfektionsprozess bei einer
Temperatur ven 70°C.

« Version C
* Kvp,, =0.60 m*h fiir DN 20 und DM 15 -
Durchfluss durch MTCV bei voll getfinetem
Desinfektionsmodul (Regelung mit thermischem
Stellantrieb TWA-NC).

* K., = Kv wihrend Desinfektionsprozess

Einstellung der
Hauptfunktion

1 | Einstellring

3 Ring mit einem
Referenzpunkt

Kunststoffkappe zum

3 | Schutz vor unerwdnschien

Einstellungsanderungen

Offrung fir
4 Schraugendreher
Temperatureinstellschraube
5 | =Innensechskantschlissel,
2.5mm

& Referenzpunkt fir
Temperatureinstellung

Abb. 14 Temperatureinstellung am MTCV

Temperaturbereich: 35-60°C
MTCV-Werkseinstellung: 50 °C

Zum Einstellen der Temperatur die Schutzkappe
(3) entfernen, dazu einen kleinen Schraubendreher
in die Offnung (4) schieben und die Schutzkappe
anheben, Die Termperatureinstellschraube (5) wird
mit einem Innensechskantschliissel gedreht, bis
die gewiinschte Temperatur auf der Skala am
Referenzpunkt liegt. Anschliefend wird die
Schutzkappe (3) wieder an ihren Platz gedriickt.

Es wird empfohlen, die Temperatur mit einem
Thermometer zu kontrollieren. Dazu ist die
Warmwassertemperatur am letzten Entnahmepunkt
der Zirkulationsleitung zu messen®, Die
Temperaturdifferenz zwischen Entnahmepunkt
und Einstellwert am MTCV geht auf Wirmeverluste
in der Zirkulationsleitung zwischen MTCV und
Entnahmepunkt zuriick.

* Sind thermostatische Mischventile instalfert, muss die
Temperatur vor derm Mischventil gemessen werdern,
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Danfi

Einstellvorgang Welche Temperatureinstellung am MTCY notwendig
ist, hangt von der erwarteten Temperatur am
letzten Entnabhmepunkt und dem Warmever|ust
zwischen Entnahmepunkt und dem MTCV in der

gleichen Zirkulationsleitung ab.

Beispiel:

Am letzten Entnahmepunkt

geforderte Temperatur: 48°C
Wirmeverlust zwischen letztemn

Entnahmepunkt und MTCV: 3K

Gesucht:
korrekte Einstellung des MTCV

Lésung:
Korrekte Einstellung des MTCV: 48-3=45°C

Hinweis:

Priifen Sie nach vollzogener Einstellung mit einem
Thermometer, ob am Entnahmepunkt die geforderte
Temperatur erreicht wird, und karrigieren Sie
gegebenenfalls die Einstellung am MTCV.

MTCV Druck- und Differenzdruck 1 bar, DN 15

Durchflussdiagramm - DN 15 i
m..-.‘."..' B g g e e e
— i AV S0
E- il R Einsteliung
E B+ . ””.--.'i'.'.--...;””'helﬂl'c !
= Eirstellung bel 50T = o
E- ——— ]
5 L BailST '
n m. IS - L —— ol e
=
=
g
=
(]
10 +
ﬁ 1 | I ]
o 0,20 0AL (11 &0 1,00 130 140 LF ]
Abb. 15 Ky {m/h)
Tabelle 1
Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung kv
60 °C 55 L 50 °C 45 °C anC 35 °C im'/h
65 60 55 B a5 an 0
625 575 525 47.5 425 375 0.238
= &0 55 50 45 40 35 0427
¥ 575 525 475 425 37.5 325 632
% 55 50 a5 a0 35 30 0,795
H 515 475 425 375 325 0,963
a 55 50 45 40 35 1087
E 47.5 425 375 325 1.202
- a5 40 35 30 1.283
2 415 375 335 1,351
= a0 35 T 1.3%4
E 375 325 1.437
e 35 30 1.469
315 1.500
0 1,500
Differenzdruck 1 bar, DN 15 - Desinfektionsprozess
w f— e —— —— L= — e — —rr — =T — —
o
m
E
&
] 019 0,20 0,30 0,40 0,500 0,60
Abb, 16 K imh)
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MTCV Druck- und
Durchflussdiagramm - DN 20

Differenzdruck 1 bar, DN 20

Durchfiusstemparatur *C

1,00 120

080

140 160 150 2,00
K imh}
Abb. 17
Tabelle 2
Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | Voreinstellung | kv
60 °C 55°C 50°C 45 °C 40T 35°C {m*/h}
60 55 50 45 Al 35 a
625 57.5 52.5 4TS5 42.5 Eri] 0.251
— &0 55 S0 45 a0 35 0.442
g- 57.5 51.5 47.5 415 7.5 315 0.645
E 55 50 45 40 35 30 0.828
2 52.5 47.5 425 37.5 315 1.0040
4 50 45 40 a5 30 1,164
E 47.5 425 7.5 335 1.322
£ a5 40 35 30 1.462
2 425 37.5 325 1.577
- 40 35 30 1.667
2 375 125 1,733
35 30 1.753
325 1.761
EL] 1.761
Differenzdruck 1 bar, DN 20 - Desinfektionsprozess
80
o ™
% 7o
-l
2
3
&
“
s | |
(]
Abb. 18
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Datenblatt MTCV - bleifreies Messing
Berechnungsbeispiel Die berechneten Wirmeverluste sind in der Regel  + Warmwasser-Zulauftemperatur, T, , = 55°C
abhdngig von: »  Temperaturabfall im System, AT=5K
Hl;i:piﬂ: o Raohrdurchmesser «  Abstand zwischen Zirkulationsleitungen,
Die Berechnung erfolgt fiir ein - wverwendete Ddmmmaterialien L=10m
dreistockiges Gebaude mitacht  _ jaweilige Umgebungstemperatur des Rohrs - Hihe der Zirkulationsleitungen, | = 10m
Ziraietonslelungen, Wirksamkeit und Zustand der Ddmmung
Zur Vereinfachung der Berechnung « Installationsschema wie unten dargestellt:
gelten folgende Annahmen:
«  Wdrmeverlust pro Rohrmeter,
ot i 2 3 5 6 7 8
n 7] 'l: '_ .T. | ] :_? | .'.' T x ] |'.T ]
i i i 15 & |§
IS 'S SRS SRS SONN'S SHR'S S 'S SN~ &
- Lq | | | | | | |
Abb. 19 Instalationsschema
Abgleich .
T ~
Berechnung: —
— -
«  Berechnung des Warmeverlustes in allen
Zirkulationsleitungen (Qr) und horizontalen V. v,
Verteilleitungen (Qh) g
Qr=1Zirklxg={10+10)x10=200W V.= Vo
Qh = horiz.x g = 10 x 10= 100 W : Vot
- Tabelle 3 zeigt das Berechnungsergebnis: PR
Tabelle 3
Warmeverluste
In Durchfluss
i In horiz. Gesamt-
Zirkul- | Zirkulations- pro
ations- | leitungen | RORT | Gesamtpro | ;g gecame | Faktor Zirkula-| Abschnite | 9urchfluss
leitung Pubsen i W) | ionsleitungen
Qr (W) Qh (W) Al Vollh) | Velm)
1 200 100 300 2.400 36 412
2 200 100 300 2,100 0.0% 38 376
3 200 100 300 1.800 0.1 40 339
4 200 o0 300 1.500 012 43 299
5 200 100 300 1.200 0.14 47 256
& 200 100 300 900 0.8 52 210
7 200 100 300 600 0.25 63 157
B 200 100 300 300 0.4 ad 94
A1289439150822de | © Danfoss 2020.08 VDD3L |9
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Berechnungsbeispiel
{Fortsetzung)

Die Berechnung des Gesamtdurchflusses im
Warmwasserzirkulationssystem erfolgt
anhand folgender Formel:

A ). S
roc, A,
10 - Gesamtwarmeverlust in der Installation (kW)

daraus folgt:
yrow ___ 24
1=4,18=5

=0.1141/s=412 I/h
Der Gesamtdurchfluss im Warmwasser-Zirkula-
tionssystem betragt: 412 I/h - die Umwalzpumpe
ist entsprechend auszulegen.

Die Berechnung des Durchflusses in jedem
Strang erfolgt anhand folgender Formel:

Durchfluss in Zirkulationsleitung 1:
L 0
Vo=V x—8
6= Ve Q. +Q,
daraus folgt:
2200
20042100

=35841/h=361M

V=412

Der Durchfluss in den Gbrigen Zirkulations-
leitungen ist in gleicher Weise zu berechnen.

Druckabfall im System Zur Vereinfachung der
Berechnung gelten folgende Annahmen:
- Linearer Druckabfall, p, = 60 Pa/m
(Linearer Druck in allen Rohren gleich hoch)
- Der lokale Druckabfall entspricht 33 % des
gesamten linearen Druckabfalls, p, =0.33 p,

daraus folgt:
p,=033x60=198Pa/m=20Pa/m

Flr die Berechnung verwendet;

Pong = B, + P =60 4+ 20 =80 Pa/m

Die Berechnung des lokalen Druckabfalls Gber
das MTCV erfolgt auf folgender Grundlage:

0.01=V,

oo {2555

waobei:

Kv - in diesem Fall gemal Tab. 1, Seite 7
Ky = 0.366 m*/h fir Voreinstellung 50 °C
v - Durchfluss durch das MTCV bei einer
Durchflusstemperatur von 50 °C (I/h)

« Fir eine Berechnung des Durchflusses auf
Abb. 17 (Seite 8) zurGckgreifen.

Hinweis:

Bei der Berechnung des Druckabfalls diber dem
Ventil ist die Temperatur des Zirkulationswassers zu
berticksichtigen. Das multifunktionale thermostatische
Zirkulationsventil MTCV weist einen variablen Kv-Wert
auf, der van zwei Faktoren abhiingt: eingestelite
Solltemperatur und Durchflusstemperatur.

Sind V,und Kv bekannt, errechnet sich der
Druckabfall Giber MTCV nach folgender Farmel:

2wl
0,01« ¥,
{223

Kv
daraus folgt:
2
Ap =(°m"94] —6,59kPa
e 0,366

8P, = (0.01 x 94/ 0.366)2 = 6.59 kPa
-+ Differenzdruck an der Pumpe:

* Prierge = APy + APy
=144 +6.59=21kPa

waobei:

Ap,... - Druckabfall im kritischen Leitungskreis
(Tabelle 4)

*Prge — Druckabfall tiber alle Verbraucher der
Zitkulationsanlage wie Kessel, Filter usw.)

Tabelle 4
St Druckabfall lber das MTCV Bt
i:ﬂiﬁl“- In E’I:uur:g“' In horiz. Rohr Proes V,-Durchfluss Dmﬂch:" Gesamtdruck
Lo (kPa) (kPa) (kPa) (Irh) (kPa) (kPa)
1 16 16 144 6 0.97
2 1.6 16 128 38 1.07
3 16 1.6 11.2 40 1.19
4 16 16 9.6 43 1.38 2
5 16 16 80 47 164
6 16 16 6.4 52 201
7 16 16 4.8 63 295
B 1.6 1.6 3.2 a4 6.59
10| Al289439150822de | © Danfoss 2020.08 VDD3L
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Berechnungsbeispiel Il Desinfektion daraus folgt:
{Fortsetzung)

Warmeverluste und Druckabfall sind geman den
neuen Bedingungen zu berechnen.

Warmwasser-Zulauftemperatur T, =70°C
Umgebungstemperatur *T = 20°C
(*T,., = gemil Standard und Norm obligatorisch)

1. Die Berechnung der Warmewverluste erfalgt
anhand folgender Formel:

q,=Kx|xaT, — K x1=q,/AT,
fur grundlegenden
Prozess
Q=K xlxaT, — K xl=gq, /4T,
fiir Desinfektionsprozess
daraus folgt:
AT Telis =
G =G —==q; —dis — Jamb
"‘-"T1 Tsup _Tamb
im vorliegenden Fall:
F0°C-20°C
=10W/m)| ————— |=14.3W/m
% ){ 55°C-20°C ]

Die Warmeverluste steigen im vorliegenden Fall
wahrend des Desinfektionsprozesses um 43 % an.

2. Erforderlicher Durchfluss
Aufgrund des sequentiell ablaufenden
Desinfektionsprozesses (Schritt flr Schritt) ist
nur der kritische Leitungskreis zu berechnen,

Im vorliegenden Fall:

Q4. =Q,+Q,
Q. =((10410) + (8 % 10)) 143 W/m =
1430 W = 1.43 kW

Es ergibt sich folgender Durchflusswert:
_ 143
dis = 418%5

3. Erforderlicher Druck.
Auch der wahrend des Desinfektionsprozesses

=0,0684 /s =2461/h

2
0,01 246

=l | =16R1kP:

Apyrrey { 06 ] 6,81kPa

Aufgrund des geringeren Durchflusses im
Vergleich zum Grundbetrieb (412 I/h) muss
der Druckabfall in der Anlage, P, neu
berechnet werden.

a

waobel:
w - Strémungsgeschwindigkeit des Wassers (m/s)

Durch Vergleich der Bedingungen in Grund-
und Desinfektionsbetrieb ergibt sich folgende

Annahme: :

Ve
Pdis = Phbasic * ..5!1%.
Ve
waobei:
VDes - Durchfluss bei Desinfektion (1/h)
VC - Durchfluss in Grundbetrieb (I/h)

Daraus folgt:
- fiir den ersten Installationsabschnitt

2
1 246 ]
=80x| — | =29Pa/m
o x( a12

Diese Berechnung ist fiir alle kritischen
Leitungskreise auszufiihren. Tabelle 5 enthalt
das Berechnungsergebnis.

Fiir den kritischen Leitungskreis:

L —— 057 + 068+ 084+ 1.08+ 1.48
+220+3.93+21.92=3270kPa

Poewrumpe = Poesgesy APy
=3270+ 1681 =4951 kPa

Die Pumipe muss so gewahlit werden, dass sie
beide Anforderungen erfiillt:

: Grundbetrieb,
V,=4121hund Prumes= 21 kPa

- Desinfektionsbetrieb

bendtigte Druck muss geprift werden. V=246 /h und Py, = 49.51 kPa
Poecrumes = Prsspieg + APMTCY
waobei: e
S [ 0,01V, ]
ey Ky
Tabelle 5
Druckabfall im kritischen Leitungskreis wihrend des Desinfektionsprozesses Gesamter
Durchfluss {IFh} Meuer Druckabfall Linge Druckabfall ﬂmﬁ?&
Grundversion | Desinfektion iPa/m] () (kPa) Leitungskreis
412 246 29 0.57
376 246 34 0.68
339 246 42 0.84
299 246 54 1.08
32.70
256 246 74 1.45
210 246 1o 2.20
157 246 196 393
G 246 548 21.92
raan
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Datenblatt MTCV - bleifreies Messing
Abmessungen
=
il -
B Bl
A
L
A | a H H1 L L1 | Gewicht
inesgewincs 150 7/1 mm (kg)
DN15 R, %z R, 2 79 129 75 215 0.56
DN 20 R, %/ R, /s a2 129 80 230 0.63
Abb, 20
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